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 المقدمة

ان التقدم الكبير الذي شهده العالم وفي شتى العلوم يتطلب العمل بهماة اكبرومثاابرة أعلاى لغار  

لك التقدم ، اذ ان القيمة مواكبته والتواصل معه ، وتمثل البحوث العلمية حجر الزاوية في اسباب ذ

 تستند الى:  العلمية للبحث

 تصميم التجربة -1 

 اختيار التحليل الاحصائي المناسب -2 

 اختيار الاختبار المناسب -3 

  تطبيق البرامج الاحصائية الحديثة -4 

وعلام ھناك اتفاق على وجود علاقات مشتركة بين العلوم المختلفة ، الا ان العلاقة بين تلك العلاوم 

الاحصاااء وتطبيقاتااه بأسااتعمال الحاسااوب لهااا خصوصااية اكباار واھميااة اعظاام ، اذ ان الاحصاااء 

 وتطبيقاته يمثل قاسما مشتركا لتلك العلوم.

ان زيادة المعرفة العلمياة للباحاث تعاد امارا ضاروريا للنهاو  بالمساتوي العلماي واحاد اھام ھاذه 

ذلااك ساايادي الااى تفعياال دور الباحااث ماان الوسااائل ھااي معرفااة طاارق التحلياال الاحصااائي ، اذ ان 

خلال زيادة قدرته على دراسة تأثير العوامال المختلفاة فاي صافة ماا بصاورة افضال وادق مقارناة 

بغيره لأنه ادري بأختصاصه  كما يجعله اكثر قدرة على مواكبة التطورات العلمياة والابتعااد عان 

 .النمطية عند اجراء البحوث العلمية

لاحصااائي تكماان فااي كونااه علمااا توليفيااا اذ يجمااع بااين الاحصاااء وتصااميم ان صااعوبة التحلياال ا

التجارب والحاسوب ، وھذه الصعوبة تنسحب على الكاتب والقاريء ، وقد حاولت في كتابي ھاذا 

ان اسير بتوجس وان اقف على بعض النقاط فأوضحها دون اسهاب حتى لا اوھن رغبة القااريء 

نتقي امثلة متنوعة  لكي اغطي عدة اختصاصات وبسيطة  لكي في الاستمرار بقراءة الكتاب وان ا

يساهل فهمهاا  وباذلك اضافي علااى محااولتي ھاذه صافة العمااوم اي زياادة احتماالات الاساتفادة ماان 

 الكتاب من قبل اكبرعدد ممكن من الباحثين ومن اختصاصات مختلفة.

        SPSSاو   Stataمج ھنالااك العديااد ماان الباارامج الاحصااائية التااي يجااري اسااتعمالها مثاال برنااا

وغيرھااا ، واذا كاناات ھناااك اصاادارات عاان بعااض ھااذه الباارامج لاساايما  SASاو  Minitabاو 

( اعااداد الساايد سااعد زغلااول SPSSمثاال كتاااب )دليلااك الااى البرنااامج الاحصااائي  SPSSبرنااامج 

صار لايتعدي سوي اصدارا واحدا فقط من اعاداد الادكتور ن SASبشير، فأن ماصدر عن برنامج 

نوري الانباري / كلية الزراعة / جامعة بغداد ، ورغم اھميته الا انه لم يتاوفر الا بأعاداد محادودة 



 

 

ولم يتضمن الا بضعة امثلة انحصرت في الجانب الزراعي فقط . لذا فأن الحاجة الى كتاب شاامل 

لمتمثلاة فاي كثارة بقيت قائمة نظرا للأھمية الكبيرة لهذا البرنامج والتي تفوق البرامج الماذكورة وا

اعتماااده فااي التحلاايلات الاحصااائية وفااي مختلااف الاختصاصااات الطبيااة والهندسااية والبيطريااة 

والزراعية والعلاوم الانساانية ، وبنااءا علاى ذلاك حاولناا اصادارھذا الكتااب عساى ان يكاون دلايلا 

 مهما للباحثين وخطوة اولى في زيادة معارفهم ومهاراتهم في التحليل الاحصائي.

( اذ نفااذ وطااور ماان قباال Statistical Analysis System)  لھااو مختصاار  SASبرناامج  ان

في الولايات المتحدة الامريكية ، وبيعات اول نسال لاه عاام  SASمجموعة من الباحثين في معهد 

 .   9.2versionويجري عليه تطويرمستمر حتى وصلت آخرنسخة معدلة منه الى  1976

معظم التحليلات الاحصائية ولجميع التصاميم ) التصاميم العشاوائي  يستعمل ھذا البرنامج لاجراء

الكاماال ، تصااميم القطاعااات العشااوائية الكاملااة ، المربااع اللاتينااي فضاالا عاان تصاااميم التجااارب 

العاملية للانواع الاثلاث الماذكورة(. كماا يمكان اساتعماله لاجاراء مختلاف الاختباارات الاحصاائية 

 ( واختبااااارLeast significance Differences)  T-Testالمعلميااااة واللامعلميااااة مثاااال 

Duncan  واختبارTukey   ، واختبار مربع كاي واختبار ولكاكسن وماكنيمار وتقدير حدود الثقة

كمااا يسااتعمل ايضااا لتقااديرمعامل الارتباااط والانحاادار البساايط والمتعاادد والانحاادار اللوجسااتيكي 

( واختباااارات Odds Ratioبة الارجحياااة ) ( ونساااRisk Ratioوتقااادير نسااابة الخطاااورة ) 

التشااخيص فضاالا عاان امكانيااة الحصااول علااى رسااوم بيانيااة.كما يمكاان اعتماااده لغاار  تقاادير 

 BLUPالمكااافىء الااوراثي والارتباطااات الوراثيااة والبيئيااة والمظهريااة عاالاوة علااى تقاادير قاايم 

 الخاصة بدراسات التقييم الوراثي للحيوانات.

وة متواضاعة لتاوفير مصادر ذواسالوب مبساط للبااحثين يتايم لهام امكانياة ان ھذا الكتاب يمثل خط

اجااراء التحلاايلات الاحصااائية ، اذ ضاامن الكتاااب مجموعااة امثلااة وفااي اختصاصااات مختلفااة مااع 

النتائج بما يجعل من الباحث اكثر قادرة علاى اكتسااب المهاارة فاي التحليال الاحصاائي ، وانناي اذ 

ني بأن اكون موفقا في مسعاي ولكناي وفاي الوقات نفساه أأمال ان انهي كتابي ھذا فأن الامل يحدو

يساااعدني الباااحثون ماان خاالال ملاحظاااتهم واقتراحاااتهم والتااي ستساااھم بلاشااك فااي زيااادة القيمااة 

ولهم مني  firas_rashad@yahoo.comالعلمية للكتاب وذلك بارسالها الى بريدي الالكتروني 

 خالص شكري وتقديري.

اخيرا يطيب لي ان اتقدم بجزيل شكري وامتناني لكل من مد لي يد العون والمساعدة مان زملائاي 

في كلية الطب البيطري وأخص بالذكر منهم الادكتور غالاب علاوان القيساي اساتاذ تغذياة الادواجن 

لي حساين الهلالاي لتزوياده لاي لتشجيعه لي ولأشرافه المباشر على طبع الكتاب وكذلك الدكتور ع

ببعض المصادروالدكتور يحيى خالد التميمي والدكتور غسان يوسف بطارس لتشاجيعها لاي علاى 

mailto:firas_rashad@yahoo.com
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انجاز الكتاب ولايفوتني ان اقدم شكري وتقديري الى زملائي في كلية الزراعة/ جامعة بغاداد كال 

ر احماد محماود الناداوي من الدكتور نصر نوري الانباري استاذ تربية وتحساين الحياوان والادكتو

 استاذ تربية وتحسين الدواجن.

 

 

 ومن الله التوفيق                              

 

 الدكتورفراس رشاد السامرائي                                                                            

 فرع الصحة العامة البيطرية                                                                            

 كلية الطب البيطري / جامعة بغداد                                                                         

 2009آب /                                                                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الفصل الأول                                            

 ( على الحاسوب6.12) SASتنصيب برنامج 

 خطوات التنصيب 1 – 1

 لغر  تنصيب البرنامج على الحاسوب يجب اتباع الخطوات التالية:

مج المرفقاة ماع ھاذا بالنسبة لنسخة البرناا 2000يعدل تاريل الحاسوب الى  كانون الثاني  -1

  الكتاب اذ ان الشركة تعطي لكل نسخة تاريل لضمان بيع نسل جديدة من البرنامج.

ادخال قرص البرنامج وبعد اكتمال عملياة التحميال ساتظهر علاى الشاشاة نافاذة فيهاا عادة  -2

 (.(set upاختيارات ھنا يجب التأشيرعلى الاختيار الاول 

 للنوافذ المتتابعة. Nextياشر على  -3

 costumظهر نافذة فيها عدة اختيارات فنختار ت -4

 .نافذة تحوي عدة مربعات تاشر جميعها بعلامة صم ) اي كلك( ذلك تظهر بعد -5

 وبعد ذلك تظهر نافذة توضم ان البرنامج بدأ بالتحميل -6

 Browseونجاد فاي نفاس الصافحة  Cتظهر بعد ذلك نافذة تشير الى ان التنصيب تام فاي  -7

 ر  اختياره.لغ diskفنبحث عن فايل 

 لحين ظهور الصفحة الرئيسية للبرنامج. yesثم بعد ذلك الضغط على كلمة  -8

 SASمعلومات اولية عل الصفحة الرئيسية لبرنامج  2 – 1

 يشتمل البرنامج على ثلاثة صفحات رئيسية ھي:



 

 

 Program Editor صفحة محرر البرنامج  -أ

 Outputصفحة المخرجات  -ب

  Logصفحة  -ج

رر البرنامج تكتب البيانات المراد تحليلها وينفذ التحليل بالنقر على ايقونة التنفيذ في في صفحة مح

فاااذا كااان ترتيااب البيانااات صااحيحا تظهاار النتااائج فااي   شااريط المهااام والتااي تمثاال شااخص يهاارول

صفحة المخرجات اما اذا كان ھناك خطأ في الايعازات فلاتظهر نتائج ولغر  معرفة سبب عدم 

 Logفاي شاريط المهاام الخااص بصافحة البرناامج ونختاار  Globalsقار علاى الاختياار التنفيذ نن

فستظهزعبارات باللون الاحمر تشير الى الخطأ في الايعازات ، وفي بعض الحالات يجاري تنفياذ 

لجزء من الايعازات مما يعني وجاود خطاأ لادينا فاي بعاض الايعاازات ،  ولغار  تصاليم قطعاة 

نة تمثل صفحة ورقة فارغة ثم نضغط على ايقونة التنفيذ )شخص يهرول( البرنامج ننقر على ايقو

فيتم استدعاء البيانات الاصلية لغر  اجاراء التعاديلات علاى الايعاازات ومعااودة التنفياذ.  F4ثم 

 . Recall textثم  Localsويمكن استدعاء البيانات من ايقونة 

 واعطاء اسم للملف. Saveثم  Fileنة عند ظهور النتائج يمكن خزنها وذلك بالضغط على ايقو

 ترتيب البيانات 3 – 1

يمكن ترتيب البيانات بصورة مباشرة من خلال طبعها في النصف الاسافل مان الصافحة الرئيساية 

لكاي يقاوم  @@ويكون ترتيب العوامل عموديا كما يمكان ترتيبهاا افقياا ونضاع العلاماة  للبرنامج

برناامج الاكسال ومان ثام حفظهاا يمكان طباعتهاا فاي كماا  ة،البرنامج بقراءة البيانات بصاورة افقيا

 نعطي اسم للملف  ومن ثمText (MS-DOS)فيظهر مربع حوار فنقوم باختيار  save asعلى  

 SASوفاي حالاة عادم امكانياة فتحهاا باساتعمال برناامج  .SASقرائتها باستعمال برنامج  لغر 

 .SASفي شاشة  Pasteنامج ونعمل ثم نفتم البر Copyثم  Editنختار من شريط المهام 

 -ان تنفيذ اي برنامج يتطلب توفر شروط يجب الالتزام بها وبدونها لايجري التنفيذ تتمثل بما يلي:

حااروف ثاام  8ونعطااي حاارف او اساام علااى ان لايزيااد عاان  Dataفااي بدايااة البرنااامج نكتااب كلمااة 

 وغيرھا. Data  Ali ;او    ;Data  D. مثل    ;فارزة منقوطة 

حاروف علماا باأن المتغيار عنادما يكاون  8ونعطي اسماء للمتغيرات لاتتجاوز  Inputنكتب كلمة 

وصاافي مثاال كبياار ، متوسااط ، صااغير اومجموعااة اسااماء ،  فيجااب وضااع علامااة   بعااد الرمااز 

وفاي  ;الخاص بالمتغير الوصفي حتاى يقارأ مان قبال البرناامج وفاي النهاياة نضاع فاارزة منقوطاة 

يمكاان كتابااة اي معااادلات خاصااة بااالمتغيرات لغاار  اضااافتها  Inputمااة الاسااطر التااي تلااي كل

 للبيانات ويعبر عن العمليات الرياضية في البرنامج كالاتي:

 :X, Yلو كان لدينا متغيران ھما  



 

 

B =x*x; للدلالة على الضرب 

C=(3*Y)/2; للدلالة على الضرب والقسمة 

D=log(y); للدلالة على التحويل اللوغاريتمي 

C= X**2; للدلالة على الاس التربيعي 

G= Y+Y; للدلالة على الجمع 

H= Y-X; للدلالة على الطرح 

 . ;ثم فارزة منقوطة  Cardsنكتب 

 . ;نطبع البيانات بحيث ان كل متغير تكون قيمه عموديا وفي النهاية نضع فارزة منقوطة 

كلماة تختلاف حساب التحليال وتظااف الياه  Proc بنختار الامار الخااص بالتحليال الاذي يبادأ عاادة 

 .quitاو  ;run بثم نختم البرنامج  ;المراد الحصول عليه ونضع فارزة منقوطة 

 : ان اھمال وضع اي من ھذه الشروط سيادي الى عدم تنفيذ البرنامج. ملحظة مهمة

 القيم المفقودة 4 – 1

 برناامج التعارف علاىالاساباب، ولكاي يساتطيع ال في كثير من البيانات قد تفقاد قايم لاي سابب مان

 .dot).(  ڊعنها فيجب التعبيرالقيمة المفقودة 

 ( : البيانات ادناه تمثل قيم ثلاثة صفات وبعض القيم مفقودة ، جد متوسط كل صفة؟1مثال )

Data f ; 
  Input  id  trial1  trial2  trial3 ; 
Cards ; 
1 1.5   1.4   1.6 
2 1.5    .    1.9 
3  .    2.0   1.6 
4  .     .    2.2 
5 2.1   2.3   2.2 
6 1.8   2.0   1.9 
Option nodate nonumber; 
 Proc means ; 
 Run ;           

The SAS System 

 
           Variable  N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum 
           ------------------------------------------------------------------- 
           ID        6     3.5000000     1.8708287     1.0000000     6.0000000 
           TRIAL1    4     1.7250000     0.2872281     1.5000000     2.1000000 
           TRIAL2    4     1.9250000     0.3774917     1.4000000     2.3000000 
           TRIAL3    6     1.9000000     0.2683282     1.6000000     2.2000000 
            ------------------------------------------------------------------- 

 

ويمكن للقاريء ان يهمل متعمدا كتاباة احادي النقااط ).( وينفاذ البرناامج سايجد ان النتاائج ساتكون 

 ختلفة وخاطئة.م

 :ونريد ازالة الخط المائل : اذا كانت البيانات على شكل تاريل يوم وشهر وسنةملحظة

2/3/99 



 

 

13/11/00 

27/9/98 

فيظهار صااندوق  Replaceفاي شاريط المهااام ونختاار  Editنقاوم بتظليال البيانااات ثام ننقار علااى 

نضع الماشار علاى الاختياار و  Find whatحوار نضع الخط المائل / امام الحقل الماشر امامه 

ماان لوحااة مفاااتيم الحاساابة ، ثاام ننقاار علااى كلمااة  spaceوننقاار علااى  Replace withالثاااني 

Replace all  .فيختفي الخط المائل او اجراء نفس الخطوات من على صفحة البرنامج 

 تحويل متغير مستمر الى فلات 5 – 1

التاي  Bيل فماثلا اذا اردناا اساتبعاد قايم المتغيار يمكن ايضا استبعاد بعض القيم لمتغير ما من التحل

، نكتاب الايعاازين التااليين بعاد العباارة التاي تتضامن  5واستبعاد القيم التي تقل عان  44تزيد عن 

 .inputالمتغيرات في السطر الذي يلي كلمة 

If B gt  44 then delete;    
If B lt  5 then delete;       

 تعني أقل من. lt تعني اكبر من و gtاذ ان 

كثيرا مانحتاج فاي التحليال الاحصاائي الاى تحويال متغيار ماا الاى فئاات لتقليال عادد مساتوياته او  

للحصول على جدول تحليل التباين ،  ھنا نحاول ترتيب الفئات من خلال الايعاازات بحياث يكاون 

رون باالفرق الاذي الفرق بين اعلى وادنى قيمة لكل فئة متساوي في جميع الفئات ولكان نحان مخيا

وذلك حساب طبيعاة توزياع قايم المتغيار اي نحااول ترتياب البياناات  3او  7او  5نريده كأن يكون 

 بحيت تكون اعداد المشاھدات لكل فئة متقاربة ضمن كل صف.

 له قيم مختلفة واردنا تحويله الى ثلاث فئات ذات عدد متقارب: y(:  لوكان لدينا متغير 2مثال )

data s; 
input  y; 
If y lt 141 then y1=1; 
If y gt 140 and y lt 161 then y2=2; 
If y gt 160 then y3=3; 
cards; 
  122 
  141 
  170 
  144 
  145 
  161 
  159 
  155 
  157 
  177 
  167 
  161 
  162 
option nodate nonumber; 
proc means n;var y1 y2 y3; run; 



 

 

 

                                     The SAS System 
                                          Variable   N 
                                          ------------ 
                                          Y1         1 
                                          Y2         6 
                                          Y3         6 

                                 ------------ 

 يمكن الحصول على نفس المجموعات بأستعمال الايعاز التالي :
If y <=140 then y=1; 
else if y <=160 then y=2; 
else y=3; 

دادھا لذا يجب اجاراء بعاض التغييار يلاحظ من النتائج ان المجموعات الثلاث غير متقاربة في اع

 على الايعازات الخاصة بتحديد حجم كل مجموعة  ومعاودة التنفيذ:

If y lt 151 then y1=1; 
If y gt 150 and y lt 162 then y2=2; 
If y gt 161 then y3=3; 

 :: لو اردنا تحويل قيم المثال التالي الى لوغاريتيم واضافة قيمه كمتغير جديد  (3)مثال 

Data f; 
Input male female; 
M=log(male); 
F=log(female); 
Cards; 
22  32 
43  56 
76  33 
78  54 
Option nodate nonumber; 
Proc print; 
Run; 
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                           OBS    MALE    FEMALE       M          F 
 
                            1      22       32      3.09104    3.46574 
                            2      43       56      3.76120    4.02535 
                            3      76       33      4.33073    3.49651 
                            4      78       54      4.35671    3.98898 

 

 ليم مل البيانات حذف 6 – 1

 من البيانات. متطرفةالقيم الحذف في الباحث  قد يرغبفي بعض الحالات 

 ؟140احذف القيم التي تساوي او تقل عن  (:4مثال )

data s; 
input  y; 
If y <=140 then delete; 
cards; 
  122 
  140 
  170 
  144 
  125 
  161 



 

 

  159 
option nodate nonumber; 
proc print; 
run; 

                                           OBS     Y 
                                            1     170 
                                            2     144 
                                            3     161 

                            4     159 

  

 Merge of files   دمج الملفات  7 –1

قد يحتاج الباحث الى دمج ملفين او اكثرلأغرا  التحليل الاحصائي ويمكن اجراء ذلك بأستعمال 

 الايعازات الموضحة في المثال الآتي:

 ؟ )يوجد بينهما متغير مشترك(.  ssمع الملف   dd(:  ادمج الملف 5مثال )

data dd; 
input a b c  ; 
cards; 
11 3 7 
2  5 8 
3  1 4 
9  2 6 
; 
data ss; 
input c f g n; 
cards; 
1 9 7 33 
4 7 2 43 
5 8 3 21 
6 6 1 11 
data growth; set dd ss; run; 
proc print data=growth; run; 

OBS     A    B    C    F    G     N 
1     11    3    7    .    .     . 
2      2    5    8    .    .     . 
3      3    1    4    .    .     . 
4      9    2    6    .    .     . 

5      .    .    1    9    7    33 
6      .    .    4    7    2    43 
7      .    .    5    8    3    21 

  8      .    .    6    6    1    1      

 

( يمكاان دمااج ملفااين وكاال ملااف يحااوي متغياارات مختلفااة عاان الآخاارالا ان كاالا الملفااين  6مثااال ) 

 يعودان لصفة مشتركة:

DATA baseline; 
INPUT id sex $ age inc; 
CARDS; 
 1  F  35 17 



 

 

17  M  50 14 
33  F  45  6 
49  M  24 14 
65  F  52  9 
81  M  44 11 
2   F  34 17 
18  M  40 14 
34  F  47  6 
50  M  35 17 
; 
DATA rating; 
INPUT r1 r2 r3; 
CARDS; 
7 2 2 
5 5 3 
7 2 7 
7 5 7 
4 7 7 
7 7 7 
6 5 3 
7 5 2 
6 5 6 
5 7 5 
data survey; merge baseline rating; run; 
proc print data=survey; run; 
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                        OBS    ID    SEX    AGE    INC    R1    R2    R3 
 
                          1     1     F      35     17     7     2     2 
                          2    17     M      50     14     5     5     3 
                          3    33     F      45      6     7     2     7 
                          4    49     M      24     14     7     5     7 
                          5    65     F      52      9     4     7     7 
                          6    81     M      44     11     7     7     7 
                          7     2     F      34     17     6     5     3 
                          8    18     M      40     14     7     5     2 
                          9    34     F      47      6     6     5     6 
                         10    50     M      35     17     5     7     5 

 

:في بعض الحالات وعندما يراد دمج ملفين غير متساويين في تكرار بياناتهما فأن الملف  ملحظة

 الناتج من الدمج يكون غير صحيم.

 (: اجري عملية الدمج للملفين التاليين ؟7مثال )

data spacing1; 
input P space rep yield96; 
  cards; 
0   40  1 57 
0   40  2 58 
0   80  1 57 
0   80  2 58 
0   80  3 56 
0  120  1 49 
0  120  2 54 
0  120  3 53 
25  40  1 53 



 

 

25  40  2 45 
25  40  3 46 
25  80  1 54 
25  80  2 50 
25  80  3 48 
25 120  1 63 
25 120  2 57 
25 120  3 53 
; 
data spacing2; 
input P space rep yield97; 
  cards; 
0   40  1 35 
0   40  2 28 
0   40  3 29 
0   80  1 38 
0   80  2 29 
0   80  3 27 
0  120  1 10 
0  120  2 25 
0  120  3 34 
25  40  1 24 
25  40  2 24 
25  40  3 17 
25  80  1 25 
25  80  2 31 
25  80  3 29 
25 120  1 44 
25 120  3 28 
data spacing; 
merge spacing1 spacing2; 
run; 
proc print data=spacing; 
run; 
OBS     P    SPACE    REP     YIELD96    YIELD97 
 
  1     0      40       1        57          35 
  2     0      40       2        58          28 
  3     0      40       3        57          29 
  4     0      80       1        58          38 
  5     0      80       2        56          29 
  6     0      80       3        49          27 
  7     0     120       1        54          10 
  8     0     120       2        53          25 
  9     0     120       3        53          34 
 10    25      40       1        45          24 
 11    25      40       2        46          24 
 12    25      40       3        54          17 
 13    25      80       1        50          25 
 14    25      80       2        48          31 
 15    25      80       3        63          29 
 16    25     120       1        57          44 
 17    25     120       3        53          28 
 

 

فاي  3فاي الملاف الاول و 2ھاي  40التاي تسااوي  Space( لقيم Repالمكررات )نلاحظ ان عدد 

التاي تسااوي  Space، كما نجاد ان عادد مكاررات قايم   3الملف الثاني ولكن عند الدمج اصبحت 



 

 

لذا فأن الايعااز  .لكليهما 2في الملف الثاني وعند الدمج اصبحت  2في الملف الاول و 3ھي  120

 ي مثل ھذه الحالة ھو كالآتي:الصحيم ف

proc sort data=spacing1; by p space rep; run; 
proc sort data=spacing2; by p space rep; run; 
data spacing; 
  merge spacing1 spacing2; 
  by p space rep; 
run; 
proc print data=spacing; run; 

OBS     P    SPACE    REP     YIELD96    YIELD97  

  1     0      40       1        57          35  
  2     0      40       2        58          28  
  3     0      40       3         .          29  
  4     0      80       1        57          38  
  5     0      80       2        58          29  
  6     0      80       3        56          27  
  7     0     120       1        49          10  
  8     0     120       2        54          25  
  9     0     120       3        53          34  
 10    25      40       1        53          24  
 11    25      40       2        45          24  
 12    25      40       3        46          17  
 13    25      80       1        54          25  
 14    25      80       2        50          31  
 15    25      80       3        48          29  
 16    25     120       1        63          44  
 17    25     120       2        57           .  
 18    25     120       3        53          28  

 

 

 

 

ني          الفصل الثا  

 SASالمهمة في برنامج وامر بعض الأ

وتلحق معها كلمة اخري تختلف حسب التحليل الماراد  Procالاوامر في البرنامج تبدأ عادة بكلمة 

 اجرائه ، ومن اھم ھذه الاوامر ھي:

  Proc univariateالأمر  1 – 2

الخاصااة بمتغيرمااا ، والتااي علااى يسااتعمل ھااذا الاماار للتعاارف علااى بعااض المقاااييس الاحصااائية 

ضاوئها يمكاان تحديااد كااون المتغيياار يتبااع التوزبااع الطبيعااي ام لا، اذ باعتماااد ھااذا الاماار يمكاان ان 

نحصل على قيم المتوسط والوسيط ومعامل الالتواء ومعامل التفلطم. كما يستعمل ايضا للحصول 

 .Wilcoxon Signed Rankو  Signو  tعلى اختبارات 



 

 

فااي دراسااة عاان اوزان واطااوال ثلاثااة طاالاب المطلااوب حساااب بعااض التقااديرات ( : 8مثااال )

 الاحصائية للطول فقط ؟

 . Proc univariateنطبق الشروط المذكورة سابقا بخصوص كتابة اي برنامج ونستعمل الآمر 

Data A; 
Input   weight length; 
Cards; 
50    177 
65 165 
75 188 
Option nodate nonumber; 

Proc univariate; var length;   ←  lenght     بعد ترك فراغ بعد  weight يمكل اضافة 

Run; 
 

ساتظهر  weightعند الايعاز للبرنامج بالتنفيذ ساتظهر النتاائج كماا موضاحة ادنااه. وعناد اضاافة 

 ھي لغر  عدم كتابة تاريل التحليل ورقمه. nonumberو  nodate. الايعازين  نتائج الصفتين
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                                  Univariate Procedure 
Variable=LENGTH 
                 Moments                                             Quantiles(Def=5) 
 
 N       3  Sum Wgts             3              100% Max       188       99%       188 
 Mean    176.6667  Sum           530             75% Q3        188       95%       188 
 Std Dev    11.50362  Variance   132.3333        50% Med       177       90%       188 
 Skewness   -0.13028  Kurtosis          .        25% Q1        165       10%       165 
 USS           93898  CSS        264.6667         0% Min       165        5%       165 
 CV         6.511485  Std Mean    6.64162                                 1%       165 
 T:Mean=0   26.59994  Pr>|T|       0.0014                 Range           23 
 Num ^= 0          3  Num > 0           3                 Q3-Q1           23 
 M(Sign)         1.5  Pr>=|M|      0.2500                 Mode           165 
 Sgn Rank          3  Pr>=|S|      0.2500 
 
 

  Proc means الأمر 2 – 2

يستعمل ھذا الامر للحصول على عدد البيانات المتوسط العام ،الخطأ القياسي ،الانحراف القياساي 

 ،اعلى وادنى قيمة ، المدي ،معامل الاختلاف وتقدير حدود الثقة.

Proc means n mean stderr std var max min range cv clm;var length ; 

Run; 
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Analysis Variable : LENGTH 
 
 

N          Mean     Std Error       Std Dev      Variance       Maximum       Minimum 
------------------------------------------------------------------------------------- 

3   176.6666667     6.6416196    11.5036226   132.3333333   188.0000000   165.0000000 
------------------------------------------------------------------------------------- 

 
Range            CV 

---------------------------- 
23.0000000     6.5114845 

---------------------------- 

 



 

 

البيانااات التاليااة تمثاال عاادد الطالبااات والطاالاب فااي احااد الاقسااام جااد بعااض  :( 9) مثااال

 المقاييس الاحصائية لكل منهم مع حدود الثقة ؟

 Confidence limites ايعاز خاص بحدود الثقة   clmتمثل كلمة 

Data f; 
Input male female; 
Cards; 
22  32 
43  56 
76  33 
78  54 

Option nodate nonumber;  ھذه الجملة لغر  الحصول على نتائج بلا تاريل او رقم←       

Proc means  n mean stderr std range clm; var male female; 
Run; 
 
   Variable  N    Mean     Std Error       Std Dev         Range  Lower 95.0% CLM 
      -------------------------------------------------------------------------------- 
      MALE   4   54.7500000    13.5485239    27.0970478    56.0000000       11.6325502 
      FEMALE 4   43.7500000     6.5112083    13.0224166    24.0000000       23.0284292 
      -------------------------------------------------------------------------------- 
 
                                    Variable  Upper 95.0% CLM 
                                    ------------------------- 
                                    MALE           97.8674498 
                                    FEMALE         64.4715708 
                                    ------------------------- 
 

 

   Proc printالأمر  3 – 2

 وھو الأمر الخاص بطبع النتائج.

البيانااات تمثاال عاادة متغياارات ھااي الفئااة العمريااة وعاادد الوفيااات والعاادد الكلااي للفئااة  :( 10) مثااال

مطلوب اضافة متغياران ھماا معادل الوفياات لكال فئاة ولوغااريتم معادل الوفياات وطباع العمرية ال

 البيانات ؟

data f; 
 input age $ deaths pop; 
 rate = deaths/pop*100000; 
 a = log(rate); 
cards; 
30-34      1       17742 
35-39      5       16554 
40-44      5       16059 
45-49      12      13083 
50-54      25      10784 
55-59      38      9645 
60-64      54      10706 
65-69      65      9933 
Option nodate nonumber; 
proc print; 
run; 

 
The SAS System 



 

 

OBS     AGE     DEATHS     POP       RATE        A 
 

1     30-34       1      17742      5.636    1.72924 
2     35-39       5      16554     30.204    3.40798 
3     40-44       5      16059     31.135    3.43834 
4     45-49      12      13083     91.722    4.51876 
5     50-54      25      10784    231.825    5.44598 
6     55-59      38       9645    393.987    5.97632 
7     60-64      54      10706    504.390    6.22335 
8     65-69      65       9933    654.384    6.48369 

                                     

(:  في دراسة تضمنت مجموعتين من الطالاب ساجلت اوزان واطاوال كال مجموعاة ، 11مثال ) 

ل علااى متغياارات جدياادة بوضااع معادلااة لكاال متغياار واعطائااه رمااز خاااص ثاام ويمكاان الحصااو

اذ يمكان تقادير المقااييس  Proc printتقديربعض المقاييس الاحصاائية ولايشاترط اعطااء الآمار 

 بدونه.                                                

Data s; 
input trt  w T; 
f=(w*T)/(t-w); 
h=log(t); 
i=h*f; 
j=i/(w*t); 
  cards; 
1  50 144 
1  55 166 
1  65 150 
1  44 166 
2  55 166 
2  45 170 
2  56 177 
2  46 178 
option nodate nonumber; 

proc print;   الآمر الخاص بالطباعة    ←       
run; 
proc means n mean stderr;var w t f h i j; 
run; 
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OBS    TRT     W     T        F          H          I           J 
 

1      1     50    144     76.596    4.96981    380.667    0.052870 
2      1     55    166     82.252    5.11199    420.473    0.046054 
3      1     65    150    114.706    5.01064    574.749    0.058949 
4      1     44    166     59.869    5.11199    306.049    0.041902 
5      2     55    166     82.252    5.11199    420.473    0.046054 
6      2     45    170     61.200    5.13580    314.311    0.041086 
7      2     56    177     81.917    5.17615    424.016    0.042778 
8      2     46    178     62.030    5.18178    321.428    0.039256 
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Variable   N          Mean        Std Error 

------------------------------------------- 
W         8       52.0000000     2.5213375 
T         8      164.6250000     4.2381663 
F         8       77.6028303     6.3605235 
H         8        5.1012680     0.0264311 

I         8      395.2705899    31.1936020 



 

 

J         8        0.0461186     0.0023587 
------------------------------------------ 

 

 وكما يلي: by trtواذا اردنا ان نقدر بعض المقاييس تبعا لكل معاملة فيجب ان نظيف 

proc means n mean stderr;by trt;var w t f h i j; 
run; 
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---------------------------- TRT=1 --------------------------- 
 
 

Variable  N          Mean     Std Error 
--------------------------------------- 

W         4    53.5000000     4.4440972 
T         4   156.5000000     5.6199051 
F         4    83.3556829    11.4796216 
H         4     5.0511060     0.0361243 
I         4   420.4843112    56.6264298 
J         4     0.0499436     0.0037579 

--------------------------------------- 
 

----------------------------------- TRT=2 ----------------------- 
 
 

Variable  N          Mean     Std Error 
--------------------------------------- 

W         4    50.5000000     2.9011492 
T         4   172.7500000     2.8686524 
F         4    71.8499777     5.9119050 
H         4     5.1514299     0.0166644 
I         4   370.0568686    30.1742173 
J         4     0.0422936     0.0014451 

--------------------------------------- 

 

: يمكن ترتيب البيانات السابقة بصورة افقية لكي تأخذ مساحة اصاغر مان الصافحة وكماا  ملحظة

 يلي:

data s; 
input trt  w T @@; 
f=(w*T)/(t-w); 
h=log(t); 
i=h*f; 
j=i/(w*t); 
cards; 
1  50 144 1  55 166 1  65 150 1  44 166 
2  55 166 2  45 170 2  56 177 2  46 178 
; option nodate nonumber ; 
proc print; 
run; 
proc means n mean stderr;var w t f h i j; 
run; 
 

 يعني قراءة البيانات افقيا وحسب متغيرات تلك البيانات. SASفي برنامج  @@الرمز 

 Proc sort الأمر  4 - 2

 ويعني ترتيب البيانات تصاعديا .



 

 

د الفئااران الكلااي وعاادد الفئااران الهالكااة (:  فااي دراسااة تضاامنت الجرعااة الساامية وعااد12مثااال )

المطلوب اضافة متغير آخار يمثال نسابة الهلاكاات الاى العادد الكلاي وترتياب البياناات حساب عادد 

 الفئران؟

data t; 
  input dose number killed; 
 prop = killed/number; 
cards; 
1.69      59      6 
1.72      60      13 
1.75      62      18 
1.78      56      28 
1.81      63      52 
1.83      59      53 
1.86      62      61 
1.88      60      60 
Option nodate nonumber; 
proc print; 
run; 
PROC SORT DATA=T;BY NUMBER; 
PROC PRINT; 
RUN; 
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OBS    DOSE    NUMBER    KILLED      PROP 
 

1     1.69      59         6      0.10169 
2     1.72      60        13      0.21667 
3     1.75      62        18      0.29032 
4     1.78      56        28      0.50000 
5     1.81      63        52      0.82540 
6     1.83      59        53      0.89831 
7     1.86      62        61      0.98387 
8     1.88      60        60      1.00000 
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OBS    DOSE    NUMBER    KILLED      PROP 
 

1     1.78      56        28      0.50000 
2     1.69      59         6      0.10169 
3     1.83      59        53      0.89831 
4     1.72      60        13      0.21667 
5     1.88      60        60      1.00000 
6     1.75      62        18      0.29032 
7     1.86      62        61      0.98387 
8     1.81      63        52      0.82540 

 

(: لدينا بيانات لثلاثة متغيرات ھاي الجانس والاوزن والطاول المطلاوب ترتياب البياناات 13مثال )

 تصاعديا وحسب الوزن؟

data d; 
  input sex $ wt height; 
  cards; 
  M 17 110   
  M 15 105   
  M 12 100   
  F 15 104   



 

 

  F 16 106   
  F 14 102   
proc sort data=d;by wt ; 
run; 
proc print;run; 

 

                               OBS    SEX    WT    HEIGHT     
1      M     12      100        
2      F     14      102        
3      M     15      105        
4      F     15      104        
5      F     16      106        
6      M     17      110        

 

  Proc transposeالأمر  5 – 2

 .تحويل البيانات من الوضع الافقي الى العمودييستعمل ھذا الامر ل

 (: حول البيانات التالية من الوضع الافقي الى العامودي.14مثال )

DATA W; 
INPUT ID WT1-WT6 ; 
CARDS; 
01      155     158     162     149     148     147 
02      110     112     114     107     108     109 
03      112     133     112     142     121     110 
PROC SORT; 
   BY ID; 
RUN; 
PROC TRANSPOSE; 
   BY ID; 
   VAR WT1-WT6; 
run; 
 proc print; 
run; 
                    OBS    ID    _NAME_    COL1  
 
                       1     1     WT1       155 
                       2     1     WT2       158 
                       3     1     WT3       162 
                       4     1     WT4       149 
                       5     1     WT5       148 
                       6     1     WT6       147 
                       7     2     WT1       110 
                       8     2     WT2       112 
                       9     2     WT3       114 
                      10     2     WT4       107 
                      11     2     WT5       108 
                      12     2     WT6       109 
                      13     3     WT1       112 
                      14     3     WT2       133 
                      15     3     WT3       112 
                      16     3     WT4       142 
                      17     3     WT5       121 
                      18     3     WT6       110 

 

 

 

 



 

 

 Proc ttestالأمر  6 – 2

 لاختبار الاختلافات بين متوسطي مجموعتين. tيستعمل لغر  اجراء اختبار 

(: البيانااات ادناااه تمثاال اوزان مجموعااة ماان الطالبااات فااي صاافين المطلااوب اختبااار 15مثااال )

 الاختلافات بين المتوسطين ؟

data d; 
input trt  w; 
cards; 
1  57.8 
1  56.2 
1  61.9 
1  54.4 
1  53.6 
1  56.4 
1  53.2 
2  64.2 
2  58.7 
2  63.1 
2  62.5 
2  59.8 
2  59.2 
proc ttest; 
class trt; 
var w; 
run; 
 

The SAS System 
TTEST PROCEDURE 

 
Variable: W 

 
TRT       N          Mean       Std Dev     Std Error 

----------------------------------------------------- 
1       7   56.21428571    3.00245931    1.13482295 
2       6   61.25000000    2.30195569    0.93976948 

 
Variances        T       DF    Prob>|T| 

--------------------------------------- 
Unequal    -3.4177     10.9      0.0058 
Equal      -3.3442     11.0      0.0065 

 
For H0: Variances are equal, F' = 1.70  DF = (6,5) Prob>F' = 0.5764 

 (p = 0.0065 )يتبين من النتائج ان الاختلافات بين المتوسطين معنوية 

 

البيانات ادنااه تمثال حمولاة عادد مان الشااحنات تعاود الاى شاركتين المطلاوب اختباار (: 16مثال )

 الاختلافات بين المتوسطين ؟

DATA R; 
INPUT GROUP$ score; 
cards; 
C 5.9 
C 3.8 
C 6.5 
C 18.3 
C 18.2 



 

 

C 16.1 
C 7.1 
T 7.6 
T 0.4 
T 1.1 
T 3.2 
T 6.5 
T 4.1 
T 4.7 
PROC TTEST; 
CLASS GROUP; 
VAR score; 
RUN; 
 

The SAS System 
TTEST PROCEDURE 

 
Variable: SCORE 

 
GROUP       N         Mean      Std Dev    Std Error 

---------------------------------------------------- 
C           7  10.84285714   6.38066275   2.41166383 
T           7   3.94285714   2.63619495   0.99638803 

 
Variances        T       DF    Prob>|T| 

--------------------------------------- 
Unequal     2.6443      8.0      0.0296 
Equal       2.6443     12.0      0.0214 

 
 

For H0: Variances are equal, F' = 5.86  DF = (6,6)  Prob>F' = 0.0492 

 (.p=0.0296% ) 5تبين من النتائج ان الاختلافات في متوسط الحمولة بين الشركتين كان معنويا وبمستوي

 

 proc corrالأمر  7 – 2

 يستعمل ھذا الأمر لتقدير معامل الارتباط البسيط او المتعدد.

 ؟ yو  xد معامل الارتباط بين المتغيرين ( ج 17مثال ) 

 y =22 ،65 ،55 ،76 ،43و قيم  x  =3  ،8  ،6  ‘9 ،2علما ان قيم 

DATA D; 
INPUT X Y; 
CARDS; 
3   22 
8   65 
6   55 
9   76 
2   43 
PROC CORR; 
VAR X Y; 
RUN; 
 

                                      Correlation Analysis 
                                2 'VAR' Variables:  X        Y 
                                      Simple Statistics 
 
  Variable      N   Mean       Std Dev           Sum       Minimum       Maximum 
 



 

 

  X             5   5.600000      3.049590     28.000000      2.000000      9.000000 
  Y             5  52.200000     20.825465    261.000000     22.000000     76.000000 
 
             Pearson Correlation Coefficients / Prob > |R| under Ho: Rho=0 / N = 5 
 
                                                X                 Y 
 
                              X           1.00000           0.88334 
                                           0.0               0.0470 
 
                              Y           0.88334           1.00000 
                                           0.0470            0.0 

 ونتبع نفس الايعازات في حالة اكثر من متغير.p=0.0470)) وھو معنوي  0.88اذا معامل الارتباط =  

 

 proc chartالآمر  8 – 2

 .يستعمل للتعرف على التوزيع التكراري للمشاھدات

 (: ارسم توزيع متغير الوزن؟18مثال )

DATA H; 
INPUT NO GENDER   WEIGHT HEIGHT; 
DATALINES; 
1 1 69.5 155 
2 2 61.2  99 
3 2 63.0 115 
4 1 72.5 205 
PROC CHART; 
VBAR weight; 
RUN; 
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                                    62.5        67.5        72.5 
 
                                          WEIGHT Midpoint 

 

  proc tabulateالأمر  9 – 2

 يستعمل لعمل جدول بالنتائج.

 مار الزبائن ومتوسط دخلهم؟(: اراد احد اصحاب احد المطاعم بيانات عن معدل اع19مثال)

data s; 
input age income  gender; 
cards; 
33  232  1 
44  334  2 
32  434  1 
55  656  2 
43  333  1 
PROC TABULATE; 
CLASS GENDER; 
VAR AGE INCOME ; 
TABLE (AGE INCOME )*MEAN, GENDER ALL; 
RUN; 
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                 „ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ…ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ…ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ† 
                 ‚                      ‚         GENDER          ‚            ‚ 
                 ‚                      ‡ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ…ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ‰            ‚ 
                 ‚                      ‚     1      ‚     2      ‚    ALL     ‚ 
                 ‡ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ…ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ‰ 
                 ‚AGE       ‚MEAN       ‚       36.00‚       49.50‚       41.40‚ 
                 ‡ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ‰ 
                 ‚INCOME    ‚MEAN       ‚      333.00‚      495.00‚      397.80‚ 
 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ‹ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ‹ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ‹ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ‹ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒŒٹ                 

 

 proc npar1wayالآمر  10 –2 

 )سيرد شرحها لاحقا(.يستعمل لغر  اجراء الاختبارات اللامعلمية 

 proc freqالأمر  11 – 2



 

 

 يستعمل لغر  اجراء اختبار مربع كاي وتقديرنسبة الارجحية.

 proc anovaالأمر  12 – 2

يستعمل لغر  عمل جدول تحليل التباين للعوامال المدروساة وعناد تسااوي عادد المكاررات لكال 

 عامل علاوة على اجراء المقارنات بين المتوسطات.

 proc glmالأمر  13 – 2

يستعمل لغر  تطبيق طريقة الانموذج الخطي العام عند عمل جدول تحليل التباين للبيانات غيار 

 متساوية التكرارات.

 proc vercompالأمر  14 – 2

يسااتعمل لغاار  تقاادير مكونااات التباااين الخاصااة بتقاادير المعااالم الوراثيااة ) المكااافىء الااوراثي 

ت الوراثية والبيئية والمظهرية( للتاأثيرات العشاوائية او التاأثيرات والمعامل التكراري والارتباطا

 الثابتة والعشوائية في النماذج المختلطة.

 proc mixed الأمر15 – 2

يستعمل لغر  تقدير التأثيرات الثابتة والعشوائية فاي النمااذج المختلطاة وفاي تقادير قايم الجادارة 

 .BLUPالوراثية 

 

 proc logisticالأمر  16 – 2

( binaryيستعمل لغر  الحصول على نماذج الانحدار اللاخطية اللوغاريتمية للصفات الثنائية )

 (. Odds Ratioوتقدير نسبة الارجحية )

 proc plotالأمر  17 – 2

 يستعمل لرسم علاقة بيانية بين متغيرين او اكثر.

  proc regالأمر 18 – 2

 ستمرة.يستعمل لتقدير معامل الانحدارللمتغيرات الم

 proc lifetest الأمر 19 – 2

 ويستعمل لتقدير العمر للافراد اعتمادا بيانات الافراد الميتة والحية.

 proc genmod الأمر 20 – 2

يستعمل لمطابقة النماوذج الخطاي العاام وعمال تحليال التبااين والانحادارللعوامل التابعاة المتقطعاة      

 (discrete responses.) 

 proc catmodالأمر  21 – 2



 

 

يسااتعمل لمطابقااة النماااذج الخطيااة وعماال تحلياال التباااين وانحاادار للعواماال التابعااة ذات الفئااات 

(categorical response. ). 

 proc probitالأمر  22 – 2

 .يستعمل لتقدير معامل الانحدار للصفات الثنائية او ذات الترتيب 

 proc phregالأمر  23 – 2

 ورة .يستعمل لتقدير نسبة الخط

( وانماا فاي النسال  6.12وھناك اوامر أخري لايمكن تنفيذ البعض منها في نسخة  ھذا البرناامج )

 الاحدث.

proc sql, proc gplot. proc cluster, proc princomp, proc multtest, proc 

mianalyze, proc mi, proc iml, proc nlin, proc rank, proc factor, proc kde, 

proc g3d, proc boxplot, proc stdize, proc tree, proc modeclus, proc 

discrim, proc stepdisc, proc corresp,  proc nested, proc allele, proc 

casecontrol, proc family, proc haplotype, proc psmooth, proc htsnp, proc 

inbreed, proc transreg, proc qlim, proc gam. 

 

 

           لثالثالفصل ا

 Hypotheses Testاختبار الفرضيات 

الذي نحصال  Fفي اي تحليل احصائي تكون ھناك فرضيتان تخضعان للاختبار بأستعمال اختبار 

الجدولية وھذه العملياة تنفاذ ذاتياا  Fالمحسوبة مع  Fعليه من جدول تحليل التباين ، وذلك بمقارنة 

 دير للاحتمالية.اذ تظهر في النتائج كتق SASفي برنامج 

 H0ويرماااز لهاااا  Null Hypothesisان الفرضااايتان الماااراد اختبارھماااا ھماااا فرضاااية العااادم  

، وعاادة تفتار  فرضاية العادم  HAويرمز لهاا  Alternative Hypothesisوالفرضية البديلة 

عدم وجود اختلافات بين المعاملات وتوضع ھذه الفرضية علاى أمال رفضاها عناد مساتوي معاين   

فااأن ذلااك يعنااي ان قرارنااا  0.05(. واذا تاام رفااض الفرضااية مااثلا عنااد مسااتوي 0.01او  0.05) 

% وينطبااق الاماار نفسااه علااى 5% وان احتمااال ان يكااون قرارنااا خاااطىء ھااو 95صااحيم بنساابة 

 %.1المستوي 



 

 

ان الاختبار الذي يشير الى وجود اختلافاات معنوياة يحتااج الاى اختباارات اخاري لتحدياد اي مان 

ت تختلف عن الاخري ھال ان متوساط المعاملاة الاولاى يختلاف عان الثانياة وھال يختلاف المعاملا

 متوسط المعاملة الثالثة عن الرابعة وبصورة عامة فأن الاختبارات تكون على نوعين:

 Parametreic Testsالاختبارات المعلمية  1 – 3 

عرفاة التوزياع الاحتماالي وھي التي تعتمد لاختبار بعض معالم المجتمع مثل المتوسط وتفتار  م

 له اي ان الصفة تتوزع توزيع طبيعي وان التباين متجانس وان العوامل مستقلة.

 Test of Normalityاختبار التوزيع الطبيعي للبيانات   1 – 1 – 3

 يمكن اختباران الصفة ذات توزيع طبيعي اعتمادا على عدة مقاييس:

اذ تكوناان مقاربتاان الاى  Kurtosisامال الاتفلطم ومعSkewness من قيمتي معامل الالتواء   -أ

 الصفر وكذلك من قيمتي المتوسط والوسيط اذ تكون متساوية او متقاربة .

اذ يكون التوزيع طبيعاي للمتغيار عنادما تكاون  Stem and Leafمن مخطط الساق والورقة  -ب

به للمدرج التكراري الا التكرارات متماثلة تقريبا عند المتوسط الحسابي. وھذا المخطط يكون مشا

 انه بدل ان يعبر عن التكرارات باعمدة فانه يعبر عنها افقيا بالقيم الحقيقية.

اذ يستدل علاى ان التوزياع طبيعاي عنادما لاتكاون ھنااك قايم  Boxplotمن مخطط الصندوق  -ج

ط متطرفااة او شاااذة وان موقااع الوساايط )الخااط المسااتقيم( فااي وسااط الصااندوق. امااا اذا كااان الوسااي

اقرب الى الجزء الاسفل من الصندوق فأن ذلك يعني ان التوزيع ملتو الى اليمين واذا كان الوسيط 

 اقرب الى الجزء العلوي من الصندوق فأن ذلك يعني ان التوزيع ملتو نحو اليسار.

اذ ترسام كال مشااھدة مان البياناات الاصالية علاى  Normal Probability Plotمان مخطاط  -د

مقاباال قاايم التوزيااع الطبيعااي القياسااي المتوقعااة لهااا. وعناادما تكااون الصاافة ذات  المحااور العمااودي

توزيع طبيعي فأن المشاھدات ستكون بمحااذات الخاط المساتقيم وبعكاس ذلاك فاأن ذلاك سايعني ان 

 الصفة لاتتوزع طبيعيا.

 ) سيرد شرحه لاحقا(. نوفميرسي -فوركولموجاختبار  -ھ

متسااويتان او متقاربتاان فاأن ذلاك يعناي ان التوزياع طبيعاي  عندما تكون قيمتا المتوسط والوسايط

ولكن عندما تكون قيمة المتوسط اكبر من قيمة الوسايط فاأن ذلاك يعناي ان التوزياع منحارف نحاو 

 اليمين وعندما حصول العكس فأن ذلك يعني ان التوزيع منحرف نحو اليسار.

مان الاغناام المطلاوب معرفاة توزياع  ( : البيانات ادناه تمثل معامل ھضم لدي مجموعاة20مثال )

 البيانات طبيعي ام لا باستعمال عدة طرق؟

data s; 
input animal dm; 
cards; 



 

 

2 37 
2 25 
2 77 
2 73 
2 41 
2 23 
2 32 
2 91 
2 41 
2 31 
2 44 
2 51 
2 51 
2 50 
2 18 
2 66 
2 66 
2 30 
2 26 
2 39 
proc univariate normal plot; 
var  dm; 
run; 

The SAS System 
                                  Univariate Procedure 
Variable=DM 
 
          Moments                                             Quantiles(Def=5) 
 
 N                20  Sum Wgts        20        100% Max        91       99%        91 
 Mean           45.6  Sum            912         75% Q3       58.5       95%        84 
 Std Dev    19.99052  Variance   399.6211        50% Med        41       90%        75 
 Skewness   0.754732  Kurtosis   -0.16984        25% Q1       30.5       10%        24 
 USS           49180  CSS          7592.8         0% Min        18        5%      20.5 
 CV         43.83887  Std Mean   4.470017                                 1%        18 
 T:Mean=0    10.2013  Pr>|T|       0.0001       Range           73 
 Num ^= 0         20  Num > 0          20       Q3-Q1           28 
 M(Sign)          10  Pr>=|M|      0.0001       Mode            41 
 Sgn Rank        105  Pr>=|S|      0.0001 
 W:Normal   0.936501  Pr<W         0.2166 
 
                                            Extremes 
 
                               Lowest    Obs     Highest    Obs 
                                   18(      15)       66(      16) 
                                   23(       6)       66(      17) 
                                   25(       2)       73(       4) 
                                   26(      19)       77(       3) 
                                   30(      18)       91(       8) 
 
                        Stem Leaf                     #             Boxplot 
                           9 1                        1                | 
                           8                                           | 
                           7 37                       2                | 
                           6 66                       2                | 
                           5 011                      3             +-----+ 
                           4 114                      3             *--+--* 
                           3 01279                    5             +-----+ 
                           2 356                      3                | 
                           1 8                        1                | 
                             ----+----+----+----+ 
                         Multiply Stem.Leaf by 10**+1 
 
                                         The SAS System                                                              
Variable=DM 



 

 

                                         Normal Probability Plot 
                        95+                                            *   +++ 
                          |                                           +++++ 
                          |                                    * +*+++ 
                          |                                *+*+++ 
                        55+                            **+++ 
                          |                       +*+** 
                          |                  **+*** 
                          |           * +*+*+ 
                        15+      * +++++ 
                           +----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+ 
                               -2        -1         0        +1        +2 
 

وان   41مقارباة لقيماة الوساايط  45.6نظارا لكاون معااملي الالتاواء والاتفلطم مقاربااان للصافر وان قيماة المتوساط  

-Stemلوسط تقريبا في مخطط وان البيانات تتركز في ا Boxplotموقع المستقيم في وسط الصندوق في مخطط 

Leaf  وكاذلك ان البياناات بمحااذات الخاط المساتقيم فاي مخطاطNormal Probability Plot  لاذا فاأن البياناات

 ذات توزيع طبيعي.

 

 Test of Homogeneity of Variance اختبار تجانس التبايل  2 – 1 – 3

 . Leveneيمكن اختبار تجانس التباين بأستعمال اختبار

مكاارر لكاال  12( : البيانااات ادناااه تمثاال نتااائج تجربااة تتضاامن اربعااة معاااملات وبواقااع 21)مثااال 

 معاملة المطلوب اختبار تجانس التباين بين المعاملات؟

data one; 
input trt g; 
cards; 
1 895 
1 540 
1 1020 
1 470 
1 428 
1 620 
1 760 
1 537 
1 845 
1 1050 
1 387 
1 497 
2 1520 
2 1610 
2 1900 
2 1350 
2 980 
2 1710 
2 1930 
2 1960 
2 1840 
2 2410 
2 1520 
2 1685 
3 43300 
3 32800 



 

 

3 28800 
3 34600 
3 27800 
3 32800 
3 28100 
3 18900 
3 31400 
3 39500 
3 29000 
3 22300 
4 11000 
4 8600 
4 8260 
4 9830 
4 7600 
4 9650 
4 8900 
4 6060 
4 10200 
4 15500 
4 9250 
4 7900 
proc glm data=one; 
class trt; 
model g=trt; 
means trt/hovtest=levene welch; 
run; 

The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                   Class    Levels    Values 
 
                                   TRT           4    1 2 3 4 
                             Number of observations in data set = 48 
                                         The SAS System                                        General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: G 
Source        DF            Sum of Squares      Mean Square        F Value    Pr > F 
 
Model         3           7035039589.75000000   2345013196.58333000   186.37    0.0001 
Error         44          553637612.16666700    12582673.00378780 
 
Corrected Total  47       7588677201.91666000 
 
      R-Square                    C.V.               Root MSE             G Mean 
      0.927044                  33.35186            3547.2063661      10635.70833333 
 
 
Source        DF         Type I SS              Mean Square         F Value    Pr > F 
TRT            3       7035039589.75000000      2345013196.58333000   186.37    0.0001 
 
Source        DF         Type III SS              Mean Square        F Value    Pr > F 
TRT            3       7035039589.75000000      2345013196.58333000   186.37    0.0001 
 
                                         The SAS System                                        General Linear Models Procedure 
 
                            Levene's Test for Equality of G Variance 
                          ANOVA of Squared Deviations from Group Means 
 
                                      Sum of        Mean 
              Source          DF      Squares      Square       F Value     Pr > F 
 
              TRT              3     1.409E16     4.697E15       5.5992     0.0024 



 

 

              Error           44     3.691E16     8.389E14 

ومان ثام نعتماد علاى جادول  0.0024اذا نرفض فرضية العدم حول تجانس تباين المعااملات اذ ان قيماة الاحتماال = 

Welch تلافات بين المعاملات.لتحليل التباين لاختبار معنوية الاخ 
                                       Welch's ANOVA for G 
 
                           Source        DF         F Value     Pr > F 
 
                           TRT          3.0000        145.3     0.0001 
                           Error       21.3988 
 
                                         The SAS System                                                 General Linear Models Procedure 
 
                          Level of        --------------G-------------- 
                          TRT         N       Mean              SD 
 
                          1          12       670.7500        233.92195 
                          2          12      1701.2500        356.53716 
                          3          12     30775.0000       6688.67768 
                          4          12      9395.8333       2326.03626 
 

 

وننفااذ البرنااامج وساانجد ان  S=log(g)الااى  gويمكاان اجااراء تحوياال للبيانااات بااأن نحااول العاماال 

 صحيحا. tاختبار ليفين سيكون غير معنويا وبذلك يكون اختبار 

proc univariate normal plot; var g;run; 
proc univariate normal plot; var s;run; 

 يمكن تقسيم الاختبارات حسب الوقت الذي تجري فيه المقارنات الى نوعين:

 الاختبارات المحددة لبل اجراء التجربة  3 – 1 – 3

 وتتضمن ھذه الاختبارات :

 Orthogonal Comparisonsالمقارنات المستقلة   1 – 3 – 1 – 3

املات وان بعض ھذه المعاملات تكون ذات اھمية لدي الباحث لذا تتضمن معظم التجارب عدة مع

فأنه قد يحدد قبل اجراء التجربة اي المقارنات التي سيوجه اھتمامه اليها ، وھنا لاباد مان الاشاارة 

الى نقطة مهمة وھي ان ھذه المقارنات التي يريد ان يجريها الباحث ساتكون اجاراء صاحيم حتاى 

 نويا.غير مع Fوان كان اختبار 

تستلزم التعرف على كيفية اعطااء قايم المقارناة ، فماثلا  SASان تنفيذ ھذه المقارنات في برنامج 

لو اردنا اجراء مقارنة بين ثلاث معاملات على ان تجري المقارنة بين متوساطي المعاملاة الثانياة 

 والثالثة فأن القيم ستكون كالاتي:

contrast ' 2 vs. 3' trt         0  1  -1; 

 وفي حالة مقارنة الاولى مع الثالثة

contrast ' 1 vs. 3' trt         1   0  -1; 

 وفي حالة مقارنة الاولى والثانية مع الثالثة

contrast ' 1 & 2 vs. 3' trt     1  1  -2; 



 

 

 1 –والمعاملاة المقابلاة لهاا  1يلاحظ من ذلك ان المعاملة المراد اجراء المقارنة لها تأخاذ القيماة  

 .0بحيث ان مجموع القيم يساوي  0اما المعاملة الغير مشمولة بالمقارنة فتأخذ القيمة 

(: اجريات تجرباة لدراساة تاأثير خمساة سالالات مان دجااج اللحام علاى وزن الافارا    22مثال )

 بعمر يوم حلل البيانات واختبر مايلي:

 المعاملة الاولى ضد باقي المعاملات -1

 لثالثة ضد الرابعة والخامسةالمعاملة الثانية وا -2

 المعاملة الثانية ضد الثالثة -3

 المعاملة الرابعة ضد الخامسة -4

observations trt 

46   40   42   40 t1 

51   48   47   42 t2 

36   42   44   46 t3 

42   42   45   43 t4 

35   36   37   36 t5 

 
data d; 
input trt rep w; 
cards; 
1 1 46 
1 2 40 
1 3 42 
1 4 40 
2 1 51 
2 2 48 
2 3 47 
2 4 42 
3 1 36 
3 2 42 
3 3 44 
3 4 46 
4 1 42 
4 2 42 
4 3 45 
4 4 43 
5 1 35 
5 2 36 
5 3 37 
5 4 36 
proc glm data = d ; 
 class trt; 
 model w = trt/ ss3 ; 
 contrast ' 1 vs. all' trt         4 -1 -1 -1 -1; 
 contrast  ' 2 & 3  vs. 4 & 5' trt 0  1  1 -1 -1; 
 contrast ' 2 vs. 3' trt          0  1 -1  0  0; 
 contrast  ' 4 vs. 5' trt          0  0  0  1 -1; 
 run; 



 

 

 
 
 
                General Linear Models Procedure 
                    Class Level Information 
 
                  Class    Levels    Values 
 
                  TRT           5    1 2 3 4 5 
            Number of observations in data set = 20 
 
                          Output 5.13 
          Three Factors Case with Two Repeated Factors 
 
                General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: W 
 
Source                  DF    Sum of Squares  F Value   Pr > F 
Model                    4      248.00000000     7.15   0.0020 
Error                   15      130.00000000 
Corrected Total         19      378.00000000 
 
                  R-Square              C.V.            W Mean 
                  0.656085          7.009334        42.0000000 
 
 
Source                  DF       Type III SS  F Value   Pr > F 
TRT                      4      248.00000000     7.15   0.0020 
 
Contrast                DF       Contrast SS  F Value   Pr > F 
 1 vs. all               1        0.00000000     0.00   1.0000 
 2 & 3  vs. 4 & 5        1      100.00000000    11.54   0.0040 
 2 vs. 3                 1       50.00000000     5.77   0.0297 
 4 vs. 5                 1       98.00000000    11.31   0.0043 

 

 بأستعمال العوامل متعددة الحدود    تحليل الاتجاه  2 – 3 – 1 – 3

 Trend analysis by using orthogonal polynomials   

يستعمل ھذا التحليل عندما يرغب الباحث في دراسة استجابة صفة ما للتغير في مستويات مختلفة 

 د العوامل الكمية ، مثال ذلك التغير في كمية المواد السمية في الغذاء وعلاقتها بوزن الاطفال.لأح

 ھذا التحليل يساعدنا على معرفة نوع العلاقة بين الصفة المدروسة ومستويات المعاملة بمعنى ھل

معاادلات  ام علاقاة تربيعياة اي تتباع Linearان العلاقة خطية اي تتبع معادلات الدرجة الاولاى  

. وھااذا Cubicام علاقااة تكعيبيااة اي تتبااع معااادلات الدرجااة الثالثااة  Quadraticالدرجااة الثانيااة 

التحلياال يوضاام لنااا شااكل منحنااى الاسااتجابة فضاالا عاان تحديااد افضاال واسااوء مسااتوي للعاماال 

المدروس. وعندما تكون مستويات المعاملات على ابعاد متساوية او منتظمة فأن مكونات العلاقاة 

لخطية او التربيعية وغيرھا من العلاقات الاعلى يكون من الممكن تقاديرھا واختبارھاا بالاعتمااد ا

 ( .2على جدول )

 

 



 

 

 ( عوامل معاملات الارتداد الحرة2جدول )

  ---------------------------------------------------------- 

  r    Trend   X=1   2   3   4   5   6   7       sum c(i)**2 

  ---------------------------------------------------------- 

  2    Linear   -1   1                                  2 

       -------------------------------------------------- 

  3    Linear   -1   0   1                              2 

       Quad      1  -2   1                              6 

       -------------------------------------------------- 

  4    Linear   -3  -1   1   3                         20 

       Quad      1  -1  -1   1                          4 

       Cubic    -1   3  -3   1                         20 

       -------------------------------------------------- 

  5    Linear   -2  -1   0   1   2                     10 

       Quad      2  -1  -2  -1   2                     14 

       Cubic    -1   2   0  -2   1                     10 

       Quartic   1  -4   6  -4   1                     70 

       -------------------------------------------------- 

  6    Linear   -5  -3  -1   1   3   5                 70 

       Quad      5  -1  -4  -4  -1   5                 84 

       Cubic    -5   7   4  -4  -7   5                180 

       Quartic   1  -3   2   2  -3   1                 28 

       -------------------------------------------------- 

  7    Linear   -3  -2  -1   0   1   2   3             28 

       Quad      5   0  -3  -4  -3   0   5             84 

       Cubic    -1   1   1   0  -1  -1   1              6 

       Quartic   3  -7   1   6   1  -7   3            154 

       -------------------------------------------------- 

  8    Linear   -7  -5  -3  -1   1   3   5  7         168 

       Quad      7   1  -3  -5  -5  -3   1  7         168 

       Cubic    -7   5   7   3  -3  -7  -5  7         264 

       Quartic   7 -13  -3   9   9  -3 -13  7         616 

       -------------------------------------------------- 

  9    Linear   -4  -3  -2  -1   0   1   2   3   4     60 

       Quad     28   7  -8 -17 -20 -17  -8   7  28   2772 

       Cubic   -14   7  13   9   0  -9 -13  -7  14    990 

       Quartic  14 -21 -11   9  18   9 -11 -21  14   2002 

       -------------------------------------------------- 

 

(: البيانات ادناه تمثل كمية حاصل الاذرة الصافراء باالكغم للقطعاة التجريبياة فاي احادي  23مثال )

التجارب التي استخدم فيها خمسة مستويات من الاسمدة ، حدد منحى استجابة المحصول لمستوي 

 التسميد؟

Observations Level of N 

30    28    25    32    24 t1 0 

30    34    36    35    32 t2 10kg 

45    38    34     42    41 t3 20kg 

49    47    36     44    40 t4 30kg 

48    45    41     53    52 t5 40kg 
 
data f; 
input trt w; 
cards; 



 

 

1 30 
1 28 
1 25 
1 32 
1 24 
2 30 
2 34 
2 36 
2 35 
2 32 
3 45 
3 38 
3 34 
3 42 
3 41 
4 49 
4 47 
4 36 
4 44 
4 40 
5 48 
5 45 
5 41 
5 53 
5 52 
PROC GLM DATA=f; 
  CLASS trt; 
  MODEL w = trt; 
  CONTRAST "a linear" trt -2 -1  0   1 2 ; 
  CONTRAST "a quad"   trt  2 -1 -2  -1 2 ; 
  CONTRAST "a cubic"  trt -1  2  0  -2 1 ; 
RUN; 

 .2( من جدول 5يكون على اساس عدد المعاملات )  2  1  0  1-  2-ان اعتماد قيم المقارنة 
                                      The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                  Class    Levels    Values 
 
                                  TRT           5    1 2 3 4 5 
 
                             Number of observations in data set = 25 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: W 
 
Source                  DF      Sum of Squares     Mean Square  F Value    Pr > F 
 
Model                    4      1256.56000000      314.14000000   18.07    0.0001 
Error                   20       347.60000000       17.38000000 
 
Corrected Total         24             1604.16000000 
 
            R-Square      C.V.                 Root MSE             W Mean 
            0.783313      10.84530             4.1689327         38.44000000 
 
 
Source                  DF       Type I SS        Mean Square    F Value    Pr > F 
TRT                      4       1256.56000000    314.14000000    18.07     0.0001 
 
Source                  DF       Type III SS      Mean Square    F Value    Pr > F 



 

 

TRT                      4       1256.56000000    314.14000000    18.07     0.0001 
 
Contrast                DF        Contrast SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
 
a linear                 1        1240.02000000   1240.02000000    71.35    0.0001 
a quad                   1          10.41428571     10.41428571     0.60    0.4479 
a cubic                  1           0.08000000      0.08000000     0.00    0.9466 

 يتبين من النتائج ان تأثير السماد كان معنويا وافضل علاقة ھي الخطية اذ كانت عالية المعنوية

 

باساتعمال s الاذي يأخاذ ارباع مساتويات ماع المتغيار a: حدد نوع العلاقاة باين المتغيار  (24مثال )

 الانحدار ؟

data f; 
input a rep s @@; 
cards; 
1 1  7   1 2  9   1 3  9   1 4  9   1 5  9   1 6 11   1 7  12 
1 8  12  1 9  14  1 10 14  1 11 13  1 12 18  1 13 18  1 14 20 
1 15 20  1 16 20  1 17 21  1 18 22  1 19 22  1 20 24  2 1  13 
2 2  18  2 3  12  2 4  17  2 5  16  2 6  20  2 7  21  2 8  22 
2 9  22  2 10 22  2 11 25  2 12 25  2 13 21  2 14 23  2 15 25 
2 16 24  2 17 22  2 18 26  2 19 27  2 20 26  3 1  19  3 2  20 
3 3  19  3 4  19  3 5  19  3 6  20  3 7  21  3 8  22  3 9  23 
3 10 23  3 11 25  3 12 22  3 13 24  3 14 24  3 15 25  3 16 25 
3 17 26  3 18 26  3 19 26  3 20 28  4 1  13  4 2  12  4 3  14 
4 4  11  4 5  16  4 6  17  4 7  17  4 8  18  4 9  22  4 10 21 
4 11 19  4 12 23  4 13 23  4 14 23  4 15 24  4 16 24  4 17 25 
4 18 25  4 19 29  4 20 25 
PROC GLM DATA=f; 
  CLASS a; 
  MODEL s = a; 
  CONTRAST "a linear" a -3 -1  1  3 ; 
  CONTRAST "a quad"   a  1 -1 -1  1 ;   
  CONTRAST "a cubic"  a -1  3 -3  1 ;     
RUN; 
 
 
 
 
 
 
 
                       The SAS System 
                 General Linear Models Procedure 
                    Class Level Information 
 
                  Class    Levels    Values 
 
                 A             4    1 2 3 4 
          Number of observations in data set = 80 
                        The SAS System 
             General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: S 
 
Source          DF      Sum of Squares   Mean Square  F Value    Pr > F 
Model           3       652.30000000    217.43333333    10.72    0.0001 
Error           76     1541.90000000     20.28815789 
Corrected Total 79  2194.20000000 
 



 

 

R-Square         C.V.                 Root MSE             S Mean 
0.297284       22.69137               4.5042377         19.85000000 
 
Source         DF     Type I SS      Mean Square  F Value   Pr > F 
A              3     652.30000000   217.43333333  10.72    0.0001 
 
Source         DF     Type III SS    Mean Square  F Value    Pr > F 
A              3      652.30000000   217.43333333    10.72  0.0001 
 
Contrast       DF     Contrast SS    Mean Square  F Value    Pr > F 
a linear        1    256.00000000   256.00000000    12.62   0.0007 
a quad          1    396.05000000   396.05000000    19.52   0.0001 
a cubic         1      0.25000000     0.25000000     0.01   0.9119 

  ²Rيتبين من النتائج ان العلاقتين الخطية والتربيعية معنوية ويمكن المفاضلة بين الطريقتين بالاعتماد على قيمة 

 

 في البيانات ادناه؟ (: حدد نوع العلاقة بين مقدار الخصم والمال المدفوع نقدا25مثال )
data coupon; 
   input discount purchase @@; 
cards; 
0 32.39   10 98.47   15 71.62   20 60.85 
0 38.32   10 74.80   15 59.92   20 46.45 
0 35.66   10 52.97   15 75.37   20 68.49 
0 74.24   10 46.72   15 77.04   20 63.83 
0 63.05   10 76.81   15 72.84   20 75.38 
0 66.53   10 69.01   15 52.53   20 70.60 
0 46.36   10 53.77   15 80.47   20 52.23 
0 41.90   10 54.21   15 72.55   20 57.14 
0 44.94   10 83.14   15 78.94   20 60.17 
0 41.09   10 49.00   15 64.00   20 60.46 
proc glm data=coupon; 
   class discount; 
   model purchase = discount; 
   estimate "linear" discount   -3 -1  1  3; 
   estimate "quad"   discount   -2  2  2 -2; 
   estimate "cubic"  discount   -1  3 -3  1; 
run; 

 

The SAS System 
                                    Less than Full Rank Model 
 
                                 General Linear Models Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                  Class    Levels    Values 
 
                                  DISCOUNT      4    0 10 15 20 
 
 
                             Number of observations in data set = 40 
 
                                         The SAS System 
                                    Less than Full Rank Model 
                                 General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: PURCHASE 
 
Source                  DF      Sum of Squares     Mean Square  F Value    Pr > F 
Model                    3      2710.89819000     903.63273000     5.51    0.0032 
Error                   36      5903.03772000      163.97327000 
Corrected Total         39      8613.93591000 
 
        R-Square            C.V.                 Root MSE      PURCHASE Mean 
        0.314711           20.78548              12.8052048         61.60650000 
 



 

 

 
Source              DF        Type I SS       Mean Square  F Value    Pr > F 
DISCOUNT            3        2710.89819000    903.63273000     5.51    0.0032 
 
Source               DF       Type III SS      Mean Square  F Value    Pr > F 
DISCOUNT             3        2710.89819000    903.63273000     5.51   0.0032 
 
                               T for H0:         Pr > |T|        Std Error of 
Parameter      Estimate         Parameter=0                         Estimate 
 
linear        43.9740000                2.43          0.0203          18.1092943 
quad          52.8200000                3.26          0.0024          16.1974452 
cubic         -0.8020000               -0.04          0.9649          18.1092943 

 يتبين من النتائج ان العلاقة التربيعية ھي الافضل.

 

 لحبوب في السنبلة؟(: اختبر نوع العلاقة بين كثافة النبات وعدد ا 26مثال ) 
data grain; 
input density grain ; 
cards; 
10 12.2  
10 11.4  
10 12.4 
20 16.0  
20 15.5  
20 16.5 
30 18.6  
30 20.2  
30 18.2 
40 17.6  
40 19.3  
40 17.1 
50 18.0  
50 16.4  
50 16.6 
proc means mean stderr std; 
class density; 
var grain; 
run; 
proc glm; 
class density; 
model grain=density; 
contrast 'Linear    ' density -2 -1  0  1 2; 
contrast 'Quadratic ' density  2 -1 -2 -1 2; 
contrast 'Cubic     ' density -1  2  0 -2 1; 
contrast 'Quartic   ' density  1 -4  6 -4 1; 
run; 

علاقاة الخطياة والعلاقاة التربيعياة كلاھماا معنويتاان ولكان عناد عند تنفيذ البرنامج سانلاحظ باأن ال

سانجد ان قيمتاه فاي العلاقاة الخطياة اكبار مان قيمتاه فاي العلاقاة  R²الاحتكام الاى معامال التحدياد 

 التربيعية . ويمكن تنفيذ ذلك من خلال اضافة العبارة التالية الى قطعة البرنامج:

density1=density*density; 
 يعازات التالية الى قطعة البرنامج:واضافة الا

proc reg data= grain; 
model grain= density; 
run; 
proc reg data=grain; 



 

 

model grain= density1; 
run; 

   الاختبارات المقترحة بعد اجراء التجربة   4 – 1 – 3

 

، ويعتماد عادد ھنالك العديد من الاختباارات التاي تجاري لمقارناة متوساطات المعااملات ببعضاها 

(مقسوما على  1 –) عدد العاملات xالمقارنات على عدد المعاملات وھو يساوي عدد المعاملات 

. وتختلف طرق الاختباار فاي دقتهاا فبعضاها يعتماد علاى قيماة واحادة للمقارناة والابعض الاخار 2

 يعتمد عل اكثر من قيمة.

 عاملة المقارنة.مقارنة جميع متوسطات المعاملت بمتوسط م   1 – 4 – 1 – 3

 Dunnettاختبار   -أ

 المقارنات المتعددة   2 – 4 – 1 – 3

 tاو اختبار  LSDأختبار ألل فرق معنوي   -أ

يعتمد ھذا الاختبارعلى قيماة احصاائية واحادة لاختباار الفاروق باين المتوساطات تسامى أقال فارق 

حثين وذلاك لساهولة اجرائاه ، ويعد من اكثر الاختبارات استعمالا وانتشارا بين الباا LSDمعنوي 

الا انه لايعد اختبارا صحيحا الا في حالة مقارنة معاملتين فقط ، اذ ان اساتعمال ھاذا الاختباار فاي 

تجارب تضم ثلاث معاملات فأكثر قد يشير الى وجاود فاروق معنوياة فاي الوقات الاذي تكاون فياه 

حد الباحثين بأستعمال ھاذا ھذه الفروق غير معنوية ، ويري بعض الباحثين عكس ذلك اذ اوصى ا

 الاختبار بغض النظر عن عدد المعاملات بعد ان قارنه بأختبارات اخري.

في دم الارانب قبل وبعد حقنهاا بالمضااد  G(  : ھل ھناك فروق معنوية في نسبة المادة 27مثال )

 الحيوي ؟

DATA R; 
INPUT GA GB; 
D=GA-GB; 
cards; 
 5.9   7.6 
 3.8   0.4 
 6.5   1.1 
 18.3  3.2 
 18.2  6.5 
 16.1  4.1 
 7.1   4.7 
 Option nodate  nonumber; 

  PROC MEANS N MEAN STDERR t prt ; 
  VAR D; 
RUN;  

 
 

The SAS System 
Analysis Variable : D 

 
 



 

 

N          Mean     Std Error             T  Prob>|T| 
----------------------------------------------------- 

7     6.9000000     2.3145502     2.9811407    0.0246 
----------------------------------------------------- 

 (p = 0.0246 الاختلافات معنوية ) 

 

( :  اخذت كمية من حاصال البنجار الساكري ، وقسام كال رأس مان ربوس البنجار الاى 28مثال )

 لاستخلاص السكر v1نصفين متساويين بهدف تخصيص احد الانصاف وبشكل عشوائي لطريقة 

نااة كفاااءة وقاادر الوقاات المسااتغرق بالدقيقااة لمقار v2وتخصاايص النصااف الآخاار الااى الطريقااة 

الطريقتين فهل ھناك اختلافاات معنوياة احصاائيا باين الطاريقتين؟ احساب مجاال الثقاة للفارق باين 

 الطريقتين؟

عنااد دراسااة ظاااھرة او صاافة لمجتمااع مااا مثاال معاادل اوزان طاالاب المرحلااة الابتدائيااة      : ملحظئئة

نأخاذ عيناة عشاوائية مان  او معدل اطوالهم او نسبة المتعلمين في بغداد الى عدد سكان بغاداد فأنناا

المجتمع ونقدر ھذه المقاييس في العينة لنعممها علاى المجتماع ويكاون التقادير بنقطاة مثال المعادل 

اوفترة مثل حدود الثقة اونسبة والتقديرات فاي حالاة النقطاة او النسابة لاتسااوي المتوساط الحقيقاي  

ر يعتمد على حجم العينة والصادفة وھاذا او النسبة الحقيقية للمجتمع وانما قد تقل اوتزيد عنه بمقدا

% 99او  95التقديرلايتضمن اي مجال للثقة اي اننا لانستطيع القول ان ذلك المعدل اوالنسبة ھي 

تساوي المعدل الحقيقي او النسبة الحقيقية للمجتمع ولكن عنادما تكاون التقاديرات ضامن حاد ادناى 

% بااأن المتوسااط الحقيقااي         99او  95ثقااين وحااد اعلااى فأننااا فااي ھااذه الحالااة يمكننااا ان نكااون وا

 او النسبة الحقيقية للمجتمع تقع ضمن مدي الحدين.

DATA P; 

   D = v1 - v2; 
DATALINES; 
30 18 
28 19 
33 15 
28 17 
31 19 
23 14 
27 11 
32 13 
25 15 
27 10 
option nodate nonumber; 
 proc means n mean stderr clm t prt; 
var d; 
run; 
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Analysis Variable : D 

 
N    Mean     Std Error   Lower 95.0% CLM   Upper 95.0% CLM     T  Prob>|T| 

-------------------------------------------------------------------------------------- 



 

 

10    13.3000000   1.2115188  10.5593541     16.0406459    10.9779560    0.0001 
-------------------------------------------------------------------------------------- 

 

% باأن الفارق الحقيقاي باين الطاريقتين يقاع 95على ضوء نتائج الدراسة يمكن القول بأننا واثقون 

 .16.04و  10.97بين 

اخذت عينتان من البيض تعودان الى سلالتين من الدجاج جد حدود الثقاة للفارق باين  ( :29مثال )

 متوسط وزن البيضة في السلالالتين؟

DATA R; 
INPUT s1 s2; 
d=s2 - s1; 
cards; 
 58  62 
 55  61 
 52  59 
 54  62 
 53  60 
PROC MEANS N MEAN STDERR clm t prt ; 
VAR D; 
RUN; 
 

The SAS System 
 
     Analysis Variable : D 
 
 
N     Mean    Std Error  Lower 95.0% CLM  Upper 95.0% CLM    T     Prob>|T|              
-------------------------------------------------------------------- 
5   6.4000000  0.6782330   4.5169233            8.2830767     9.4362852   0.0007           
------------------------------------------------------------------------- 

 غرام 8.28الى  4.51يتراوح من الفرق معنوي بين معدلي وزن البيض و

 

 (: في دراسة لمعرفة ھل ان معدل التقييم بين مجموعتين يختلفان بصورة معنوية ؟30مثال )

 في ھذا المثال يمكن استعمال الامرالآتي: 

PROC MEANS N MEAN STDERR clm t prt ; 

ات واختبااار الاختلافااات بينهااا فنكتااب قطعااة البرنااامج ولكاان اذا اردنااا الحصااول علااى المتوسااط

 كالاتي:

DATA R; 
INPUT GROUP$ score; 
cards; 
C 5.9 
C 3.8 
C 6.5 
C 18.3 
C 18.2 
C 16.1 
C 7.1 
T 7.6 
T 0.4 



 

 

T 1.1 
T 3.2 
T 6.5 
T 4.1 
T 4.7 
option nodate nonumber; 
proc anova;classes group; 
model score=group; 
means group/lsd; 
proc means mean stderr;by group;var score; 
run; 

The SAS System 
Analysis of Variance Procedure 

Class Level Information 
 

Class    Levels    Values 
 

GROUP         2    C T 
 

Number of observations in data set = 14 
The SAS System 

 
Analysis of Variance Procedure 

Dependent Variable: SCORE 
 

Source               DF    Sum of Squares      Mean Square  F Value    Pr > F 
 

Model                1     166.63500000        166.63500000     6.99    0.0214 
    Error              12    285.97428571      23.83119048 

 
Corrected Total      13     452.60928571 

 
R-Square         C.V.         Root MSE      SCORE Mean 

0.368165        66.03293      4.8817200     7.39285714 
 
 

Source      DF     Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
GROUP       1     166.63500000  166.63500000     6.99    0.0214 

 
The SAS System 

Analysis of Variance Procedure 
 

T tests (LSD) for variable: SCORE 
NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 

experimentwise error rate. 
 

Alpha= 0.05  df= 12  MSE= 23.83119 
Critical Value of T= 2.18 

Least Significant Difference= 5.6854 
 

Means with the same letter are not significantly different. 
 

T Grouping       Mean      N  GROUP 
 

A            10.843      7  C 
B             3.943      7  T 

%5توجد بينهما اختلافات معنوية وبمستوي   
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Analysis Variable : SCORE 

------------------------------------- GROUP=C -------------------------------- 
 

Mean     Std Error 
-------------------------- 

10.8428571     2.4116638 
-------------------------- 

----------------------------------- GROUP=T -------------------------------- 



 

 

 
Mean     Std Error 

-------------------------- 
3.9428571     0.9963880 

 

 Tukeyاختبار   - ب

يعتمد ھذا الاختبارعلى قيمة واحدة لمقارنة الفروق بين المتوسطات وتسمى قيماة الفارق المعناوي 

( وتكااون عااادة القيماة المسااتعملة فااي Honest Significant Difference)  .H.S.Dالاماين 

الا اناه  tتباار المقارنة اكبر مان قيماة اقال فارق معناوي لاذا فاأن ھاذا الاختباار اكثار تحفظاا مان اخ

 يحمل نفس عيوبه.

 Duncanاختبار   - ج

ھذا الاختبار يعتمد في تطبيقه على عدد من القيم الاحصائية وليس على قيمة واحدة اذ يأخذ بنظار 

الاعتبااار عاادد المتوسااطات التااي التااي تاادخل ضاامن ماادي المقارنااة ، وبااذلك فهااو ماان اكفااأ وادق 

 الاختبارات. 

 Scheffeاختبار  –د 

 ھذا الاختبار على قيمة واحدة لمقارنة الفروق بين ازواج متوسطات المعاملات. يعتمد

 Newman-Keulاختبار  -و

وسنذكر مثال عن ھذا الاختباروالاختباارات  يعتمد على عدة قيم لمقارنة الفروق بين المتوسطات،

 السابقة في الفصل اللاحق.

 Nonparametreic Tests الاختبارات اللمعلمية 2 – 3

ھي الاختبارات التي تجري لبعض الحالات التي لايستطيع فيها الباحاث معرفاة او حتاى افتارا  

التوزيع الاحتمالي للمجتمع او المجتمعات التي جااءت منهاا البياناات الماراد اختبارھاا وباذلك فاأن 

لمياة يكون غيار دقياق، والاختباارات اللامع tاختبار الاختلافات بين المتوسطات بأستعمال اختبار 

مفيدة في اختبار البيانات التي تكاون نتائجهاا علاى شاكل تادريجات والتاي تشاتمل علاى المتغيارات 

(    Interval( و ذات الفتاارات المتساااوية ) Ordinal( و ذات الترتيااب )  Nominal)  الاساامية

كار  (،والمتغيرات الاسمية قد لايكون لهاا ترتياب ومان الامثلاة عليهاا الجانس )ذ Ratio)و النسب 

او انثااى( وكااذلك الالااوان اذ لايوجااد اتفاااق علااى ترتيبهااا ضاامن تسلساال معااين ولكاان عناادما تكااون 

المتغيرات على شكل فئات وتوجاد دلائال علاى امكانياة وضاعها ضامن ترتياب معاين فأنهاا تسامى 

( ومثااال عليهااا تصاانيف الحالااة الاقتصااادية الااى منخفضااة  Ordinalمتغياارات ذات ترتيااب  ) 

عاااة او تقسااايم مجموعاااة مااان الافاااراد علاااى اسااااس مساااتوي تعلااايمهم اعااادادي ، ومتوساااطة ومرتف

الا ان  4،  3،  2، 1بكااالوريوس ، ماجسااتير ، دكتااوراه ، وبااالرغم ماان امكانيااة اعطااائهم ارقااام 



 

 

الفاارق بااين المسااتويات ھااي ليساات متساااوية بمعنااى ان الفاارق بااين مسااتوي تعلاام خااريج الكليااة 

دكتوراه والماجساتير، ولكان فاي حالاة تسااوي ھاذه الفتارات فاي والاعدادية لايساوي الفرق بين الا

متغيرات اخري فأنها في ھذه الحالة تسمى متغيرات ذات فترة ومثال عليها الدخل السانوي لاثلاث 

  .5000  اذ ان الفرق بين الاول والذي يليه 20000و  15000و  10000افراد 

ياد المتغيار فماثلا عنادما يكاون المتغيار ان صحة اجراء التحليل الاحصائي تعتمد علاى صاحة تحد

لاااون الشاااعر فلااايس مااان المفياااد او المنطقاااي تقااادير متوساااط لاااون الشاااعر كاااذلك مااان غيااار المفياااد 

تقديرالمتوسط للصفات التي لها ترتيب مثل متوسط الشهادة العلمية لان الاختلافات بين مساتويات 

يارات ذات الفتارات المتسااوية ولكان الدراسة ليست متساوية بمعنى اننا نحتاج الاى المتوساط للمتغ

ھذا الامار لايتاوفر بصاورة دائماة اذ ان بعاض المتغيارات تكاون باين متغيارات الفتارة ومتغيارات 

 الترتيب مثل التقييم الخماسي ) مقبول جدا ، مقبول ، اعتيادي ، مرفو  ، مرفو  جدا(.

وكماا موضام  نوع التحليال  بصوره عامة عند دراسة العلاقة بين متغيرين فأن نوع المتغير يحدد

 ادناه: 

 

اللامعلمية في الاحصاء الاستدلالي لاتحتاج الى فرضية ان تكاون المتغيارات ذات ان الاختبارات 

رتباة اوغيار مرتباة. وترتكاز توزيع طبيعي وھي مناسبة للمتغيرات التي تكون على شاكل فئاات م

  على اختبار الوسيط وشكل التوزيع للمتغيرات ولاعلاقة لها بالمتوسطات.

 (.3ويمكن تقسيم الاختبارات اللامعلمية حسب نوع المتغيروحجم ونوع العينة كما في الجدول )

 X² Testاختبار مربع كاي لحسل المطابقة   -أ 

م صاحة فرضاية توزياع مفاردات مجتماع معاين بنساب يستعمل ھذا الاختباار لاثباات صاحة او عاد

 معينة على عدد من المجموعات.

فهال ان الاحيااء  23وعادد الاماوات  37: في مجتماع ماا وجاد باأن عادد الاحيااء كاان ( 31) مثال

 %؟20% والاموات 80يشكلون 

DATA CHISQ; 
INPUT GROUP $  K; 
cards; 
 ALIVE 37 



 

 

 DEAD  23 

;option nodate nonumber; 
PROC FREQ DATA=CHISQ; 
   TABLES GROUP /testp=(.8,.2); 
   WEIGHT K; 
RUN; 

The SAS System 
 

Test   Cumulative  Cumulative 
GROUP   Frequency   Percent   Percent   Frequency    Percent 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
ALIVE         37      61.7      80.0          37       61.7 

DEAD          23      38.3      20.0          60      100.0 
 
 

Chi-Square Test for Specified Proportions 
----------------------------------------- 

Statistic = 12.604     DF = 1     Prob = 0.001 

 

فااأن ذلااك يعنااي ان نساابة  Prop = 0.001بمااا ان الاختبااار اوضاام ان الفااروق عاليااة المعنويااة 

 %.20و  80الاحياء والاموات تختلف بصورة معنوية عن النسب 

انااث لكال  8( : اذا كانت نسبة الذكور في مدينة برلين بعاد الحارب العالمياة الثانياة ھاي 32مثال )

 68شخصاا فكاان عادد الاذكور فيهاا  450ائية مالفة من ذكر وبعد عشر سنوات اخذت عينة عشو

 فهل النسبة بقيت ثابتة ام تغيرت؟

وتساااوي  8/9 امااا الاناااث فهااي  0.11وھااي تساااوي  9/1الحاال: الفرضااية ان نساابة الااذكور ھااي  

0.89 . 

 DATA CHISQ; 
 INPUT SEX $  K; 
 cards; 
 MALE    68 
 FEMALE  382 
 option nodate nonumber; 
 PROC FREQ DATA=CHISQ; 

 TABLES SEX /testp=(.11,.89);   ھنا نضع النسب المراد اختبارھا     ←     

 WEIGHT K; 
 RUN; 

 

The SAS System 
Test   Cumulative  Cumulative 

SEX      Frequency   Percent   Percent   Frequency    Percent 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

FEMALE        382      84.9      11.0         382       84.9 
MALE           68      15.1      89.0         450      100.0 

 
Chi-Square Test for Specified Proportions 

----------------------------------------- 
Statistic = 2509.505     DF = 1     Prob = 0.001 

 

 .0.89ونسبة الاناث لاتساوي  0.11اذا نرفض الفرضية ونقول ان نسبة الذكور لاتساوي 



 

 

(:  اخذت عينات من الدم بصورة عشوائية من مجموعة من الناس لغر  اختبار مادي 33) مثال

 % وكانت البيانات كما ھي ادناه؟45% ،  40% ، 1% ، 0.05تطابق مجاميع الدم مع النسب  

DATA blood; 
INPUT bltype $ number; 
cards; 
O  465 
A  394 
B  96 
AB 45 
option nodate nonumber; 
PROC FREQ; 

TABLES bltype / testp=(.45, .4, .1, .05);  1مجموع النسب يجب ان يساوي      ←  
WEIGHT number; 
run; 
 

The SAS System 
Test   Cumulative  Cumulative 

BLTYPE   Frequency   Percent   Percent   Frequency    Percent 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
A             394      39.4      45.0         394       39.4 
AB             45       4.5      40.0         439       43.9 
B              96       9.6      10.0         535       53.5 

O             465      46.5       5.0        1000      100.0 
 

Chi-Square Test for Specified Proportions 
----------------------------------------- 

Statistic = 3766.691     DF = 3     Prob = 0.001 

 

 لذا فأن مجاميع الدم لاتتطابق والنسب المذكورة. 0.001بسبب ان الاحتمال يساوي 

سااجلت بيانااات عاان اربعااة مجاااميع لغاار  اختبااار ان نساابها تتبااع النسااب التاليااة  (:34مثااال )

 ؟0.0625و  0.1875و  0.1875و   0.5625

DATA V; 
INPUT b $ number; 
cards; 
O 89 
A 33 
B 25 
G 13 
option nodate nonumber; 
PROC FREQ DATA = V ORDER=DATA; 
TABLES b / testp=(.5625, .1875, .1875,.0625); 
WEIGHT number; 
run; 
 
 

The SAS System 
Test   Cumulative  Cumulative 

B   Frequency   Percent   Percent   Frequency    Percent 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
O         89      55.6      56.3          89       55.6 
A         33      20.6      18.8         122       76.3 
B         25      15.6      18.8         147       91.9 
G         13       8.1       6.3         160      100.0 

 
 



 

 

Chi-Square Test for Specified Proportions 
----------------------------------------- 

Statistic = 2.044     DF = 3     Prob = 0.563 

 

( فأن النسب الخاصة بالعينة مطابقاة للنساب Prob = 0.563بسبب ان قيمة مربع كاي غير معنوية )  

بادلا عان  =testfة بأساتعمال الايعااز ويمكن تقديرالتكرارات او الاحتماالات لكال خليا المفترضة.

testp=:وبذلك فأن النتائج ستكون . 

The SAS System 
 
                                                  Cumulative  Cumulative 
                         B   Frequency   Percent   Frequency    Percent 
                         ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                         O         89      55.6          89       55.6 
                         A         33      20.6         122       76.3 
                         B         25      15.6         147       91.9 
                         G         13       8.1         160      100.0 

 

وكانت بيانات المواليد  1:1في دراسة لمعرفة ھل ان نسبة الذكور الى الاناث تساوي (: 35مثال )

 كما موضم ادناه؟

DATA BORN; 
INPUT  GENDER$  N; 
CARDS; 
MALE    450 
FEMALE  501 
PROC FREQ DATA=BORN; 
TABLES GENDER /CHISQ; 
WEIGHT N; 
RUN; 

The SAS system 
Cumulative  Cumulative 

GENDER   Frequency   Percent   Frequency    Percent 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

FEMALE        501      52.7         501       52.7 
MALE          450      47.3         951      100.0 

 
                            Chi-Square Test for Equal Proportions 
                                   ------------------------------------- 
                          Statistic = 2.735     DF = 1     Prob = 0.098 

 

 .1:1اذا الاختلافات في النسبة الجنسية غير معنوية احصائيا اي ان النسبة تتبع  

 Fisher's Exact Test                      اختبار فيشر المضبوط -ب

يعد ھذا الاختبار مناسبا لانفس حاالات اختباار مرباع كااي ولكناه يكاون اكثار ملائماة عنادما يكاون 

وان يكاون لادينا عااملين  5الخلاياا ذات تكارار اقال مان حجم العيناة صاغير وعنادما تكاون بعاض 

 مستقلين.

بما ان كلا الاختبارين يستعملان لنفس الحالة فأن من المفضل اساتعمال مرباع كااي اذا كاان حجام 

، فيماا يفضال اختباار فيشار اذا 5فأكثر بحيث لاتكون ھنااك خلاياا ذات تكارار اقال مان  20العينة 

 . 20كان حجم العينة اقل من 



 

 

الراسابين فاي اربعاة مجموعاات المطلاوب الاى ( : في دراسة لمقارنة نساب النااجحين 36مثال )  

 اختبار ان النسب متساوية ؟ 

DATA TREND; 
INPUT RESULT $ GROUP $ COUNT; 
cards; 
FAIL A 5 
FAIL B 15 
FAIL C 14 
FAIL D 25 
PASS A 2 
PASS B 2 
PASS C 86 
PASS D 5 
OPTION NODATE NONUMBER; 
PROC FREQ DATA=TREND; 
TABLES RESULT*GROUP / CHISQ EXACT; 
WEIGHT COUNT; 
RUN; 

The SAS System 
                              TABLE OF RESULT BY GROUP 
 
                      RESULT     GROUP 
 
                      Frequency‚ 
                      Percent  ‚ 
                      Row Pct  ‚ 
                      Col Pct  ‚A       ‚B       ‚C       ‚D       ‚  Total 
                      ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                      FAIL     ‚      5 ‚     15 ‚     14 ‚     25 ‚     59 
                               ‚   3.25 ‚   9.74 ‚   9.09 ‚  16.23 ‚  38.31 
                               ‚   8.47 ‚  25.42 ‚  23.73 ‚  42.37 ‚ 
                               ‚  71.43 ‚  88.24 ‚  14.00 ‚  83.33 ‚ 
                      ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                      PASS     ‚      2 ‚      2 ‚     86 ‚      5 ‚     95 
                               ‚   1.30 ‚   1.30 ‚  55.84 ‚   3.25 ‚  61.69 
                               ‚   2.11 ‚   2.11 ‚  90.53 ‚   5.26 ‚ 
                               ‚  28.57 ‚  11.76 ‚  86.00 ‚  16.67 ‚ 
                      ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                      Total           7       17      100       30      154 
                                   4.55    11.04    64.94    19.48   100.00 
 
 
                             STATISTICS FOR TABLE OF RESULT BY GROUP 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     3    71.915       0.001 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    3    76.278       0.001 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     0.008       0.928 
                     Fisher's Exact Test (2-Tail)               2.35E-17 
                     Phi Coefficient                      0.683 
                     Contingency Coefficient              0.564 
                     Cramer's V                           0.683 
 
                     Sample Size = 154 
                     WARNING: 25% of the cells have expected counts less 
                              than 5. Chi-Square may not be a valid test 

 

نلاحظ ان كلا الاختبارين عالي المعنوية ولكن ھنا لابد من اعتماد اختبار فيشر لوجاود مشااھدات 

 ، كما ان البرنامج يعطي عبارة تحذيرتشير الى عدم صلاحية مربع كاي كاختبار. 5تقل عن 



 

 

 Test of association or for independenceل اوالالتران أختبار الاستقل -ج

يستعمل اختبار مربع كاي لغر  تقرير وجود او عدم وجود العلاقة بين متغيرين اي ان الجدول 

   لايحاادد قااوة العلاقااة وانمااا يشااير الااى وجودھااا او عاادم وجودھااا الا ان الاختبااار x r 2ساايكون 

                     phiولغاااار  معرفااااة قااااوة العلاقااااة فأننااااا ساااانحتاج الااااى مقاااااييس اخااااري مثاااال معاااااملات 

 .cramarو   Contingencyو 

باات ( : في الجيل الثاني للتهجين مابين نبات ذو بذور لونها اصفر وشكلها مستدير ماع ن37مثال )

ذو بذور لونها اخضر وشكلها مجعاد حصال منادل علاى النتاائج التالياة ، المطلاوب معرفاة ھال ان 

 ھناك علاقة بين شكل البذور ولونها؟

 الحل: الفرضية ھي ان اللون مستقل عن شكل البذور.

 لون البذور البذور شكل

  مستديرة مجعدة

 صفراء 320 100

 خضراء 110 30

 
data d; 
input color$ shap$ freq; 
cards; 
yallow  c 320 
yallow  m 100 
green   c 110 
green   m 30 
PROC FREQ DATA=d; 
WEIGHT freq; 
TABLES color*shap / Chisq; 
RUN; 
 

The SAS System 
                                     TABLE OF COLOR BY SHAP 
 
                               COLOR     SHAP 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚c       ‚m       ‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               green    ‚    110 ‚     30 ‚    140 
                                        ‚  19.64 ‚   5.36 ‚  25.00 
                                        ‚  78.57 ‚  21.43 ‚ 
                                        ‚  25.58 ‚  23.08 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               yallow   ‚    320 ‚    100 ‚    420 
                                        ‚  57.14 ‚  17.86 ‚  75.00 
                                        ‚  76.19 ‚  23.81 ‚ 
                                        ‚  74.42 ‚  76.92 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total         430      130      560 
                                           76.79    23.21   100.00 
 
                              STATISTICS FOR TABLE OF COLOR BY SHAP 
 



 

 

                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1     0.334       0.563 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1     0.338       0.561 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     0.214       0.644 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     0.333       0.564 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       0.754 
                                         (Right)                      0.325 
                                         (2-Tail)                     0.644 
                     Phi Coefficient                      0.024 
                     Contingency Coefficient              0.024 
                     Cramer's V                           0.024 
 
                     Sample Size = 560 

 و phiمن الاختبارات المهمة للاقتران فيما تمثل الاختبارات  الاختبارات الاربعة بعد مربع كاي تعد ايضا
Contingency Coefficient  وCramer's V تقديرات لقوة العلاقة بين المتغيرات 

 

 بما ان قيمة مربع كاي غير معنوية فأننا نقبل الفرضية اي ان الصفتان مستقلتين. 

 س اعضائه ؟: ھل ھناك علاقة مشتركة بين نوع الحزب وجن(38)مثال 

الحئئئئئئئئئئئئئئئئئئئزب                    

 الجنس 
 المجموع الديموقراطي المستقل الجمهوري

 577 225 73 279 النساء

 403 191 47 165 الرجال

 980 416 120 444 المجموع

 

ماان بيانااات الجاادول نلاحااظ بااأن النساااء يميلااون اكثاار الااى الحاازب الااديمقراطي فيمااا نجااد الرجااال 

مهوري لذا يبدو ان ھناك علاقة باين العااملين ولكاي نتأكاد لاباد مان اجاراء يميلون الى الحزب الج

 اختبار لاثبات ذلك ، لذ سنفتر  عدم وجود علاقة بينهما.

data S; 
input Gender Party count @@; 
cards; 
1 1 279     1 2  73    1 3 225 
2 1 165     2 2  47    2 3 191 
; 
proc freq data=s order=data; 
weight count; 
tables gender*party / chisq; 
run; 

 ويمكن كتابة البيانات بالشكل التالي:
data S; 
input Gender Party count; 
cards; 
1 1  279      
1 2  73     
1 3  225 
2 1  165      
2 2  47     
2 3  191 
; 

                            The SAS System 
                                    TABLE OF GENDER BY PARTY 
 
                          GENDER     PARTY 



 

 

 
                          Frequency‚ 
                          Expected ‚       1‚       2‚       3‚  Total 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                 1 ‚    279 ‚     73 ‚    225 ‚    577 
                                   ‚ 261.42 ‚ 70.653 ‚ 244.93 ‚ 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                 2 ‚    165 ‚     47 ‚    191 ‚    403 
                                   ‚ 182.58 ‚ 49.347 ‚ 171.07 ‚ 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                          Total         444      120      416      980 
 
 
                             STATISTICS FOR TABLE OF GENDER BY PARTY 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     2     7.010       0.030 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    2     7.003       0.030 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     6.758       0.009 
                     Phi Coefficient                      0.085 
                     Contingency Coefficient              0.084 
                     Cramer's V                           0.085 
 
                     Sample Size = 980 

النظرية المفترضة )نظرية العدم( تفتر  ان لا علاقة بين العامل المستقل والتابع ، وبما ان قيمة 

مربع كاي تشاير الاى وجاود فارق معناوي اذا نارفض الفرضاية ونقبال بالفرضاية البديلاة حاول ان 

 العاملان غير مستقلان اي توجد علاقة بينهما.

الااذين لااديهم ساايارات والااذين لايملكااون ساايارات  ( : البيانااات ادناااه تمثاال عاادد الطلبااة39مثااال )

 وللمراحل الأربعة فهل توجد علاقة بين المرحلة وتملك السيارات؟

 الحالة المرحلة الاولى المرحلة الثانية المرحلة الثالثة المرحلة الرابعة

 يملكون 29 12 8 21

 لايملكون 81 118 92 139

 
DATA TREND; 
INPUT CAR $ GROUP $ COUNT; 
cards; 
CAR  A 29 
CAR  B 12 
CAR   C 8 
CAR   D 21 
NOCAR A 81 
NOCAR B 118 
NOCAR C 92 
NOCAR D 139 
OPTION NODATE NONUMBER; 
PROC FREQ DATA=TREND; 
TABLES CAR*GROUP / CHISQ; 
WEIGHT COUNT; 
RUN; 
 

The SAS System 
                                 TABLE OF GROUP BY CAR 
 
                               GROUP     CAR 
 



 

 

                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚CAR     ‚NOCAR   ‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               A        ‚     29 ‚     81 ‚    110 
                                        ‚   5.80 ‚  16.20 ‚  22.00 
                                        ‚  26.36 ‚  73.64 ‚ 
                                        ‚  41.43 ‚  18.84 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               B        ‚     12 ‚    118 ‚    130 
                                        ‚   2.40 ‚  23.60 ‚  26.00 
                                        ‚   9.23 ‚  90.77 ‚ 
                                        ‚  17.14 ‚  27.44 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               C        ‚      8 ‚     92 ‚    100 
                                        ‚   1.60 ‚  18.40 ‚  20.00 
                                        ‚   8.00 ‚  92.00 ‚ 
                                        ‚  11.43 ‚  21.40 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               D        ‚     21 ‚    139 ‚    160 
                                        ‚   4.20 ‚  27.80 ‚  32.00 
                                        ‚  13.13 ‚  86.88 ‚ 
                                        ‚  30.00 ‚  32.33 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          70      430      500 
                                           14.00    86.00   100.00 
 
                                         The SAS System 
 
                              STATISTICS FOR TABLE OF GROUP BY CAR 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     3    19.513       0.001 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    3    17.866       0.001 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     6.323       0.012 
                     Phi Coefficient                      0.198 
                     Contingency Coefficient              0.194 
                     Cramer's V                           0.198 
 
                     Sample Size = 500 

 

بما ان قيمة مربع كاي معنوية لاذا نارفض الفرضاية ونقاول ان تملاك السايارات ومرحلاة الدراساة 

 عاملان غير مستقلان.

 تيلة اكثر مل عينتيل مستقلاختبار مربع كاي في حال -د

 اي اكثر من صفين واكثر من عمودين.  r x kفي ھذا الاختبار يكون الجدول 

 سائق بأعمار مختلفة لدراسة العلاقة بين العمر وعدد الحوادث؟ 500( : اخذت عينة من 40مثال )

 عدد   عمر السائق 

 الحوادث 20-31 31-40 41-50 51-60

36 6 14 34 0 

64 34 20 82 1 

50 60 16 84 2 

 .الفرضية ان عمر السائق ليس له علاقة بعدد الحوادث

data d; 
input age$ acc freq; 
cards; 



 

 

20-31   0 34 
20-31   1 82 
20-31   2 84 
31-40   0 14 
31-40   1 20 
31-40   2 16 
41-50   0 6 
41-50   1 34 
41-50   2 60 
51-60   0 36 
51-60   1 64 
51-60   2 50 
PROC FREQ DATA=d; 
WEIGHT freq; 
TABLES acc*age / Chisq; 
run; 
                                     TABLE OF ACC BY AGE 
                      ACC       AGE 
                      Frequency‚ 
                      Percent  ‚ 
                      Row Pct  ‚ 
                      Col Pct  ‚20-31   ‚31-40   ‚41-50   ‚51-60   ‚  Total 
                      ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                             0 ‚     34 ‚     14 ‚      6 ‚     36 ‚     90 
                               ‚   6.80 ‚   2.80 ‚   1.20 ‚   7.20 ‚  18.00 
                               ‚  37.78 ‚  15.56 ‚   6.67 ‚  40.00 ‚ 
                               ‚  17.00 ‚  28.00 ‚   6.00 ‚  24.00 ‚ 
                      ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                             1 ‚     82 ‚     20 ‚     34 ‚     64 ‚    200 
                               ‚  16.40 ‚   4.00 ‚   6.80 ‚  12.80 ‚  40.00 
                               ‚  41.00 ‚  10.00 ‚  17.00 ‚  32.00 ‚ 
                               ‚  41.00 ‚  40.00 ‚  34.00 ‚  42.67 ‚ 
                      ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                             2 ‚     84 ‚     16 ‚     60 ‚     50 ‚    210 
                               ‚  16.80 ‚   3.20 ‚  12.00 ‚  10.00 ‚  42.00 
                               ‚  40.00 ‚   7.62 ‚  28.57 ‚  23.81 ‚ 
                               ‚  42.00 ‚  32.00 ‚  60.00 ‚  33.33 ‚ 
                      ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                      Total         200       50      100      150      500 
                                  40.00    10.00    20.00    30.00   100.00 
 
                               STATISTICS FOR TABLE OF ACC BY AGE 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     6    26.693       0.001 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    6    28.261       0.001 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     0.574       0.449 
                     Phi Coefficient                      0.231 
                     Contingency Coefficient              0.225 
                     Cramer's V                           0.163 
                     Sample Size = 500 

 

نتيجة اختبار مربع كاي تشير الى ان ھناك اختلافات في نسبة الحاوادث بسابب العمار لاذا نارفض 

 الفرضية التي مفادھا ان المتغيران مستقلين.

  Kolmogorov-Sminov Testسميرنوف لعينتيل  -أختبار كولموجورف - ه



 

 

. وفي كثيار مان  يستعمل لغر  اختبار ان العينة المأخوذة بصوررة عشوائية ذات توزيع طبيعي

الحالات يعد من انسب الاختبارات اللامعلمية لاختبار الاختلافات بين عينتين. ولكان اذا افترضانا 

 ان انتشار وشكل التوزيع متشابه في عينتين فأن اختبار ولكاكسن للمرتبة وعلامتها يكون افضل.

تبار ھال ان المجموعتاان ( : في تجربة لمقارنة معاملي الهضم بين الاغناام والعجاول اخ41مثال )

 لهما نفس شكل التوزيع؟

data digest; 
input group dm; 
cards; 
1 57.8 
1 56.2 
1 61.9 
1 54.4 
1 53.6 
1 56.4 
1 53.2 
2 64.2 
2 58.7 
2 63.1 
2 62.5 
2 59.8 
2 59.2 
proc npar1way  edf; 
class group; 
var dm; 
run; 
 

The SAS System 
                           N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
 
                             Kolmogorov-Smirnov Test for Variable DM 
                                  Classified by Variable GROUP 
 
                                                                      Deviation 
                                               EDF                    from Mean 
 GROUP                     N                at Maximum                at Maximum 
 
   1                        7               0.857142857                1.04667085 
   2                        6               0.000000000               -1.13053373 
                           ----               ----------- 
                           13               0.461538462 
 
                      Maximum Deviation Occurred at Observation    1 
                      Value of DM at Maximum  57.8000000 
 
                          Kolmogorov-Smirnov 2-Sample Test (Asymptotic) 
                               KS = 0.427302          D = 0.857143 
                           KSa =  1.54066          Prob > KSa = 0.0174 

سايكون غيار دقياق والاختباارات  tالمعاملتان تختلفان في شاكلي توزيعهماا وھماا غيار متجانساتان لاذا فاأن اختباار 

 اللامعلمية ھي الافضل.
                                         The SAS System 
 
                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
 
                              Cramer-von Mises Test for Variable DM 
                                  Classified by Variable GROUP 
 
                                                              Summed 



 

 

                                                            Deviation 
               GROUP                     N                 from Mean 
 
                1                         7               0.358410820 
                2                         6               0.418145957 
 
                             Cramer-von Mises Statistic (Asymptotic) 
                              CM = 0.059735          CMa = 0.776557 

فأكثر وبعكسه فأن اختبار سمينوف  2000يستعمل ھذا الاختبار لاختبار تجانس التباين عندما يكون حجم العينة 

 يكون اكثر دقة.
                                         The SAS System 
                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
                                   Kuiper Test for Variable DM 
                                  Classified by Variable GROUP 
 
                                                            Deviation 
                GROUP                     N                 from Mean 
 
                1                         7               0.857142857 
                2                         6               0.000000000 
 
                                Kuiper 2-Sample Test (Asymptotic) 
                 K = 0.857143          Ka =  1.54066          Prob > Ka = 0.1474 

 

قد تختلف نتائج الاختبارات المختلفة فيما يخص المعنوية وذلاك امار طبيعاي بمعناى ان  ملحظة: 

 وكاذلك Duncanقاد لايطاابق اختباار  tماثلا اختباار الاختبار الذي يشير الى معنوية الاختلافاات 

 الحال بالنسبة للاختبارات اللامعلمية.

للمقارنااة بااين المتوسااطات فااي جميااع  tدرج العديااد ماان الباااحثين علااى اعتماااد اختبااار   :ملحظئئة

التحلاايلات الاحصااائية دون الاھتمااام بتااوفر شااروط ذلااك الاختبااار ،ورغاام ان ھااذا الاختبااار مهاام 

ند توفر شروط اعتماده وھي ان يكون توزياع العيناات توزيعاا طبيعياا وان يكاون التبااين ودقيق ع

متجانس بين المعاملات وان تكون العوامل مساتقلة فأناه يكاون اختباارا خاطئاا عناد عادم تاوفر اي 

 من الشروط وھو امر ممكن ان نجده في بعض العينات كما في المثال التالي.

عاملتان ونلاحظ ان متوسطيهما مقارب الى الصفرولكن تباينهما يختلف (: ادناه بيانات م42مثال )

فيمااا تتااراوح قاايم  2.5 –الااى  2.5اختلافااا واضااحا اذ نجااد ان المعاملااة الاولااى تتااراوح قيمهااا ماان 

يكشف الاختلاف في التباين الا انه لايس كاذلك فيماا يخاص  tواذا كان اختبار  6 –و  6الثانية بين 

، اذ انااه يختباار   يكشااف ذلااك نوفرسااي -فوركولموجاافيمااا نجااد ان اختبااار التوزيااع الطبيعااي   

فرضية العدم التي تنص بأن مشاھدات متغير ما تتبع التوزيع الطبيعي ضد الفرضاية البديلاة التاي 

 تنص على انها لاتتوزع طبيعيا.

data s; 
input animal dm; 
cards; 
1 0.22 
1 -0.87 
1 -2.39 
1 -1.79 
1 0.37 



 

 

1 -1.54 
1 1.28 
1 -0.31 
1 -0.74 
1 0.72 
1 0.38 
1 -0.17 
1 -0.62 
1 -1.10 
1 0.30 
1 0.15 
1 1.30 
1 0.19 
1 -0.50 
1 -0.09 
2 -5.13 
2 -2.19 
2 -2.43 
2 -3.83 
2 0.50 
2 -3.25 
2 4.32 
2 1.63 
2 5.18 
2 -0.43 
2 7.11 
2 4.87 
2 -3.10 
2 -5.81 
2 3.76 
2 6.31 
2 2.58 
2 0.07 
2 5.76 
2 3.50 
proc ttest; 
class animal; 
var dm; 
run; 
 
proc npar1way anova edf wilcoxon; 
class animal; 
var dm; 
run; 
 
                                         The SAS System 
                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
 
                              Analysis of Variance for Variable DM 
                                  Classified by Variable ANIMAL 
 
 
ANIMAL           N             Mean             Among MS        Within MS 
                                               15.1659225       8.76827566 
 1               20      -.260500000 
 2               20      0.971000000              F Value         Prob > F 
                                                   1.730           0.1963 
                                         The SAS System      
                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
 



 

 

                           Wilcoxon Scores (Rank Sums) for Variable DM 
                                  Classified by Variable ANIMAL 
 
 
                            Sum of         Expected          Std Dev             Mean 
ANIMAL           N           Scores         Under H0         Under H0            Score 
 
 1               20           373.0            410.0       36.9684550       18.6500000 
 2               20           447.0            410.0       36.9684550       22.3500000 
 
 
                     Wilcoxon 2-Sample Test (Normal Approximation) 
                     (with Continuity Correction of .5) 
 
                     S =  373.000         Z = -.987328         Prob > |Z| = 0.3235 
 
                     T-Test Approx. Significance = 0.3296 
 
                     Kruskal-Wallis Test (Chi-Square Approximation) 
                     CHISQ =  1.0017         DF =  1         Prob > CHISQ = 0.3169 
 
                                         The SAS System      
                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
 
                             Kolmogorov-Smirnov Test for Variable DM 
                                  Classified by Variable ANIMAL 
 
                                                                      Deviation 
                                              EDF                    from Mean 
 ANIMAL                    N                at Maximum                at Maximum 
 
  1                        20                1.00000000                1.11803399 
  2                        20                0.50000000               -1.11803399 
                           ----               ----------- 
                           40                0.75000000 
 
                      Maximum Deviation Occurred at Observation   17 
                      Value of DM at Maximum  1.30000000 
 
                          Kolmogorov-Smirnov 2-Sample Test (Asymptotic) 
                               KS = 0.250000          D = 0.500000 
                           KSa =  1.58114          Prob > KSa = 0.0135 
                                         The SAS System      
                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
 
                              Cramer-von Mises Test for Variable DM 
                                  Classified by Variable ANIMAL 
 
                                                              Summed 
                                                            Deviation 
                ANIMAL                    N                 from Mean 
 
                1                        20               0.313750000 
                2                        20               0.313750000 
 
 
                             Cramer-von Mises Statistic (Asymptotic) 
                              CM = 0.015688          CMa = 0.627500 
                                         The SAS System      
                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
 
                                   Kuiper Test for Variable DM 
                                  Classified by Variable ANIMAL 
 
                                                            Deviation 
                ANIMAL                    N                 from Mean 
 
                1                        20               0.500000000 
                2                        20               0.300000000 
 
 



 

 

                                Kuiper 2-Sample Test (Asymptotic) 
                 K = 0.800000          Ka =  2.52982          Prob > Ka = 0.0001 
                                         The SAS System      
                                         TTEST PROCEDURE 
 
Variable: DM 
 
ANIMAL    N    Mean    Std Dev    Std Error    Variances        T       DF    Prob>|T| 
-----------------------------------------------------    ----------------------------- 
 1      20  -0.26050  0.960747  0.21482977    Unequal     -1.3152     21.1      0.2026 
 2      20   0.971000  4.075967  0.91141414    Equal      -1.3152     38.0      0.1963 
 
For H0: Variances are equal, F' =  18.00    DF = (19,19)    Prob>F' = 0.0000 
 
 

 
 

 Wilcoxon signed rank test ولكاكسل للمرتبة وعلمتها العلمة واختباراختبار  -و

يسااتعمل اختبااار العلامااة للبيانااات التااي تكااون علااى شااكل ازواج لغاار  اختبااار تشااابه توزيااع 

المجمااوعتين ولايأخااذ ھااذا الاختبااار بنظاار الاعتباااراختلاف قاايم الفااروق الموجبااة او السااالبة علااى 

 ر ولكاكسن للمرتبة وعلامتها.العكس من اختبا

(: البيانات ادناه تمثال درجاات عادد مان الطلباة قبال وبعاد اجاراء دورة تقوياة فاي درس 43مثال )

 ( اختبر معنوية الاختلافات بعدة طرق؟20الاحصاء ) الاختبار من 

data exam ; 
input pre post ; 
diff = post - pre ; 
cards ; 
7   11 
6   14 
10  16 
16  17 
8   9 
13  15 
8   9 
14  17 
16  20 
11  12 
12  14 
13  15 
; 
proc univariate ; 
var diff ; 
run ; 

                                    The SAS System 
                                      Univariate Procedure 
 
Variable=DIFF 
 
                 Moments                                   Quantiles(Def=5) 
 
 N                12  Sum Wgts        12       100% Max        8       99%         8 
 Mean       2.916667  Sum             35        75% Q3         4       95%         8 
 Std Dev    2.234373  Variance  4.992424        50% Med        2       90%         6 
 Skewness   1.298107  Kurtosis   1.131608       25% Q1         1       10%         1 
 USS             157  CSS        54.91667        0% Min        1        5%         1 
 CV         76.60709  Std Mean   0.645008                               1%         1 



 

 

 T:Mean=0   4.521908  Pr>|T|       0.0009                 Range            7 
 Num ^= 0         12  Num > 0          12                 Q3-Q1            3 
 M(Sign)           6  Pr>=|M|      0.0005                 Mode             1 
 Sgn Rank         39  Pr>=|S|      0.0005 
 
 
                                            Extremes 
 
                               Lowest    Obs     Highest    Obs 
                                    1(      10)        3(       8) 
                                    1(       7)        4(       1) 
                                    1(       5)        4(       9) 
                                    1(       4)        6(       3) 
                                    2(      12)        8(       2) 

 وجميعها عالية المعنوية. 0.0005و  0.0006و  0.0009ھي  Wilcoxonو  Signو  tتبين من النتائج ان اختبارات 
 

 

 Wilcoxon – Mann – Whitney Test اختبار ولكاكسل ومان ووتني لعينتيل  -ز 

يسااتعمل ھااذا الاختبااار اذا كااان لاادينا عينتااان مسااتقلتان عاان بعضااهما الاابعض والمتغياار يكااون ذو 

رتيااب اذ ان اختبااار ولكاكساان للمرتبااة وعلامتهااا لاتنطبقااان علااى ھااذه الحالااة بساابب عاادم وجااود ت

 ازواج من البيانات.

(: في دراسة لمقارنة متوسطي معاملات ھضم لمادة علفية على مجموعة مان الاغناام  44مثال  )

 ما؟والعجول وكانت معاملات الهضم معبر عنها بنسب ماية اختبر فرضية تساوي وسيطيه

data react; 
input trt response; 
cards; 
1 53.2 
1 53.6 
1 54.4 
1 56.2 
1 56.4 
1 57.8 
1 61.9 
2 58.7 
2 59.2 
2 59.8 
2 62.5 
2 63.1 
2 64.2 
;option nodate nonumber; 
proc npar1way wilcoxon data=react; 
class trt; 
var response; 
exact; 
run; 
 
                               The SAS System 
                       N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
 
                        Wilcoxon Scores (Rank Sums) for Variable RESPONSE 
                                   Classified by Variable TRT 
 
                         Sum of         Expected          Std Dev          Mean 
       TRT    N          Scores         Under H0         Under H0          Score 



 

 

 
       1      7           31.0             49.0              7.0        4.4285714 
       2      6           60.0             42.0              7.0       10.0000000 
 
                     Wilcoxon 2-Sample Test (Normal Approximation) 
                     (with Continuity Correction of .5) 
 
                     S =  60.0000         Z =  2.50000         Prob > |Z| = 0.0124 
 
                     T-Test Approx. Significance = 0.0279 
 
                     Kruskal-Wallis Test (Chi-Square Approximation) 
                     CHISQ =  6.6122         DF =  1         Prob > CHISQ = 0.0101 

اذا نارفض فرضاية تسااوي الوسايط لمعااملي الهضام اعتماادا علاى اختباار ولكاكسان فيماا لايصالم اعتمااد اختبااار 

 كرسكال لانه يخص اكثر من عينتين.
 

 

 

 Cohen's Kappa (k)احصائية  - ح

ھااو مقياااس للتوافااق بااين المتغياارات ذات الفئااات المسااتقلة لمقارنااة التوافااق المشاااھد مااع التوافااق 

 kبب الصدفة ويكون مناسبا للمتغيرات الاسمية التي لايكاون لهاا ترتياب فيماا تساتعمل المتوقع بس

وقاد تكاون فاي بعاض الحاالات  0الاى  1من  kالموزونة للمتغيرات ذات الترتيب ، وتتراوح قيمة 

 القليلة سالبة.

 kوالجدول ادناه يوضم التقديرات التقريبية المناظرة لقيمة 

 k 

 0اقل من                              لاتوافق

                            0 — 0.20 توافق قليل جدا

                       0.21 — 0.40 توافق قليل

                       0.41 — 0.60 توافق متوسط

                       0.61 — 0.80 توافق عالي

                       0.81 — 1.00 توافق عالي جدا

 

مساتقلان عان بعضاهما  Bو  A( قدر درجة التوافق في التشخيص الطبي لدي طبيبان  45مثال ) 

حالاة اصاابة  19وجاود  Aشخصاا اذ اكاد الطبياب  29لدي تشخيصهم لحالاة مرضاية معيناة لادي 

وقاد تطاابق تشخيصاهما  بعادم  17و  12المناظرة بلغت  Bحالات سليمة وتقديرات الطبيب  10و

 حالة ؟ 12ووجود المر  في  10المر  في وجود 

   

  

Doctor A  

No Yes Total 



 

 

Doctor 

B 

No 10 (34.5%) 7 (24.1%) 17 (58.6%) 

Yes 0 (0.0%) 12 (41.4%) 12 (41.4%) 

Total 10 (34.5%) 19 (65.5%) 29 

Kappa = (Observed agreement - Chance agreement)/(1 - Chance 

agreement) 

Observed agreement = (10 + 12)/29 = 0.76  

Chance agreement = 0.586 * 0.345 + 0.655 * 0.414 = 0.474 

Kappa = (0.76 - 0.474)/(1 - 0.474) = 0.54 

data A; 
input a b c; 
cards; 
1 1 12 
1 0 7 
0 1 0 
0 0 10 
; 
proc freq; 
tables a * b/agree; 
weight c; 
run; 
 
 
                                         TABLE OF A BY B 
 
                               A         B 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       0‚       1‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      0 ‚     10 ‚      0 ‚     10 
                                        ‚  34.48 ‚   0.00 ‚  34.48 
                                        ‚ 100.00 ‚   0.00 ‚ 
                                        ‚  58.82 ‚   0.00 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚      7 ‚     12 ‚     19 
                                        ‚  24.14 ‚  41.38 ‚  65.52 
                                        ‚  36.84 ‚  63.16 ‚ 
                                        ‚  41.18 ‚ 100.00 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          17       12       29 
                                           58.62    41.38   100.00 
 
 
                                 STATISTICS FOR TABLE OF A BY B 
 
                                         McNemar's Test 
                                         -------------- 
                     Statistic = 7.000        DF = 1        Prob = 0.008 
 
 
                                    Simple Kappa Coefficient 
                                    ------------------------ 
                                                       95% Confidence Bounds 



 

 

                     Kappa = 0.542     ASE = 0.134        0.279    0.805 
                     Sample Size = 29 
 

 يوجد توافق متوسط بين الطبيبين
 

 

 Kruskal – Wallis Test س لعدة عيناتلاختبار كرسكال ووال - ط

يسااتعمل ھااذا الاختبااار فااي حالااة وجااود اكثاار ماان عينتااين مسااتقلتين والمتغياار ذو ترتيااب . وھااذا 

الاختبااار لايفتاار  بااأن العينااات ذات توزيااع طبيعااي وھااي المياازة المهمااه لااه وانمااا يفتاار  ان 

ينات المأخوذة من عدة مجتمعات او عشائر لها نفاس شاكل التوزياع لاذا فاأن المجتمعاات عنادما الع

تكون مختلفة في شكل توزيعها مثلا واحدة منحرفة الى اليمين والاخري منحرفاة الاى اليساار فاأن 

 ھذا الاختبارقد يعطي نتائج غير صحيحة.

عاادة مجتمعااات ھااي متطابقااة فااي يسااتعمل كرسااكال لاختبااار فرضااية ان العينااات المااأخوذة ماان 

( عينااات المجتمعااات تكااون متساااوية، Mean rankمواقعهااا او بمعنااى اخاار ان متوسااط رتااب )

فكرسكال لايختبر فرضية ان العينات لها متوسطات متساوية كما لايختبر فرضية تساوي الوسيط 

( 43.5المعادل ) للعيناات. ولتوضايم ذلاك فاأن المثاال التاالي يعاود الاى ثلاثاة عيناات متسااوية فاي

 ( الا ان اختبار كرسكال كان معنوي.27.5والوسيط )

اذا كاناات البياناات ادناااه تمثاال نتاائج ثلاثااة عيناات مسااتقلة اختباار فرضاية انتماااء ھااذه  (:46مثاال )

 العينات لمجتمع واحد؟

data d; 
input  Group trait; 
cards; 
1 1 
1 2 
1 3 
1 4 
1 5 
1 6 
1 7 
1 8 
1 9 
1 46 
1 47 
1 48 
1 49 
1 50 
1 51 
1 52 
1 53 
1 342 
2 10 
2 11 
2 12 



 

 

2 13 
2 14 
2 15 
2 16 
2 17 
2 18 
2 37 
2 58 
2 59 
2 60 
2 61 
2 62 
2 63 
2 64 
2 193 
3 19 
3 20 
3 21 
3 22 
3 23 
3 24 
3 25 
3 26 
3 27 
3 28 
3 65 
3 66 
3 67 
3 68 
3 69 
3 70 
3 71 
3 72 
;option nodate nonumber; 
proc npar1way wilcoxon data=d; 
class group; 
var TRAIT; 
run; 
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                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
 
                         Wilcoxon Scores (Rank Sums) for Variable TRAIT 
                                  Classified by Variable GROUP 
 
                         Sum of         Expected       Std Dev         Mean 
       GROUP     N      Scores         Under H0       Under H0         Score 
 
       1        18      367.0            495.0       54.4977064       20.3888889 
       2        18      495.0            495.0       54.4977064       27.5000000 
       3        18      623.0            495.0       54.4977064       34.6111111 
 
                     Kruskal-Wallis Test (Chi-Square Approximation) 
                     CHISQ =  7.3553         DF =  2         Prob > CHISQ = 0.0253 

 



 

 

طريقة افضل واسهل لاختبار البيانات مالم توجد دلائل قوية  tويمثل جدول تحليل التباين واختبار 

علاى ان توزياع الصافة غيار طبيعااي ويمكان التأكاد مان توزيااع الصافة حساب المجااميع بأسااتعمال 

 الايعازالتالي :

;option nodate nonumber; 
proc univariate normal plot; 
run; 

 ولو تفحصنا النتائج سيتضم لنا ان الصفة توزيعها غير طبيعي.

(: اذا كانت البياناات ادنااه تمثال نتاائج ثلاثاة عيناات مساتقلة اختبار فرضاية انتمااء ھاذه  47مثال )

 العينات لمجتمع واحد؟

data K; 
input trt$ TRAIT; 
cards; 
A 84.4 
A 116 
A 84 
A 68.6 
B 75.2 
B 62.4 
B 62.4 
B 73.8 
B 69.2 
C 56.4 
C 83.2 
C 90.4 
C 85.6 
;option nodate nonumber; 
proc npar1way wilcoxon data=K; 
class trt; 
var TRAIT; 
run; 
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                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
 
                         Wilcoxon Scores (Rank Sums) for Variable TRAIT 
                                   Classified by Variable TRT 
 
                          Sum of         Expected          Std Dev          Mean 
       TRT       N        Scores         Under H0         Under H0         Score 
 
       A         4         36.0             28.0       6.47183246       9.00000000 
       B         5         23.0             35.0       6.82191040       4.60000000 
       C         4         32.0             28.0       6.47183246       8.00000000 
                                Average Scores Were Used for Ties 
 
 
                     Kruskal-Wallis Test (Chi-Square Approximation) 
                     CHISQ =  3.2264         DF =  2         Prob > CHISQ = 0.1992 

 بما ان الاختبار غير معنوي فأن العينات مأخوذة من نفس المجتمع.

 (: اختبر الاختلافات في كمية الكورتيزول في ثلاث مجاميع من الافراد؟48مثال ) 

data cortisol; 
   input group $ subject cortisol; 
   cards; 
I    1  262 



 

 

I    2  307 
I    3  211 
I    4  323 
I    5  454 
I    6  339 
I    7  304 
I    8  154 
I    9  287 
I   10  356 
II   1  465 
II   2  501 
II   3  455 
II   4  355 
II   5  468 
II   6  362 
III  1  343 
III  2  772 
III  3  207 
III  4 1048 
III  5  838 
III  6  687 
proc npar1way wilcoxon; 
   class group; 
   var cortisol; 
run; 
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                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
 
                        Wilcoxon Scores (Rank Sums) for Variable CORTISOL 
                                  Classified by Variable GROUP 
 
 
                             Sum of         Expected        Std Dev         Mean 
       GROUP            N    Scores         Under H0       Under H0        Score 
 
       I               10     69.0            115.0       15.1657509        6.9000000 
       II               6     90.0             69.0       13.5646600       15.0000000 
       III              6     94.0             69.0       13.5646600       15.6666667 
 
 
                     Kruskal-Wallis Test (Chi-Square Approximation) 
                     CHISQ =  9.2316         DF =  2         Prob > CHISQ = 0.0099 

 

 العينات لاتعود الى نفس المجتمع.

  Exact – P Test المضبوط Pاختبار  –ي

 exactلو اخذنا المثال السابق واضفنا الى قطعة البرنامج الكلمة ( : 49مثال )

data react; 
input stim time @@; 
cards; 
1 1.94 1 1.94 1 2.92 1 2.92 
1 2.92 1 2.92 1 3.27 1 3.27 
1 3.27 1 3.27 1 3.70 1 3.70 
1 3.74 2 3.27 2 3.27 2 3.27 
2 3.70 2 3.70 2 3.74 
proc npar1way wilcoxon data=react; 



 

 

class stim; 
var time; 
exact; 
run; 

The SAS System 
N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 

Wilcoxon Scores (Rank Sums) for Variable TIME 
Classified by Variable STIM 

 
                Sum of         Expected     Std Dev        Mean 
STIM     N      Scores         Under H0    Under H0       Score 
 
1       13     110.500000      130.0       11.0047836     8.5000000 
2       6       79.500000       60.0       11.0047836    13.2500000 
                                Average Scores Were Used for Ties 
 
Wilcoxon 2-Sample Test      S =  79.5000 
 
Exact P-Values 
(One-sided)  Prob >= S          = 0.0527 
(Two-sided)  Prob >= |S - Mean| = 0.1054 
 
Normal Approximation (with Continuity Correction of .5) 
Z =  1.72652           Prob > |Z| = 0.0843 
 
T-Test Approx. Significance = 0.1014 
 
Kruskal-Wallis Test (Chi-Square Approximation) 
CHISQ =  3.1398         DF =  1         Prob > CHISQ = 0.0764 

 

مما يعني ان الاختلافات غير معنوية فيما  0.0527بلغت  Exact p-Valuesويلاحظ ان اختبار 

لكال طارف يشاير الاى وجاود فارق  0.042والاذي يمثال  0.084علاى الطارفين  zنجد ان اختباار 

ياخاذ باه عنادما يكاون عادد الازواج  zمعنوي الا ان الاختبار الاول يعاد اكثار دقاة. اذ ان اختباار 

 .25اكثر من 

فأر لدراسة تأثير ثلاثاة عقاارات علاى فتارة بقائهاا بالاياام اختبار  15( : في تجربة على 50مثال )

 الاختلافات بين العقاقير؟

data mice; 
input trt $ days @@; 
cards; 
1 1 1 1 1 3 1 3 1 4 
2 3 2 4 2 4 2 4 2 15 
3 4 3 4 3 10 3 10 3 26 
proc npar1way savage data=mice; 
class trt; 
var days; 
exact; 
run; 
 
                          N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
                     Savage Scores (Exponential) for Variable DAYS 
                               Classified by Variable TRT 
 
                   Sum of         Expected    Std Dev         Mean 
TRT        N       Scores         Under H0    Under H0       Score 
 
1          5      -3.36798017      0.0       1.63455487      -.673596034 
2          5       0.09561827      0.0       1.63455487      0.019123654 



 

 

3          5       3.27236190      0.0       1.63455487      0.654472379 
                                Average Scores Were Used for Ties 
 
                        Savage 1-Way Analysis     S =  5.5047 
 
                        Exact P-Value     Prob >= S  = 0.0445 
                         Chi-Square Approximation 
                             DF = 2       Prob >  S  = 0.0638 

 

تشااير الااى وجااود اختلافااات معنويااة  Exact p-Value  0.0445يلاحااظ ماان النتااائج ان قيمااة 

% فاي فتارة البقااء للفئاران بسابب العقاار الا ان اختباار مرباع كااي لايشاير الاى وجاود 5بمستوي 

 اختلافات معنوية .

ا  ماريض( تنااولو 27مريض  قسموا الاى مجماوعتين الاولاى ) 59( في دراسة شملت  51مثال ) 

) لازالاااة التاااأثير النفساااي (وساااجلت نتاااائج  placeboماااريض(  32عقاااار والمجموعاااة الثانياااة ) 

الاسااتجابة الااى ممتاااز ، جيااد ، متوسااط ، ضااعيف ، ضااعيف جاادا. المطلااوب اختبااار فرضااية عاادم 

 اختلاف الاستجابة لدي المجموعتين؟

data one; 
input trt $ resp  ; 
cards; 
Active 1 
Active 1 
Active 1 
Active 1 
Active 1 
Active 2 
Active 2 
Active 2 
Active 2 
Active 2 
Active 2 
Active 2 
Active 2 
Active 2 
Active 2 
Active 2 
Active 3 
Active 3 
Active 3 
Active 3 
Active 3 
Active 4 
Active 5 
Active 5 
Active 5 
Active 5 
Active 5 
Placebo 1 
Placebo 1 
Placebo 2 
Placebo 2 



 

 

Placebo 2 
Placebo 2 
Placebo 3 
Placebo 3 
Placebo 3 
Placebo 3 
Placebo 3 
Placebo 3 
Placebo 3 
Placebo 4 
Placebo 4 
Placebo 4 
Placebo 4 
Placebo 4 
Placebo 4 
Placebo 4 
Placebo 5 
Placebo 5 
Placebo 5 
Placebo 5 
Placebo 5 
Placebo 5 
Placebo 5 
Placebo 5 
Placebo 5 
Placebo 5 
Placebo 5 
Placebo 5 
proc npar1way wilcoxon data=one; 
class trt; 
var resp; 
exact; 
run; 
                                    The SAS System 
                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
 
                          Wilcoxon Scores (Rank Sums) for Variable RESP 
                                   Classified by Variable TRT 
 
                            Sum of         Expected          Std Dev             Mean 
       TRT         N        Scores         Under H0         Under H0            Score 
 
       Active      27        621.0            810.0       63.9727441       23.0000000 
       Placebo     32       1149.0            960.0       63.9727441       35.9062500 
                                Average Scores Were Used for Ties 
 
                     Wilcoxon 2-Sample Test      S =  621.000 
 
                        Exact P-Values 
                          (One-sided)  Prob <= S          = 0.0014 
                          (Two-sided)  Prob >= |S - Mean| = 0.0028 
 
                        Normal Approximation (with Continuity Correction of .5) 
                        Z = -2.94657           Prob > |Z| = 0.0032 
 
                        T-Test Approx. Significance = 0.0046 
 
                     Kruskal-Wallis Test (Chi-Square Approximation) 
                     CHISQ =  8.7284         DF =  1         Prob > CHISQ = 0.0031 

z (0.0032 )( واختبار 0.0028المضبوط ) pنتائج اختبار نظرية العدم تشير الى ان معنوية الفروق في اختبار 

 والاختبار الاخير اكثر دقة بسبب ان حجم العينة كبير نسبيا.



 

 

 

 McNemar Test اختبار ماكنيمار -ك

(  علاى ان  2× 2اختبار لامعلمي للبيانات لغر  تقرير تساوي تكارارات الصافوف والاعمادة ) 

 تكون المتغيرات الاسمية ثنائية وان تكون العينتين على شكل ازواج.

طبيباا مقيماا عان رأياه بخصاوص الاساتعمال الادوري    200( في دراسة تضمنت ساال 52مثال )

وكااان عاادد الاطباااء  myocardial بفااي عاالاج الاصااابات  streptokinaseباادلا عاان  TAP لل

ثااام نفاااذ برناااامج تعليماااي  149ومااان لايساااتعمله ھاااو  51ھاااو  TAPالاااذين يعتمااادون اساااتعمال 

وتأثيراتااه علااى المرضااى ثاام اعيااد الساااال نفسااه علااى نفااس الاطباااء وكاناات  TAPباسااتعمالات 

فهل كان للبرنامج تأثيرا علاى تغييار رأيهام بخصاوص العالاج اذا علمات ان  70و  130اجاباتهم 

ماان مجمااوع الااراغبين  38ضااين اسااتعماله و( بقااوا راف149ماان مجمااوع الااذين لاام يسااتعملوه ) 57

 ( بقوا راغبين ؟ 51)

 

 بعد البرنامج البرنامج قبل 

  Anti-TAP Pro-TAP المجموع

130 92 38  Pro-TAP 

70 57 13      Anti-TAP 

 المجموع 51 149 200

 

DATA COMPAR; 
INPUT TEST1 TEST2  number; 
cards; 
1 1 38 
1 2 92 
2 1 13 
2 2 57 
PROC FREQ DATA = COMPAR ORDER=DATA; 
TABLES TEST1*TEST2 / agree; 
WEIGHT number; 
run; 
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                                 TABLE OF TEST1 BY TEST2 
 
                               TEST1     TEST2 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚     38 ‚     92 ‚    130 
                                        ‚  19.00 ‚  46.00 ‚  65.00 
                                        ‚  29.23 ‚  70.77 ‚ 
                                        ‚  74.51 ‚  61.74 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚     13 ‚     57 ‚     70 
                                        ‚   6.50 ‚  28.50 ‚  35.00 



 

 

                                        ‚  18.57 ‚  81.43 ‚ 
                                        ‚  25.49 ‚  38.26 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          51      149      200 
                                           25.50    74.50   100.00 
 
                             STATISTICS FOR TABLE OF TEST1 BY TEST2 
 
                                         McNemar's Test 
                                         -------------- 
                     Statistic = 59.438       DF = 1        Prob = 0.001 
 
                                    Simple Kappa Coefficient 
                                    ------------------------ 
                                                       95% Confidence Bounds 
                     Kappa = 0.085     ASE = 0.049       -0.012    0.181 

                     Sample Size = 200 
 

 TAPير معنوي في تفضيل استعمال ھناك تغ

 Median Testالوسيط   اختبار -ل

 يستعمل ھذا الاختبار في حالة عينتين مستقلتين.

(: مجموعتين من الفئران عرضت الى محفزين وسجل الوقات لحاين حصاول الاساتجابة 53مثال)

 ھل ھناك فرق بين المجموعتين بسبب نوع المحفز؟

data react; 
input stim time @@; 
cards; 
1 1.94 1 1.94 1 2.92 1 2.92 
1 2.92 1 2.92 1 3.27 1 3.27 
1 3.27 1 3.27 1 3.70 1 3.70 
1 3.74 2 3.27 2 3.27 2 3.27 
2 3.70 2 3.70 2 3.74 
proc npar1way median  data=react; 
class stim; 
var time;run; 
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                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
                          Median Scores (Number of Points Above Median) 
                                        for Variable TIME 
                                   Classified by Variable STIM 
 
                         Sum of         Expected          Std Dev             Mean 
       STIM         N    Scores         Under H0         Under H0            Score 
 
       1            13   4.71428571     6.15789474      0.830274031      0.362637363 
       2             6   4.28571429     2.84210526      0.830274031      0.714285714 
                                Average Scores Were Used for Ties 
 
                     Median 2-Sample Test (Normal Approximation) 
                     S =  4.28571         Z =  1.73871         Prob > |Z| = 0.0821 
 
                     Median 1-Way Analysis (Chi-Square Approximation) 
                     CHISQ =  3.0231         DF =  1         Prob > CHISQ = 0.0821 

 

  Van der Vaerden Test فان دير فيردن اختبار -م

 لمتغيرات التي لايكون لها ترتيب .يستعمل ھذا الاختبار في حالة اكثر من عينة مستقلة ل



 

 

فأرا اعطيت ثلاثة انواع من العقااقير لدراساة تاأثير تلاك  15في تجربة لدراسة شملت  (54مثال )

 العقاقير على فترة بقائها بالايام ، المطلوب اختبار فرضية ان فترة بقاء الفئران  متساوية؟ 

data mice; 
input trt $ days @@; 
cards; 
1 1 1 1 1 3 1 3 1 4 
2 3 2 4 2 4 2 4 2 15 
3 4 3 4 3 10 3 10 3 26 
proc npar1way vw data=mice; 
class trt; 
var days; 
run; 

The SAS System 
                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
 
                        Van der Waerden Scores (Normal) for Variable DAYS 
                                   Classified by Variable TRT 
 
                         Sum of         Expected          Std Dev             Mean 
       TRT      N        Scores         Under H0         Under H0            Score 
 
       1        5      -3.96994900        0.0          1.53844289      -.793989801 
       2        5       0.71126668        0.0          1.53844289      0.142253336 
       3        5       3.25868232        0.0          1.53844289      0.651736465 
                                Average Scores Were Used for Ties 
 
                     Van der Waerden 1-Way Analysis (Chi-Square Approximation) 
                     CHISQ =  7.5729         DF =  2         Prob > CHISQ = 0.0227 

( رفضنا لفرضية العادم وان الفئاران فاي المجااميع الثلاثاة تختلاف فاي فتارة p=0.0227تبين من نتائج الاختبار ) 

 بقائها.

 Savage Test اختبار سافيج - ن

 يستعمل ھذا الاختبار في حالة اكثر من عينة مستقلة للمتغيرات التي لايكون لها ترتيب .

 قارات بصورة عشوائية على ثلاثة معاملات من الفئران استعملت ثلاثة انواع من الع (55مثال )

المصابة بمر  ما وسجلت عدد ايام  بقائها المطلوب اختبار الاختلافات فاي بقااء الفئاران بسابب 

 اختلاف المعاملة؟

data mice; 
input trt  days @@; 
cards; 
1 1 1 1 1 3 1 3 1 4 
2 3 2 4 2 4 2 4 2 15 
3 4 3 4 3 10 3 10 3 26 
proc npar1way savage  data=mice; 
class trt; 
var days; 
run; 
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                               N P A R 1 W A Y  P R O C E D U R E 
                          Savage Scores (Exponential) for Variable DAYS 
                                   Classified by Variable TRT 
 
                           Sum of         Expected          Std Dev          Mean 
       TRT     N           Scores         Under H0         Under H0         Score 
 



 

 

       1       5      -3.36798017              0.0       1.63455487      -.673596034 
       2       5       0.09561827              0.0       1.63455487      0.019123654 
       3       5       3.27236190              0.0       1.63455487      0.654472379 
                                Average Scores Were Used for Ties 
 
 
                     Savage 1-Way Analysis (Chi-Square Approximation) 
                     CHISQ =  5.5047         DF =  2         Prob > CHISQ = 0.0638 

نلاحظ من النتائج ان اختبار سافيج يشير الى عدم وجود اختلافاات معنوياة فاي فتارة بقااء الفئاران 

ساانجد ان  tلااو اختبرنااا بيانااات المثااال السااابق بأسااتعمال اختبااار باااختلاف العقااارات المسااتعملة. 

ما يعني الاختبار معنوي ولكن لو اختبرنا توزيع البيانات سنجد ان البيانات توزيعها غير طبيعي م

 (. ويمكن اجراء ذلك بأستعمال الايعاز الآتي:invalid testغير صحيم ) tان اختبار 

proc anova; 
class trt; 
model days = trt; 
means trt/lsd ; 
run; 
proc univariate normal plot;var days; 
run; 

 Cochran Testاختبار كوكران  -س

او والتااي تقاااس عاادة ماارات (  binaryة ذات مظهاارين )فاي الدراسااات التااي تكااون فيهااا الاساتجاب

مختلفااة او فااي ظااروف مختلفااة وتشاامل اكثاار ماان فئااة للاسااتجابة فااأن ھااذا الاختبااار  خاالال اوقااات

 يستعمل لاختبار فرضية ان احتمال الاستجابة الموجبة لم تتغير خلال الاوقات او ظروف الحالة.

( اعطيات لمجموعاة مان A , B , Cقير ) ( فاي تجرباة تضامنت اساتعمال ثلاثاة عقاا56مثاال )

مريضاااا( لمعالجاااة احاااد الامااارا  المزمناااة وكانااات الاساااتجابة معبااار عنهاااا                46المرضاااى ) 

 ( اختبر تساوي الاستجابة؟Unfavorable) U( او Favorable)F ب

data drugs; 
      input DrugA $ DrugB $ DrugC $ Count @@; 
      datalines; 
   F F F  6   U F F  2 
   F F U 16   U F U  4 
   F U F  2   U U F  6 
   F U U  4   U U U  6 
   proc freq data=Drugs; 
      weight Count; 
      tables DrugA DrugB DrugC / nocum; 
      tables DrugA*DrugB*DrugC / agree noprint; 
      tables DrugA DrugB DrugC /nocum noprint; 
   run; 

The SAS System 
                                   DRUGA   Frequency   Percent 
                                   ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                   F             28      60.9 
                                   U             18      39.1 
 
 
                                   DRUGB   Frequency   Percent 
                                   ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                   F             28      60.9 



 

 

                                   U             18      39.1 
 
 
                                   DRUGC   Frequency   Percent 
                                   ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                   F             16      34.8 
                                   U             30      65.2 

ماان مجمااوع كاال حالااة فيمااا بلغاات  %61تمااثلان  Bو  Aيتبااين ماان النتااائج ان الاسااتجابة المرغوبااة فااي العقااارين 

 %.35حوالي  Cالنسبة في عقار 

 .النتائج ادناه توضم التوافق بين العقاقير
 
                                         The SAS System 
                            STATISTICS FOR TABLE 1 OF DRUGB BY DRUGC 
                                     CONTROLLING FOR DRUGA=F 
 
                                         McNemar's Test 
                                         -------------- 
                     Statistic = 10.889       DF = 1        Prob = 0.001 
 
 
                                    Simple Kappa Coefficient 
                                    ------------------------ 
                                                       95% Confidence Bounds 
                     Kappa = -0.033    ASE = 0.117       -0.262    0.196 
                     Sample Size = 28 
 

  Aعدم توافق العقارين عندما يفضل العقار 
 
                            STATISTICS FOR TABLE 2 OF DRUGB BY DRUGC 
                                     CONTROLLING FOR DRUGA=U 
 
                                         McNemar's Test 
                                         -------------- 
                     Statistic = 0.400        DF = 1        Prob = 0.527 
 
                                    Simple Kappa Coefficient 
                                    ------------------------ 
                                                       95% Confidence Bounds 
                     Kappa = -0.154    ASE = 0.223       -0.591    0.283 
                     Sample Size = 18 

 Aالعقار  ضلفعندما لايتوافق العقارين 
                                         The SAS System 
                              SUMMARY STATISTICS FOR DRUGB BY DRUGC 
                                      CONTROLLING FOR DRUGA 
 
                                    Overall Kappa Coefficient 
                                    ------------------------- 
                                                       95% Confidence Bounds 
                     Kappa = -0.059    ASE = 0.103       -0.261    0.144 
 
 
                                Test for Equal Kappa Coefficients 
                                --------------------------------- 
                     Statistic = 0.231        DF = 1        Prob = 0.631 

 ..  Aبغض النظر عن العقار  Cو  Bالنتائج توضم وجود توافق بين عقار 
                            Cochran's Q, for DRUGA by DRUGB by DRUGC 
                            ---------------------------------------- 
                     Statistic = 8.471        DF = 2        Prob = 0.014 
 
                     Total Sample Size = 46 

 .تعني رفض فرضية تساوي الاستجابة لدى الانواع الثلاثة من العقاقير (0.014قيمة اختبار كوجران )

 Association Measurementsمقاييس الالتران   3 – 3



 

 

 Spearman Coefficient of Rank معامئئل سئئبيرمان لأرتبئئاط الرتئئب   1 – 3 – 3

Correlation 

ھو مقياس لقوة العلاقة بين متغيرين غيار معروفاي التوزياع او ان توزيعهماا غيار معتادل ويمكان 

 تحديد معامل الارتباط بينهما على اساس الارتباط المشاھد بين مراتبهما المتناظرة.

 ؟ x2و  x1(: جد معامل ارتباط الرتبة بين قيم الصفتين 57) مثال

data d; 
input x1 x2; 
cards; 
13.5 307 
20.1 79 
14.8 71 
19.6 192 
19.5 122 
17.4 404 
26.1 55 
21.1 82 
proc corr spearman; 
var x1 x2; 
run; 

 

                                      Simple Statistics 
  Variable     N        Mean       Std Dev        Median       Minimum       Maximum 
 
  X1           8     19.012500      3.911316     19.550000     13.500000     26.100000 
  X2           8    164.000000    128.216335    102.000000     55.000000    404.000000 
 
            Spearman Correlation Coefficients / Prob > |R| under Ho: Rho=0 / N = 8 
 
                                               X1                X2 
 
                             X1           1.00000          -0.54762 
                                           0.0               0.1600 
 
                             X2          -0.54762           1.00000 
                                           0.1600            0.0 

 

 
 

 

رابع          الفصل ال  

 تحليل التبايل في التصاميم المختلفة

 ھناك العديد من التصاميم التي يمكن اعتمادھا في التجارب وھي تتفاوت فاي صاعوبتها وساهولتها

كما تتفاوت ايضا في ميزاتها وعيوبها. ولكن بصورة عامة ھناك اعتبارات ھامة يجب ان يأخذھا 

 تيار التصميم المناسب.الباحث بنظر الاعتبار قبل اخ

 ھل التجربة تخص عامل واحد او اكثر من عامل. -1



 

 

 ھل الوحدات التجريبية متجانسة ام غير متجانسة. -2

 CRDالتصميم العشوائي الكامل 1 – 4

ھو من اكثر التصاميم تطبيقا وتوزع فيه الوحدات المتجانسة بطريقة عشوائية على المعاملات من 

ھذا التصميم ببساطته فضلا عن تميزه في ان درجات حرية الخطأ تكون  غير نظام محدد. ويتميز

اعلى مايمكن مما يادي الى خفض التباين المقدر وھاذا التصاميم لايشاترط عادد محادد للمعااملات 

او التكاارارات فضاالا عاان ان فقاادان بعااض الوحاادات باال حتااى بعااض المعاااملات لايمنااع اجااراء 

 التحليل.

 لهذا التصميم ھي :ومعادلة النموذج الرياضي 

Yij = µ + Ti + eij 

 اذ ان  

Yij  قيمة المشاھدة =j   التي تعود الى المعاملةi 

= µ المتوسط العام 

Ti  تأثير المعاملة =i  

eij   الخطأ القياسي الذي يفتر  ان يكون موزع توزيع عشوائي بمتوسط يساوي صفر وتباين = 

        e²σ. 

( واوزان كل فرد في المجموعة ، المطلوب ھل ان trtمن الطلاب ) (:  لدينا مجموعتين58مثال )

 ھناك فرق معنوي بين معدل وزن المجموعتين؟

data d; 
input trt  w; 
cards; 
1  57.8 
1  56.2 
1  61.9 
1  54.4 
1  53.6 
1  56.4 
1  53.2 
2  64.2 
2  58.7 
2  63.1 
2  62.5 
2  59.8 
2  59.2 
;option nodate nonumber; 
proc anova; 
classes trt; 
model w=trt; 

means trt/LSD;     ← ايعاز باجراء مقارنة باستعمال اختبار تي او مايسمى اقل فرق معنوي 
proc means n mean stderr;by trt;var w; 
run; 

The SAS System 
 

Analysis of Variance Procedure 
Class Level Information 



 

 

 
Class    Levels    Values 

 
TRT           2    1 2 

 
 

Number of observations in data set = 13 
 

The SAS System 
Analysis of Variance Procedure 

 
Dependent Variable: W 

 
Source             DF     Sum of Squares     Mean Square  F Value    Pr > F 

 
Model              1      81.92719780       81.92719780    11.18    0.0065 

      Error              11     80.58357143        7.32577922 
Corrected Total          12     162.51076923 

 
 

R-Square         C.V.        Root MSE           W Mean 
0.504134       4.623657     2.7066176         58.53846154 

 
 

Source      DF     Anova SS       Mean Square  F Value    Pr > F 
 

TRT         1     81.92719780      81.92719780    11.18    0.0065 
 
 
 

The SAS System 
 

Analysis of Variance Procedure 
 

T tests (LSD) for variable: W 
 

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 
experimentwise error rate. 

 
Alpha= 0.05  df= 11  MSE= 7.325779 

Critical Value of T= 2.20 
Least Significant Difference= 3.3143 
WARNING: Cell sizes are not equal. 

Harmonic Mean of cell sizes= 6.461538 
 

Means with the same letter are not significantly different. 
 

T Grouping     Mean      N  TRT 
 

                       A            61.250      6  2 معدل المجموعة الثانية 
 

                       B            56.214      7  1  معدل المجموعة الاولى 
 %5ط يعني وجود اختلفات معنوية  بمستوى واختلف الحروف امام كل متوس

 

The SAS System 
 

Analysis Variable : W 
 
 

----------------------------------- TRT=1 ------------المعاملة الاولى 
 

N       Mean     Std Error  الخطأ القياسي 
------------------------------ 

7    56.2142857     1.1348230 
------------------------------ 

 
---------------------------------------------- TRT=2 --------------------------------- 

 
 

N          Mean     Std Error 
------------------------------ 



 

 

 الخطأ القياسي   0.9397695     61.2500000    6
------------------------------ 

 

الا اناه لايعطيناا قايم لمتوساط المعااملات وانماا  Proc ttestويمكان حال المثاال بأساتعمال الأمار 

 يعطينا المعنوية فقط كما اوضحنا ذلك سابقا.

PROC TTEST; 
CLASS trt; 
VAR w; 
RUN; 

(: البيانااات التاليااة تمثاال اوزان مجموعااة ماان الاطفااال تختلااف فااي نااوع تغااذيتها اختباار 59مثااال ) 

 ق بينها بأستعمال عدة اختبارات؟الفرو

data d; 
input trt  w; 
cards; 
1 6 
1 8 
1 7 
1 9 
1 10 
2 9 
2 8 
2 11 
2 11 
2 10 
3 7 
3 5 
3 5 
3 6 
3 4 
4 3 
4 3 
4 4 
4 2 
4 3 
5 8 
5 6 
5 9 
5 9 
5 11 
option nodate nonumber; 
proc anova; 
classes trt; 
model w=trt; 
means trt/LSD TUKEY DUNCAN DUNNETT; 
run; 
 
 

The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                  Class    Levels    Values 
 



 

 

                                  TRT           5    1 2 3 4 5 
 
                             Number of observations in data set = 25 
 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
Dependent Variable: W 
 
Source                  DF     Sum of Squares    Mean Square  F Value    Pr > F 
 
Model                   4      149.76000000      37.44000000    20.13    0.0001 
Error                   20      37.20000000       1.86000000 
Corrected Total         24      186.96000000 
 
          R-Square         C.V.                 Root MSE             W Mean 
          0.801027       19.59509               1.3638181          6.96000000 
 
 
Source         DF            Anova SS              Mean Square  F Value    Pr > F 
TRT             4           149.76000000            37.44000000    20.13    0.0001 
 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                                  T tests (LSD) for variable: W 
                 NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 
                         experimentwise error rate. 
 
                        Alpha= 0.05  Confidence= 0.95  df= 20  MSE= 1.86 
                                  Critical Value of T= 2.08596 
                              Least Significant Difference= 1.7993 
 
                Comparisons significant at the 0.05 level are indicated by '***'. 
 
                                        Lower    Difference     Upper 
                         TRT         Confidence    Between   Confidence 
                      Comparison        Limit       Means       Limit 
 
                     2    - 5         -0.5993      1.2000      2.9993 
                     2    - 1          0.0007      1.8000      3.5993   *** 
                     2    - 3          2.6007      4.4000      6.1993   *** 
                     2    - 4          5.0007      6.8000      8.5993   *** 
 
                     5    - 2         -2.9993     -1.2000      0.5993 
                     5    - 1         -1.1993      0.6000      2.3993 
                     5    - 3          1.4007      3.2000      4.9993   *** 
                     5    - 4          3.8007      5.6000      7.3993   *** 
 
                     1    - 2         -3.5993     -1.8000     -0.0007   *** 
                     1    - 5         -2.3993     -0.6000      1.1993 
                     1    - 3          0.8007      2.6000      4.3993   *** 
                     1    - 4          3.2007      5.0000      6.7993   *** 
 
                     3    - 2         -6.1993     -4.4000     -2.6007   *** 
                     3    - 5         -4.9993     -3.2000     -1.4007   *** 
                     3    - 1         -4.3993     -2.6000     -0.8007   *** 
                     3    - 4          0.6007      2.4000      4.1993   *** 
 
                     4    - 2         -8.5993     -6.8000     -5.0007   *** 
                     4    - 5         -7.3993     -5.6000     -3.8007   *** 
                     4    - 1         -6.7993     -5.0000     -3.2007   *** 
                     4    - 3         -4.1993     -2.4000     -0.6007   *** 
 
                                        The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                      Tukey's Studentized Range (HSD) Test for variable: W 
                   NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate. 
 
                        Alpha= 0.05  Confidence= 0.95  df= 20  MSE= 1.86 



 

 

                           Critical Value of Studentized Range= 4.232 
                             Minimum Significant Difference= 2.5811 
 
                Comparisons significant at the 0.05 level are indicated by '***'. 
 
                                    Simultaneous            Simultaneous 
                                        Lower    Difference     Upper 
                         TRT         Confidence    Between   Confidence 
                      Comparison        Limit       Means       Limit 
 
                     2    - 5         -1.3811      1.2000      3.7811 
                     2    - 1         -0.7811      1.8000      4.3811 
                     2    - 3          1.8189      4.4000      6.9811   *** 
                     2    - 4          4.2189      6.8000      9.3811   *** 
 
                     5    - 2         -3.7811     -1.2000      1.3811 
                     5    - 1         -1.9811      0.6000      3.1811 
                     5    - 3          0.6189      3.2000      5.7811   *** 
                     5    - 4          3.0189      5.6000      8.1811   *** 
 
                     1    - 2         -4.3811     -1.8000      0.7811 
                     1    - 5         -3.1811     -0.6000      1.9811 
                     1    - 3          0.0189      2.6000      5.1811   *** 
                     1    - 4          2.4189      5.0000      7.5811   *** 
 
                     3    - 2         -6.9811     -4.4000     -1.8189   *** 
                     3    - 5         -5.7811     -3.2000     -0.6189   *** 
                     3    - 1         -5.1811     -2.6000     -0.0189   *** 
                     3    - 4         -0.1811      2.4000      4.9811 
 
                     4    - 2         -9.3811     -6.8000     -4.2189   *** 
                     4    - 5         -8.1811     -5.6000     -3.0189   *** 
                     4    - 1         -7.5811     -5.0000     -2.4189   *** 
                     4    - 3         -4.9811     -2.4000      0.1811 
 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                                Dunnett's T tests for variable: W 
         NOTE: This tests controls the type I experimentwise error for comparisons of 
                         all treatments against a control. 
 
                        Alpha= 0.05  Confidence= 0.95  df= 20  MSE= 1.86 
                              Critical Value of Dunnett's T= 2.651 
                             Minimum Significant Difference= 2.2867 
 
                Comparisons significant at the 0.05 level are indicated by '***'. 
 
                                    Simultaneous            Simultaneous 
                                        Lower    Difference     Upper 
                         TRT         Confidence    Between   Confidence 
                      Comparison        Limit       Means       Limit 
 
                     2    - 1         -0.4867      1.8000      4.0867 
                     5    - 1         -1.6867      0.6000      2.8867 
                     3    - 1         -4.8867     -2.6000     -0.3133   *** 
                     4    - 1         -7.2867     -5.0000     -2.7133   *** 
 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                                 T tests (LSD) for variable: W 
          NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 
                         experimentwise error rate. 
 
                                 Alpha= 0.05  df= 20  MSE= 1.86 
                                    Critical Value of T= 2.09 
                              Least Significant Difference= 1.7993 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 



 

 

                            T Grouping              Mean      N  TRT 
 
                                     A            9.8000      5  2 
                                     A 
                             B       A            8.6000      5  5 
                             B 
                             B                    8.0000      5  1 
 
                                     C            5.4000      5  3 
 
                                     D            3.0000      5  4 
 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                          Duncan's Multiple Range Test for variable: W 
           NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate, not the 
                         experimentwise error rate 
 
                                 Alpha= 0.05  df= 20  MSE= 1.86 
 
                             Number of Means     2     3     4     5 
                             Critical Range  1.799 1.889 1.945 1.985 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                          Duncan Grouping              Mean      N  TRT 
 
                                        A            9.8000      5  2 
                                        A 
                                        A            8.6000      5  5 
                                        A 
                                        A            8.0000      5  1 
 
                                        B            5.4000      5  3 
 
                                        C            3.0000      5  4 
 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                      Tukey's Studentized Range (HSD) Test for variable: W 
          NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate, but generally 
                         has a higher type II error rate than REGWQ. 
 
                                 Alpha= 0.05  df= 20  MSE= 1.86 
                           Critical Value of Studentized Range= 4.232 
                             Minimum Significant Difference= 2.5811 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                          Tukey Grouping              Mean      N  TRT 
 
                                       A            9.8000      5  2 
                                       A 
                                       A            8.6000      5  5 
                                       A 
                                       A            8.0000      5  1 
 
                                       B            5.4000      5  3 
                                       B 
                                       B            3.0000      5  4 

 

 LSDفي مثالنا السابق نلاحظ ان طريقة عر  المقارنات باين المتوساطات فاي اختباار  ملحظة

                   LSDتكااااااون بأساااااالوب غيرواضاااااام ھنااااااا يمكاااااان وضااااااع اختبااااااار  Dunnettو  Tukeyو 

 بذلك ستظهر النتائج باسلوب ابسط. SCHEFFE و BON و SNK و DUNCANو 



 

 

 

 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
                                  T tests (LSD) for variable: W 
 
          NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 
                         experimentwise error rate. 
 
                                 Alpha= 0.05  df= 20  MSE= 1.86 
                                    Critical Value of T= 2.09 
                              Least Significant Difference= 1.7993 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                            T Grouping              Mean      N  TRT 
 
                                     A            9.8000      5  2 
                                     A 
                             B       A            8.6000      5  5 
                             B 
                             B                    8.0000      5  1 
 
                                     C            5.4000      5  3 
 
                                     D            3.0000      5  4 

The SAS System 
 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                            Student-Newman-Keuls test for variable: W 
 
          NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate under the 
                  complete null hypothesis but not under partial null hypotheses. 
 
                                 Alpha= 0.05  df= 20  MSE= 1.86 
 
                     Number of Means         2         3         4         5 
                     Critical Range   1.799258 2.1822472 2.4142354 2.5810868 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                           SNK Grouping              Mean      N  TRT 
 
                                      A            9.8000      5  2 
                                      A 
                                      A            8.6000      5  5 
                                      A 
                                      A            8.0000      5  1 
 
                                      B            5.4000      5  3 
 
                                      C            3.0000      5  4 
 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                            Bonferroni (Dunn) T tests for variable: W 
 
          NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate, but generally 
                         has a higher type II error rate than REGWQ. 
 
                                 Alpha= 0.05  df= 20  MSE= 1.86 
                                    Critical Value of T= 3.15 
                              Minimum Significant Difference= 2.72 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                           Bon Grouping              Mean      N  TRT 
 



 

 

                                      A            9.8000      5  2 
                                      A 
                                      A            8.6000      5  5 
                                      A 
                              B       A            8.0000      5  1 
                              B 
                              B       C            5.4000      5  3 
                                      C 
                                      C            3.0000      5  4 
 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                                 Scheffe's test for variable: W 
    NOTE: This test controls the type I experimentwise error rate but generally 
               has a higher type II error rate than REGWF for all pairwise comparisons 
 
                                 Alpha= 0.05  df= 20  MSE= 1.86 
                                  Critical Value of F= 2.86608 
                             Minimum Significant Difference= 2.9205 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                         Scheffe Grouping              Mean      N  TRT 
 
                                        A            9.8000      5  2 
                                        A 
                                        A            8.6000      5  5 
                                        A 
                                B       A            8.0000      5  1 
                                B 
                                B       C            5.4000      5  3 
                                        C 
                                        C            3.0000      5  4 
 

 

 RCBD  تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  2 – 4

ھذا التصميم لايختلف عن التصميم العشاوائي الكامال الا بأضاافة تاأثير القطااع فاي خطاوتين فقاط 

لغر  ازالة تأثير القطاع ويستعمل عندما يلاحاظ الباحاث عادم تجاانس  Anovaو  Modelھما 

 البيانات ويعبرعنه بالنموذج الرياضي الآتي:

Yijk = µ + Ti + Bj + eijk 

( : فااي تجربااة اعتماادت تصااميم القطاعااات العشااوائية الكاملااة لمجمااوعتين ماان الافاارا  60مثااال )

 قطاعات. المطلوب اختبار الاختلافات في المتوسطات بين المعاملات؟ 4وبواقع 

Data s; 
Input trt rep w; 
Cards; 
1 1 40 
1 2 37 
1 3 39 
1 4 38 
2 1 41 
2 2 42 
2 3 42 
2 4 44  
;proc anova; classes trt rep; 
Model w = trt rep; 



 

 

Means trt/lsd;       ←    lsd    بعد alpha=0.01  هنا يمكل وضع 
Proc means n mean stderr; by trt;var w; 
Run; 

ولكن اضاافة العباارة الساابقة ساتادي الاى   %5: البرنامج يعطي دائما مقارنات بمستوي ملحظة

 %.1ي المقارنة بمستو

The SAS System 
Analysis of Variance Procedure 

Class Level Information 
 

                      Class    Levels    Values 
 

                      TRT          2    1 2 
 

                     REP        4    1 2 3 4 
 

Number of observations in data set = 8 
The SAS System 

 
Analysis of Variance Procedure 

Dependent Variable: W 
 

Source         DF   Sum of Squares    Mean Square  F Value    Pr > F 
 

Model           4     30.50000000     7.62500000     3.10    0.1897 
Error            3       7.37500000      2.45833333 
Corrected Total  7      37.87500000 

 
R-Square            C.V.                Root MSE         W Mean 
0.805281         3.883362               1.5679073       40.37500000 

 
 

Source           DF    Anova SS       Mean Square  F Value    Pr > F 
 

 TRT           1    28.12500000     28.12500000    11.44    0.0430 
 REP           3     2.37500000      0.79166667     0.32    0.8115 
 

The SAS System 
 

Analysis of Variance Procedure 
 

T tests (LSD) for variable: W 
NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the experimentwise error rate. 

 
Alpha= 0.05  df= 3  MSE= 2.458333 

Critical Value of T= 3.18 
Least Significant Difference= 3.5283 

 
        Means with the same letter are not significantly different. 
 

T Grouping       Mean      N  TRT 
 

A            42.250      4  2 
 

B            38.500      4  1 

 

يشيران الى ان الفرق بين المتوسطين معناوي مان الناحياة الاحصاائية  A ,  Bالحرفان المختلفان 

%. وھااذا السااياق ھااو عااام لجميااع التحالياال الاحصااائية بمعنااى ان الحااروف المختلفااة 5وبمسااتوي 

 حروف تعني عدم وجود اختلافات احصائية.تعني وجود اختلافات احصائية وتشابه ال

 عند مقارنة اكثر من متوسطين. Duncanوعادة يفضل استعمال اختبار 



 

 

                                     The SAS System 
Analysis Variable : W 

 
------------------------ TRT=1 -------------- 

N          Mean     Std Error 
----------------------------- 

4    38.5000000     0.6454972 
----------------------------- 

 
----------------------- TRT=2 --------------- 

N          Mean     Std Error 
----------------------------- 

4    42.2500000     0.6291529 
----------------------------- 

 

 في التجارب العاملية  تصميم العشوائي الكامللا 3 – 4

عندما يكاون ھنااك عااملين او اكثار فاي تجرباة ماا فاأن التجرباة يطلاق عليهاا عاملياة وفيهاا يمكان 

الحصول على جميع توافيق مستويات العوامل المراد دراسة تأثيرھا في صفة ماا. اذ ان التجاارب 

ن مساتويات العوامال المدروساة وھاو ماا قاد يختلاف العاملية توفر فرصة لمعرفة تأثير التاداخل باي

 عن التأثير الناتج عن نفس المتغيرات اذا مادرست بصورة منفردة.

 والتجربة العاملية ليست تصميما تجريبيا خاصا وانما يمكن ان يشمل جميع التصاميم.

 

 تأثير عامليل بمشاهدة واحدة لكل عامل  1 – 3 – 4

من الافراد واحصيت عدد الكتب في مكتباة كال مانهم  مان ثلاثاة  : اخذت ثلاثة عينات (61مثال )

مدن وبواقاع عينتاين تعاود الاى منطقتاين لكال مديناة المطلاوب معرفاة تاأثير المنطقاة والمديناة فاي 

 حيازة الفرد للكتب؟

 ھنا لايمكن دراسة التداخل وذلك لوجود قيمة واحدة ضمن مستوي كل عامل.

data h; 
input  city region book; 
cards; 
1  1 100 
1  2 155 
2  1 210 
2  2 180 
3  1 220 
3  2 200 
proc glm data=h; 
  class city region; 
  model book = city region; 
  means city region; 
run; 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                    Class    Levels    Values 
 



 

 

                                    CITY          3    1 2 3 
 
                                    REGION        2    1 2 
 
                             Number of observations in data set = 6 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: BOOK 
 
Source                  DF       Sum of Squares      Mean Square  F Value    Pr > F 
 
Model                    3       7729.16666667      2576.38888889    2.39    0.3089 
Error                    2       2158.33333333      1079.16666667 
 
Corrected Total          5             9887.50000000 
 
        R-Square                   C.V.                 Root MSE          BOOK Mean 
        0.781711                  18.50742              32.8506722        177.50000000 
 
Source                  DF         Type I SS          Mean Square  F Value    Pr > F 
 
CITY                     2        7725.00000000       3862.50000000     3.58    0.2184 
REGION                   1           4.16666667          4.16666667     0.00    0.9561 
 
Source                  DF        Type III SS         Mean Square  F Value    Pr > F 
 
CITY                     2         7725.00000000      3862.50000000     3.58    0.2184 
REGION                   1            4.16666667         4.16666667     0.00    0.9561 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
 
                          Level of       -------------BOOK------------ 
                          CITY       N       Mean              SD 
 
                          1          2     127.500000       38.8908730 
                          2          2     195.000000       21.2132034 
                          3          2     210.000000       14.1421356 
 
                          Level of       -------------BOOK------------ 
                          REGION     N       Mean              SD 
 
                          1          3     176.666667       66.5832812 
                          2          3     178.333333       22.5462488 
 

 
 

 الاختلافات بحيازة الكتب معنوية بسبب المنطقة والمدينة.

 تأثير عامليل ولأكثر مل مشاهدة لكل عامل   2 – 3 – 4

تتضامن ذكاورا وانااث لمقارناة مجماوع  (x, y, z)(: في داسة شملت ثلاثة مجموعاات 62مثال )

 دروس. 10الدرجات في 

DATA TWOWAY; 
INPUT GROUP $ GENDER $ sum ; 
CARDS;; 
X M 700 
X M 850 
X M 820 
X M 640 
X M 920 
X F 900 



 

 

X F 880 
X F 899 
X F 780 
X F 899 
Y M 480 
Y M 460 
Y M 500 
Y M 570 
Y M 580 
Y F 590 
Y F 540 
Y F 560 
Y F 570 
Y F 555 
Z M 500 
Z M 550 
Z M 480 
Z M 600 
Z M 610 
Z F 520 
Z F 660 
Z F 525 
Z F 610 
Z F 645 
OPTION NODATE NONUMBER; 
PROC ANOVA; CLASS GROUP GENDER; 
   MODEL sum = GROUP|GENDER; 
   MEANS GROUP|GENDER / LSD; 
RUN; 

The SAS System 
 

Analysis of Variance Procedure 
Class Level Information 

 
Class    Levels    Values 

 
GROUP         3    X Y Z 

 
                               GENDER        2    F M 
 

Number of observations in data set = 30 
 

The SAS System 
Analysis of Variance Procedure 

 
Dependent Variable: WORDS 

 
Source         DF   Sum of Squares   Mean Square  F Value  Pr > F 

 
Model           5     531436.16667  106287.2333    23.92    0.0001 

          Error           24    106659.20000    4444.1333 
Corrected Total 29  638095.3666667 

 
R-Square      C.V.                 Root MSE         sum Mean 

0.832848    10.31264              66.6643332        646.43333333 
 
 

Source        DF  Anova SS      Mean Square    F Value    Pr > F 
 

GROUP         2  503215.26666667  251607.63333333  56.62   0.0001 
GENDER        1  25404.30000000   25404.30000000   5.72    0.0250 

GROUP*GENDER  2  2816.60000000    1408.30000000    0.32    0.7314 
 

The SAS System 



 

 

 
Analysis of Variance Procedure 

T tests (LSD) for variable: WORDS 
 

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the experimentwise error rate. 
 

Alpha= 0.05  df= 24  MSE= 4444.133 
Critical Value of T= 2.06 

Least Significant Difference= 61.531 
 

Means with the same letter are not significantly different. 
 

T Grouping        Mean      N  GROUP 
 

A            828.80     10  X 
 

B            570.00     10  Z 
                         B 

B            540.50     10  Y 

 yو  zوالمجموعتان  xبار وجود فرق معنوي بين مجموعة يتبين من نتائج الاخت
The SAS System 

 
Analysis of Variance Procedure 

T tests (LSD) for variable: WORDS 
 

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the experimentwise error rate. 
Alpha= 0.05  df= 24  MSE= 4444.133 

Critical Value of T= 2.06 
Least Significant Difference= 50.24 

 
Means with the same letter are not significantly different. 

 
T Grouping        Mean      N  GENDER 

 
A            675.53     15  F 

 
B            617.33     15  M 

 جنسين.الاختلافات معنوية بين ال
Level of   Level of       ------------SUM------------ 
GROUP      GENDER     N       Mean              SD 

 
X          F          5     871.600000        51.887378 

X          M          5     786.000000       113.929803 
Y          F          5     563.000000        18.574176 
Y          M          5     518.000000        54.037024 
Z          F          5     592.000000        66.011363 
Z          M          5     548.000000        58.051701 

 N ل( على الجذر التربيعي SDقياسي ) يمكن الحصول على الخطأ القياسي للتقديرات اعلاه بقسمة الانحراف ال
 الاختلافات معنوية بسبب المجموعة والجنس الا ان التداخل بين العاملين غير معنوي.

 

في بعض الحالات قد يرغب الباحث في المقارنة بين الجنس ضمن كل معاملة فاي ھاذه  ملحظة: 

جاري الاختباار بعاد ذلاك تحاذف الحالة يعطى ايعاز لحذف المعاملات وابقاء المعاملاة الاولاى ثام ي

 المعاملة الاولى والثالثة لتبقى الثانية فقط ثم نحذف الاولى والثانية لتبقى الثالثة فقط .

(: في دراسة لمعرفة الاختلافات في عدد اربع انواع من المكائن العاطلة تم تسجيل تلاك 63مثال )

ن العاطلاااة واختباااار معنوياااة مجهااازين المطلاااوب تقااادير المتوساااط العاااام للمكاااائ 4المكاااائن لااادي 

الأختلافات مان الناحياة الاحصاائية باين عادد المكاائن العاطلاة بسابب اخاتلاف المجهازين وبسابب 

 اختلاف نوع الماكنة؟



 

 

data Exp; 
do Supplier = 'A','B','C','D'; 
do Machine = 1 to 4; 
do rep = 1 to 5; 
input Defects @@; 
output; 
end; 
end; 
end; 
Cards; 
2 6 3 3 6 8 6 6 4 4 4 2 4 0 4 5 5 7 8 5 
13 12 12 11 12 16 15 14 14 13 11 10 12 12 10 13 13 14 15 12 
2 6 3 6 6 6 4 4 6 6 0 3 2 0 2 4 6 7 6 4 
20 19 18 21 22 22 24 23 20 20 17 19 18 16 17 23 20 20 22 21 
option nodate nonumber center; 
proc anova data=Exp; 
class Supplier Machine; 
model Defects = Supplier Machine; 
means Supplier Machine / LSD; 
quit; 

 ويمكن ترتيب البيانات بشكل اخر لنحصل على نفس النتائج

نلاحظ ان لدينا اربع مجهزين وارباع مكاائن وقاد اخاذنا عادد المكاائن العاطلاة مان مجماوع خمساة 

صفقات بيع. لذا فأن ترتيب البيانات سيكون المجهز الاول للمكيناة الاولاى للصافقة الاولاى وھكاذا 

 لاسلوب نفسه لبقية المجهزين وكما موضم في بيانات المثال.لغاية الصفقة الخامسة ، ثم نعتمد ا

 تمثل تسلسل الصفقة. Repعلما بأن 

data Exp; 
input Supplier$ Machine rep Defects; 
cards; 
A 1 1 2 
A 1 2 6 
A 1 3 3 
A 1 4 3 
A 1 5 6 
A 2 1 8 
A 2 2 6 
A 2 3 6 
A 2 4 4 
A 2 5 4 
A 3 1 4 
A 3 2 2 
A 3 3 4 
A 3 4 0 
A 3 5 4 
A 4 1 5 
A 4 2 5 
A 4 3 7 
A 4 4 8 
A 4 5 5 
B 1 1 13 
B 1 2 12 
B 1 3 12 
B 1 4 11 



 

 

B 1 5 12 
B 2 1 16 
B 2 2 15 
B 2 3 14 
B 2 4 14 
B 2 5 13 
B 3 1 11 
B 3 2 10 
B 3 3 12 
B 3 4 12 
B 3 5 10 
B 4 1 13 
B 4 2 13 
B 4 3 14 
B 4 4 15 
B 4 5 12 
C 1 1 2 
C 1 2 6 
C 1 3 3 
C 1 4 6 
C 1 5 6 
C 2 1 6 
C 2 2 4 
C 2 3 4 
C 2 4 6 
C 2 5 6 
C 3 1 0 
C 3 2 3 
C 3 3 2 
C 3 4 0 
C 3 5 2 
C 4 1 4 
C 4 2 6 
C 4 3 7 
C 4 4 6 
C 4 5 4 
D 1 1 20 
D 1 2 19 
D 1 3 18 
D 1 4 21 
D 1 5 22 
D 2 1 22 
D 2 2 24 
D 2 3 23 
D 2 4 20 
D 2 5 20 
D 3 1 17 
D 3 2 19 
D 3 3 18 
D 3 4 16 
D 3 5 17 
D 4 1 23 
D 4 2 20 
D 4 3 20 
D 4 4 22 
D 4 5 21 
option nodate nonumber center; 



 

 

proc anova data=Exp; 
class Supplier Machine; 
model Defects = Supplier Machine; 
means Supplier Machine / lsd; 
quit; 
 
                                  The SAS System 
 
                           Analysis of Variance Procedure 
                               Class Level Information 
 
                              Class    Levels    Values 
 
                              SUPPLIER      4    A B C D 
 
                              MACHINE       4    1 2 3 4 
 
 
                         Number of observations in data set = 80 
 
                      The SAS System 
             Analysis of Variance Procedure 
 
Dependent Variable: DEFECTS 
 
Source         DF  Sum of Squares    Mean Square   F Value  Pr > F 
 
Model           6  3604.77500000     600.79583333   304.12  0.0001 
Error           73  144.21250000       1.97551370 
Corrected Total 79 3748.98750000 
 
 R-Square       C.V.                 Root MSE           DEFECTS Mean 
 0.961533      13.53097               1.4055296         10.38750000 
 
 
Source           DF   Anova SS      Mean Square  F Value    Pr > F 
 
SUPPLIER       3   3441.63750000    1147.21250000   580.72  0.0001 
MACHINE        3    163.13750000      54.37916667    27.53  0.0001 
 
 
 
                              The SAS System 
                     Analysis of Variance Procedure 
 
                   T tests (LSD) for variable: DEFECTS 
 NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the experimentwise error rate. 
 
                   Alpha= 0.05  df= 73  MSE= 1.975514 
                         Critical Value of T= 1.99 
                  Least Significant Difference= 0.8858 
 
    Means with the same letter are not significantly different. 
 
               T Grouping              Mean      N  SUPPLIER 
 
                          A           20.1000     20  D 
 
                          B           12.7000     20  B 
 
                          C            4.6000     20  A 
                          C 
                          C            4.1500     20  C 
 

 الاختلافات معنوية في عدد المكائن العاطلة بين المجهزين.
 
                      The SAS System 
                Analysis of Variance Procedure 
 



 

 

              T tests (LSD) for variable: DEFECTS 
 
   NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the experimentwise error rate. 
 
                Alpha= 0.05  df= 73  MSE= 1.975514 
                      Critical Value of T= 1.99 
                 Least Significant Difference= 0.8858 
 
  Means with the same letter are not significantly different. 
 
               T Grouping            Mean      N  MACHINE 
 
                       A           11.7500     20  2 
                       A 
                       A           11.5000     20  4 
 
                       B           10.1500     20  1 
 
                       C            8.1500     20  3 
 

 الاختلافات بسبب نوع الماكنة العاطلة كانت معنوية.
                     

 

 دراسة تأثير عامليل مع التداخل   3 – 3 – 4
 

المحسن تم تصنيع في تجربة لمقارنة استعمال مادتين كيمياويتين ھما النوع العادي و( : 64مثال )

كل منهما في دولتين )العراق ومصر( لمقارنة الوقت الالازم لاساتخلاص الالمنياوم كانات النتاائج 

ھل ھنااك اخاتلاف باين الماادتين العاادي والمحسان وھال ھنااك اختلافاات باين  ،كما موضحة ادناه

 نع؟المادتين بسبب البلد المصنع؟ وھل التداخل معنوي بين نوع المادة والبلد المص

 الدولة المصنعة نوع المادة  الوقت المستغرق

 العراق 1   18     17     16

15     13     13 2  

 مصر 1 20     21     20

19     18     18 2  
Data m; 
Input A S REP WT; 
CARDS; 
1 1 1 16 
1 1 2 17 
1 1 3 18 
1 2 1 15 
1 2 2 13 
1 2 3 13 
2 1 1 20 
2 1 2 21 
2 1 3 20 
2 2 1 19 
2 2 2 18 
2 2 3 18 
PROC ANOVA; CLASSES A S; 
MODEL WT= A S A*S; 
MEANS A S A*S/LSD; 
run; 

 



 

 

The SAS System 
Analysis of Variance Procedure 

Class Level Information 
 

Class    Levels    Values 
 

A             2    1 2 
 

S             2    1 2 
 

 
Number of observations in data set = 12 
 
 

The SAS System 
Analysis of Variance Procedure 

 
Dependent Variable: WT 
 
Source                  DF     Sum of Squares     Mean Square  F Value    Pr > F 
 
Model                    3     70.66666667         23.55555556    31.41    0.0001 
Error                    8      6.00000000          0.75000000 
Corrected Total         11     76.66666667 
 
R-Square                      C.V.                 Root MSE            WT Mean 
0.921739                  4.996300               0.8660254         17.33333333 
 
Source              DF        Anova SS              Mean Square  F Value    Pr > F 
 
A                    1       48.00000000              48.00000000    64.00    0.0001 
S                    1       21.33333333              21.33333333    28.44    0.0007 
A*S                  1        1.33333333               1.33333333     1.78    0.2191 

 الاختلافات معنوية بسبب البلد المصنع وبسبب نوع المنتوج بينما التداخل غير معنوي.
 

The SAS System 
Analysis of Variance Procedure 

 
T tests (LSD) for variable: WT 
 
NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 
experimentwise error rate. 
 
Alpha= 0.05  df= 8  MSE= 0.75 
Critical Value of T= 2.31 
Least Significant Difference= 1.153 
 
Means with the same letter are not significantly different. 
 

T Grouping     Mean      N  A 
 

A           19.3333      6  2 
 

B           15.3333      6  1 

 (.اذان المادة المصنعة في العراق استغرقت وقتا اقل.1( والعراق )2الاختلافات معنوية بين مصر ) 
The SAS System 

Analysis of Variance Procedure 
 

T tests (LSD) for variable: WT 
 
NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 
experimentwise error rate. 
 

Alpha= 0.05  df= 8  MSE= 0.75 
Critical Value of T= 2.31 

Least Significant Difference= 1.153 
 
Means with the same letter are not significantly different. 
 

T Grouping     Mean      N  S 



 

 

 
A           18.6667      6  1 

 
B           16.0000      6  2 

 الاختلافات في جودة المنتوج المحسن والعادي معنوي. اذ ان المحسن استغرق وقتا اقل.
Level of   Level of       --------------WT------------- 

A          S          N       Mean              SD 
 

1          1          3     17.0000000       1.00000000 
1          2          3     13.6666667       1.15470054 
2          1          3     20.3333333       0.57735027 
2          2          3     18.3333333       0.57735027 

يلاحظ بأن النتائج لاتتضمن اختبارات لقايم التاداخل واذا اردناا اختباار قايم التاداخل فايمكن اجاراء 

 ت على الآوامر ولنفس البيانات وكما يلي:بعض التعديلا

 (:65مثال )

 

Data m; 
Input A S REP WT; 
IF A=1 AND S=1 THEN AS=11; 
IF A=1 AND S=2 THEN AS=12; 
IF A=2 AND S=1 THEN AS=21; 
IF A=2 AND S=2 THEN AS=22; 
CARDS; 
1 1 1 16 
1 1 2 17 
1 1 3 18 
1 2 1 15 
1 2 2 13 
1 2 3 13 
2 1 1 20 
2 1 2 21 
2 1 3 20 
2 2 1 19 
2 2 2 18 
2 2 3 18 
PROC ANOVA; CLASSES A S; 
MODEL WT= A S A*S; 
MEANS A S/LSD; 
PROC ANOVA; CLASSES AS; 
MODEL WT=AS; 
MEANS AS/LSD; 
RUN; 
proc means n mean  stderr;by A; var WT ; 
quit; 
proc sort; by s; 
proc print; 
proc means n mean  stderr;by s; var WT ; 
run; 
 

The SAS System 
 

Analysis of Variance Procedure 
Class Level Information 

 
Class    Levels    Values 

 
A             2    1 2 



 

 

 
S             2    1 2 

 
 

Number of observations in data set = 12 
The SAS System           

Analysis of Variance Procedure 
 

Dependent Variable: WT 
Source          DF  Sum of Squares  Mean Square  F Value    Pr > F 

 
Model           3  70.66666667     23.55555556    31.41    0.0001 
Error           8   6.00000000      0.75000000 
Corrected Total 11  76.66666667 

 
R-Square       C.V.     Root MSE       WT Mean 
0.921739     4.996300    0.8660254   17.33333333 

 
 

Source       DF Anova SS   Mean Square  F Value    Pr > F 
 

A            1  48.00000000  48.00000000   64.00    0.0001 
S            1  21.33333333  21.33333333   28.44    0.0007 
A*S          1   1.33333333   1.33333333    1.78    0.2191 

 
The SAS System           

 
Analysis of Variance Procedure 
T tests (LSD) for variable: WT 

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the experimentwise error rate. 
Alpha= 0.05  df= 8  MSE= 0.75 

Critical Value of T= 2.31 
Least Significant Difference= 1.153 

 
Means with the same letter are not significantly different. 

 
T Grouping     Mean      N  A 

 
A           19.3333      6  2 

 
B           15.3333      6  1 

 
The SAS System           

Analysis of Variance Procedure 
 

T tests (LSD) for variable: WT 
 

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the experimentwise error rate. 
Alpha= 0.05  df= 8  MSE= 0.75 

Critical Value of T= 2.31 
Least Significant Difference= 1.153 

 
Means with the same letter are not significantly different. 

 
T Grouping     Mean      N  S 

 
A           18.6667      6  1 

 
B           16.0000      6  2 

The SAS System           
Analysis of Variance Procedure 

Class Level Information 
 

Class    Levels    Values 
 

AS            4    11 12 21 22 
 

Number of observations in data set = 12 
 
 

The SAS System           



 

 

 
Analysis of Variance Procedure 

 
Dependent Variable: WT 

 
Source             DF    Sum of Squares    Mean Square  F Value    Pr > F 
 
Model              3    70.66666667         23.55555556    31.41    0.0001 
Error              8     6.00000000          0.75000000 
Corrected Total    11   76.66666667 
 
R-Square        C.V.            Root MSE            WT Mean 
0.921739       4.996300          0.8660254         17.33333333 

 
 
 
Source       DF    Anova SS       Mean Square  F Value    Pr > F 
 
AS          3  70.66666667        23.55555556    31.41    0.0001 

 
 
 

The SAS System          18 
 

Analysis of Variance Procedure 
 

T tests (LSD) for variable: WT 
Alpha= 0.05  df= 8  MSE= 0.75 

Critical Value of T= 2.31 
Least Significant Difference= 1.6306 

 
Means with the same letter are not significantly different. 

 
T Grouping   Mean      N  AS 

 
A           20.3333      3  21 

 
B           18.3333      3  22 

                            B 
B           17.0000      3  11 

 
C           13.6667      3  12 

 الاختلافات معنوية بين قيم التداخل
 
 

The SAS System 
Analysis Variable : WT 

------------------------ A=1 ---------------------------- 
 

N          Mean     Std Error 
------------------------------ 

6    15.3333333     0.8432740 
------------------------------ 

 
-------------------------------- A=2 ------------------------------- 

 
N          Mean     Std Error 
------------------------------ 

6    19.3333333     0.4944132 
------------------------------ 

The SAS System 
OBS    A    S    REP    WT    AS 

 
1     1    1     1     16    11 
2     1    1     2     17    11 
3     1    1     3     18    11 
4     2    1     1     20    21 
5     2    1     2     21    21 
6     2    1     3     20    21 
7     1    2     1     15    12 
8     1    2     2     13    12 



 

 

9     1    2     3     13    12 
10    2    2     1     19    22 
11    2    2     2     18    22 
12    2    2     3     18    22 

The SAS System 
Analysis Variable : WT 

 
 

--------------------------------- S=1 ------------------------------ 
 

N          Mean     Std Error 
------------------------------ 

6    18.6666667     0.8027730 
------------------------------ 

 
---------------------------------- S=2 ----------------------------- 

 
N          Mean     Std Error 
------------------------------ 

6    16.0000000     1.0954451 
------------------------------ 

 

: اخذت مجموعة مان الفئاران وقسامت عشاوائيا الاى مجماوعتين ، المجموعاة الاولاى ( 66) مثال

 24سااببات مرضااية لماادة عرضاات لمسااببات مرضااية لماادة ساااعة والمجموعااة الثانيااة عرضاات لم

 xسااعة ، وكال مجموعاة قسامت الاى ثلاثااة مجموعاات ھاي السايطرة ومجموعاة اعطيات العقااار 

اختار التصاميم المناساب لدراساة تاأثير فتارة التعار  وتاأثير العقاار  yومجموعة اعطيت العقاار 

 والتداخل بينهما على فترة بقائها بالايام؟

 

Drug y 

a=3 

Drug x 

a=2 

Control 

a=1 

 

9 

16 

18 

13 

13 

5 

7 

15 

1 

4 

0 

7 

1 houre 

b=1 

14 

7 

6 

13 

6 

18 

9 

15 

15 

6 

10 

13 

24 houres 

b=2 

data g; 
input b$ a$ c; 
cards; 
b1     a1  1 
b1     a1  4 
b1     a1  0 
b1     a1  7 
b1     a2  13 
b1     a2  5 
b1     a2  7 
b1     a2  15 
b1     a3  9 
b1     a3  16 



 

 

b1     a3  18 
b1     a3  13 
b2     a1  15 
b2     a1  6 
b2     a1  10 
b2     a1  13 
b2     a2  6 
b2     a2  18 
b2     a2  9 
b2     a2  15 
b2     a3  14 
b2     a3  7 
b2     a3  6 
b2     a3  13 
option nodate nonumber center; 
proc anova data=g; 
class b a; 
model c = b a; 
means b a / LSD; 
quit; 
PROC GLM DATA=g; 
  CLASS b a ; 
  MODEL c = b a b*a; 
  MEANS b a b*a ; 
RUN; 

 ترتيب البيانات بطريقة اخري وكما موضم في المثال التالي: يمكن

data g; 
do b = 'b1','b2'; 
do a= 1 to 3; 
do rep = 1 to 4; 
input c @@; 
output; 
end; 
end; 
end; 
cards; 
1  4 0  7 13 5 7 15 9 16 18 13 
15 6 10 13 6 18 9 15 14 7 6 13 
option nodate nonumber center; 
proc anova data=g; 
class b a; 
model c = b a; 
means b a / LSD; 
quit; 
 
 PROC GLM DATA=g; 
  CLASS b a ; 
  MODEL c = b a b*a; 
  MEANS b a b*a ; 
RUN; 
 
 

The SAS System 
 
                                 Analysis of Variance Procedure 
                                     Class Level Information 
 



 

 

                                   Class    Levels    Values 
 
                                   B             2    b1 b2 
 
                                   A             3    a1 a2 a3 
 
 
                             Number of observations in data set = 24 
 
 

The SAS System 
 
                         Analysis of Variance Procedure 
 
Dependent Variable: C 
 
Source          DF   Sum of Squares   Mean Square  F Value    Pr > F 
Model            3    136.00000000    45.33333333     1.91    0.1600 
Error           20    474.00000000    23.70000000 
Corrected Total 23    610.00000000 
 
 R-Square           C.V.            Root MSE             C Mean 
 
 0.222951         48.68265         4.8682645         10.00000000 
 
 
Source    DF      Anova SS     Mean Square  F Value    Pr > F 
 
B         1      24.00000000  24.00000000     1.01    0.3263 
A         2     112.00000000  56.00000000     2.36    0.1199 
                                         The SAS System 
 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                                  T tests (LSD) for variable: C 
 
        NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 
                         experimentwise error rate. 
 
                                 Alpha= 0.05  df= 20  MSE= 23.7 
                                    Critical Value of T= 2.09 
                              Least Significant Difference= 4.1458 
 
              Means with the same letter are not significantly different. 
 
                             T Grouping              Mean      N  B 
 
                                      A            11.000     12  b2 
                                      A 
                                      A             9.000     12  b1 

 الاختلافات في مدة البقاء بسبب فترة التعر  كانت غير معنوية
 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                T tests (LSD) for variable: C NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the experimentwise error 
rate. 

 
                                 Alpha= 0.05  df= 20  MSE= 23.7 
                                    Critical Value of T= 2.09 
                              Least Significant Difference= 5.0775 
 
       Means with the same letter are not significantly different. 
 
                               T Grouping            Mean      N  A 
 
                                      A            12.000      8  a3 
                                      A 
                                      A            11.000      8  a2 
                                      A 



 

 

                               A            7.000      8  a1 

 ثير على فترة البقاءلم يكن للعقار تأ
                                         The SAS System 
 
                                 General Linear Models Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                   Class    Levels    Values 
 
                                   B             2    b1 b2 
 
                                   A             3    a1 a2 a3 

 
                             Number of observations in data set = 24 
 
 
                                 The SAS System 
                        General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: C 
 
Source           DF  Sum of Squares   Mean Square  F Value    Pr > F 
Model             5  280.00000000    56.00000000     3.05    0.0361 
Error            18  330.00000000    18.33333333 
Corrected Total  23  610.00000000 
 
    R-Square        C.V.       Root MSE             C Mean 
     0.459016     42.81744     4.2817441         10.00000000 
 
 
Source        DF      Type I SS     Mean Square  F Value    Pr > F 
 
B              1      24.00000000   24.00000000     1.31    0.2675 
A              2     112.00000000   56.00000000     3.05    0.0721 
B*A            2     144.00000000   72.00000000     3.93    0.0384 
 
Source    DF  Type III SS  Mean Square  F Value    Pr > F 
 
B            1    24.00000000      24.00000000     1.31    0.2675 
A            2   112.00000000      56.00000000     3.05    0.0721 
B*A          2    144.00000000     72.00000000     3.93    0.0384 

 التداخل بين فترة التعر  والعقار كان معنويا.
 
                                         The SAS System 
 
                                 General Linear Models Procedure 
 
                          Level of        --------------C-------------- 
                          B           N       Mean              SD 

 
                     b1         12      9.0000000       5.96962006 
                          b2         12     11.0000000       4.19956708 
 
                          Level of       --------------C-------------- 
                          A          N       Mean              SD 
 
                          a1         8      7.0000000       5.39841247 
                          a2         8     11.0000000       4.86973159 
                          a3         8     12.0000000       4.27617987 
 
                     Level of   Level of       --------------C-------------- 
                     B          A          N       Mean              SD 
 
                     b1         a1         4      3.0000000       3.16227766 
                     b1         a2         4     10.0000000       4.76095229 
                     b1         a3         4     14.0000000       3.91578004 
                     b2         a1         4     11.0000000       3.91578004 
                     b2         a2         4     12.0000000       5.47722558 
                     b2         a3         4     10.0000000       4.08248290 



 

 

 

 Nested Model التصميم المحتضل   4 – 4

في بعض التجارب قد تسجل عدة مشاھدات من كل وحدة تجريبية اي ان المعاملة تحتوي عدد من 

الوحدات التجريبية وكل وحدة تجريبية تحتوي عدد من العينات العشاوائية ومان الممكان ايضاا ان 

شعبة او يطلق عليها التصميم تاخذ من كل عينة عدد من التقديرات ومثل ھذه التجارب تسمى المت

 ھو: والنموذج الرياضي لهذا التصميم،  Hierarchial او  Nestedالمتشعب او المتدرج 

Yijk = µ + Ti + Nij + eijk 

(: في دراسة لمعرفة تأثير المدرسة وتأثير المعلم ضمن المدرسة على مساتوي الطالاب 67مثال )

منها مدرسان وقيم اداء الطلاب في صفين لكال  اخذت عينة شملت ثلاثة مدارس وكل مدرسة اخذ

 مدرس ، اختبر تأثير العوامل المدروسة؟

data training; 
  input  A B classes score; 
  label A = 'School' 
        B = 'Instructor'; 
cards; 
1 1 1  25 
1 1 2  29 
1 2 1  14 
1 2 2  11 
2 1 1  11 
2 1 2  6 
2 2 1  22 
2 2 2  18 
3 1 1  17 
3 1 2  20 
3 2 1  5 
3 2 2  2 
proc glm data=training; 
 class A B; 
 model score = A B(A); 
 MEANS A B(A)/LSD ALPHA=0.01; 
 run; 
 
                                           The SAS System            
                                 General Linear Models Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                    Class    Levels    Values 
 
                                    A             3    1 2 3 
 
                                    B             2    1 2 
 
 
                             Number of observations in data set = 12 
 
                                         The SAS System            
                                 General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: SCORE 



 

 

 
Source          DF         Sum of Squares         Mean Square  F Value    Pr > F 
Model           5          724.00000000          144.80000000    20.69    0.0010 
Error           6           42.00000000           7.00000000 
Corrected Total 11          766.00000000 
 
        R-Square                      C.V.                 Root MSE         SCORE Mean 
        0.945170                  17.63834               2.6457513         15.00000000 
 
 
Source         DF         Type I SS              Mean Square  F Value    Pr > F 
 
A              2         156.50000000          78.25000000    11.18      0.0095 
B(A)           3         567.50000000         189.16666667    27.02      0.0007 
 
Source         DF         Type III SS            Mean Square  F Value     Pr > F 
 
A               2         156.50000000              78.25000000    11.18    0.0095 
B(A)            3         567.50000000             189.16666667    27.02    0.0007 
 
 
                                         The SAS System            
                                 General Linear Models Procedure 
 
                                T tests (LSD) for variable: SCORE 
 
            NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 
                         experimentwise error rate. 
 
                                   Alpha= 0.01  df= 6  MSE= 7 
                                    Critical Value of T= 3.71 
                               Least Significant Difference= 6.936 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                             T Grouping              Mean      N  A 
 
                                      A            19.750      4  1 
                                      A 
                              B       A            14.250      4  2 
                              B 
                              B                    11.000      4  3 
 
                     Level of   Level of       ------------SCORE------------ 
                     B          A          N       Mean              SD 
 
                     1          1          2     27.0000000       2.82842712 
                     2          1          2     12.5000000       2.12132034 
                     1          2          2      8.5000000       3.53553391 
                     2          2          2     20.0000000       2.82842712 
                     1          3          2     18.5000000       2.12132034 
                     2          3          2      3.5000000       2.12132034 
 

 
 

 موضم بالمثال التالي:وكما  لنحصل على نفس النتائج يمكن ترتيب البيانات بطريقة اخري

data training; 

   DO A=1 TO 3;  عدد المدارس 

       DO B=1 TO 2;  عدد المدرسيل 

          DO CLASSES=1 TO 2; عدد الصفوف   
             INPUT SCORE @@;    
             OUTPUT; 
             END; 
          END; 
       END; 
  input score A B classes; 



 

 

  label A = 'School' 
        B = 'Instructor'; 
cards; 

(4عدد الصفوف =  x)عدد المدرسيل        ←        11 14 29  25    
  11  6  22 18 
  17  20 5  2 
PROC GLM; 
  CLASSES A B; 
   MODEL SCORE= A B(A); 
   MEANS A B(A)/ LSD; 
    RUN; 

تركيزالكالساايوم فااي احااد النباتااات ، اذ اخااذت  (: نفااذت دراسااة لمعرفااة الاختلافااات فااي68مثااال )

اربعااة نباتااات بصااورة عشااوائية واخااذت ثاالاث اوراق ماان كاال نبااات بصااورة عشااوائية واخااذت 

 عينتين من كل ورقة لتقدير الكالسيوم في كل منها المطلوب اختبار الاختلافات في الكالسيوم؟

DATA FG; 
INPUT PLANT LEAF SAMPLE CALCIUM; 
CARDS; 
1 1 1  3.28 
1 1 2  3.09 
1 2 1  3.52 
1 2 2  3.48 
1 3 1  2.88 
1 3 2  2.80 
2 1 1  2.46 
2 1 2  2.44 
2 2 1  1.87 
2 2 2  1.92 
2 3 1  2.19 
2 3 2  2.19 
3 1 1  2.77 
3 1 2  2.66 
3 2 1  3.74 
3 2 2  3.44 
3 3 1  2.55 
3 3 2  2.55 
4 1 1  3.78 
4 1 2  3.87 
4 2 1  4.07 
4 2 2  4.12 
4 3 1  3.31 
4 3 2  3.31 
PROC GLM; 
   CLASSES PLANT LEAF; 
   MODEL CALCIUM= PLANT  LEAF(PLANT); 
   MEANS PLANT LEAF(PLANT)/ LSD; 
    RUN; 
                    The SAS System 
 
                                 General Linear Models Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                   Class    Levels    Values 
 
                                   PLANT         4    1 2 3 4 
 



 

 

                                   LEAF          3    1 2 3 
 
 
                             Number of observations in data set = 24 

 
 
                                         The SAS System 
 
                                 General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: CALCIUM 
 
Source              DF    Sum of Squares     Mean Square  F Value    Pr > F 
Model               11     10.19054583       0.92641326     139.22    0.0001 
Error               12      0.07985000        0.00665417 
Corrected Total     23      10.27039583 
 
        R-Square          C.V.                 Root MSE         CALCIUM Mean 
        0.992225        2.708195               0.0815730         3.01208333 
 
 
Source              DF       Type I SS        Mean Square  F Value    Pr > F 
PLANT                3       7.56034583       2.52011528   378.73    0.0001 
LEAF(PLANT)          8       2.63020000       0.32877500    49.41    0.0001 
 
Source               DF       Type III SS      Mean Square  F Value   Pr > F 
PLANT                 3       7.56034583       2.52011528   378.73    0.0001 
LEAF(PLANT)           8       2.63020000       0.32877500    49.41    0.0001 
                                         
                                    The SAS System 
 
                                 General Linear Models Procedure 

 
                               T tests (LSD) for variable: CALCIUM 
 
             NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 
                         experimentwise error rate. 
 
                               Alpha= 0.05  df= 12  MSE= 0.006654 
                                    Critical Value of T= 2.18 
                              Least Significant Difference= 0.1026 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                           T Grouping              Mean      N  PLANT 
 
                                    A           3.74333      6  4 
 
                                    B           3.17500      6  1 
 
                                    C           2.95167      6  3 
 
                                    D           2.17833      6  2 

 
                     Level of   Level of       -----------CALCIUM----------- 
                     LEAF       PLANT      N       Mean              SD 
 
                     1          1          2     3.18500000       0.13435029 
                     2          1          2     3.50000000       0.02828427 
                     3          1          2     2.84000000       0.05656854 
                     1          2          2     2.45000000       0.01414214 
                     2          2          2     1.89500000       0.03535534 
                     3          2          2     2.19000000       0.00000000 
                     1          3          2     2.71500000       0.07778175 
                     2          3          2     3.59000000       0.21213203 
                     3          3          2     2.55000000       0.00000000 
                     1          4          2     3.82500000       0.06363961 
                     2          4          2     4.09500000       0.03535534 
                     3          4          2     3.31000000       0.00000000 



 

 

 

 يمكن كتابة قطعة البرنامج كما يلي:

DATA TURNIP; 
DO PLANT=1 TO 4; 
DO LEAF=1 TO 3; 
DO SAMPLE=1 TO 2; 
INPUT CALCIUM @@; 
OUTPUT; 
END; 
END; 
END; 
 CARDS; 
 3.28 3.09 3.52 3.48 2.88 2.80 
 2.46 2.44 1.87 1.92 2.19 2.19 
 2.77 2.66 3.74 3.44 2.55 2.55 
 3.78 3.87 4.07 4.12 3.31 3.31 

 

 تصميم المربع اللتيني  5 – 4

ھو التصميم الذي يتم فيه تجميع الوحدات التجريبية غير المتجانسة الى مجموعات تضم كال منهاا 

وحدات تجريبياة متجانساة بعادد المعااملات الداخلاة فاي التجرباة علاى ان ياتم فاي اتجااھين يسامى 

ل صف وكال عماود ھاو قطااع كامال بحياث ان احدھما صفوف والآخر اعمدة ، ومعنى ذلك ان ك

كل معاملة لاتظهر الا مرة واحدة فاي كال صاف وعماود. ويمكان التعبيار عان النماوذج الرياضاي 

 لهذا التصميم كالاتي:

Yijkl = µ + Ti + Nj +  Mk + eijkl 

الفئران اجريات تجرباة ولمادة اربعاة اياام  في لمعرفة التغيرات في مستوي سكر الدم (: 69مثال )

 وباستعمال اربعة معاملات والاستجابة ھي معدل التغير في سكر الدم ؟

data sugar; 
    input day group  insulin $ response;  
    cards; 
  1 1   B  -4.5 
  1 2   D  92.33 
  1 3   C  59.83 
  1 4   A -45. 
  2 1   C  91.83 
  2 2   A -48.33 
  2 3   D 168.99 
  2 4   B  89.0 
  3 1   D  86.16 
  3 2   B -78.16 
  3 3   A -24.17 
  3 4   C 101.0 
  4 1   A   -.17 
  4 2   C  68.83 
  4 3   B  25.17 
  4 4   D 177.17 



 

 

proc anova; 
  classes day group insulin; 
  model response= day group insulin; 
  means day group insulin/lsd; 
proc means n mean stderr;by day;var response; 
  run; 
  proc sort data=sugar; by group; 
  proc means n mean stderr;by group;var response; 
  run; 
proc sort data=sugar; by insulin; 
  proc means n mean stderr;by insulin;var response; 
  run; 

 
                                       The SAS System 
 
                                 Analysis of Variance Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                   Class    Levels    Values 
 
                                   DAY           4    1 2 3 4 
 
                                   GROUP         4    1 2 3 4 
 
                                   INSULIN       4    A B C D 
 
 
                             Number of observations in data set = 16 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
Dependent Variable: RESPONSE 
 
Source              DF         Sum of Squares       Mean Square  F Value    Pr > F 
 
Model               9         82550.08712500       9172.23190278    14.38    0.0021 
 
Error               6          3826.73425000        637.78904167 
 
Corrected Total     15        86376.82137500 
 
        R-Square                    C.V.                Root MSE      RESPONSE Mean 
        0.955697                  53.16874              25.2544855      47.49875000 
 
 
Source               DF           Anova SS          Mean Square    F Value    Pr > F 
 
DAY                  3           9420.00612500      3140.00204167     4.92    0.0466 
GROUP                3          10865.04312500      3621.68104167     5.68    0.0347 
INSULIN              3          62265.03787500     20755.01262500    32.54    0.0004 
 
 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                              T tests (LSD) for variable: RESPONSE 
 
          NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 
                         experimentwise error rate. 
 
                                Alpha= 0.05  df= 6  MSE= 637.789 
                                    Critical Value of T= 2.45 
                              Least Significant Difference= 43.696 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                            T Grouping              Mean      N  DAY 



 

 

 
                                     A             75.37      4  2 
                                     A 
                             B       A             67.75      4  4 
                             B 
                             B       C             25.67      4  1 
                                     C 
                                     C             21.21      4  3 
 
 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                              T tests (LSD) for variable: RESPONSE 
 
           NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 
                         experimentwise error rate. 
 
                                Alpha= 0.05  df= 6  MSE= 637.789 
                                    Critical Value of T= 2.45 
                              Least Significant Difference= 43.696 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                           T Grouping              Mean      N  GROUP 
 
                                    A             80.54      4  4 
                                    A 
                                    A             57.46      4  3 
                                    A 
                            B       A             43.33      4  1 
                            B 
                            B                      8.67      4  2 
 
 
                                         The SAS System 
                                 Analysis of Variance Procedure 
 
                              T tests (LSD) for variable: RESPONSE 
 
         NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 
                         experimentwise error rate. 
 
                                Alpha= 0.05  df= 6  MSE= 637.789 
                                    Critical Value of T= 2.45 
                              Least Significant Difference= 43.696 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                          T Grouping              Mean      N  INSULIN 
 
                                   A            131.16      4  D 
 
                                   B             80.37      4  C 
 
                                   C              7.88      4  B 
                                   C 
                                   C            -29.42      4  A 
 
 
                                         The SAS System 
                                 Analysis Variable : RESPONSE 
 
------------------------------------- DAY=1 ------------------------------------------ 
 
 
                                  N          Mean     Std Error 
                                 ------------------------------ 
                                  4    25.6650000    30.9770599 
                                 ------------------------------ 
 



 

 

----------------------------------- DAY=2 -------------------------------------------- 
 
 
                                  N          Mean     Std Error 
                                 ------------------------------ 
                                  4    75.3725000    45.2061047 
                                 ------------------------------ 
 
----------------------------------- DAY=3 -------------------------------------------- 
 
 
                                  N          Mean     Std Error 
                                 ------------------------------ 
                                  4    21.2075000    43.3192489 
                                 ------------------------------ 
 
----------------------------------- DAY=4 -------------------------------------------- 
 
 
                                  N          Mean     Std Error 
                                 ------------------------------ 
                                  4    67.7500000    39.1578915 
                                 ------------------------------ 
                                         The SAS System 
 
                                 Analysis Variable : RESPONSE 
 
 
---------------------------------- GROUP=1 ------------------------------------------- 
 
 
                                  N          Mean     Std Error 
                                 ------------------------------ 
                                  4    43.3300000    26.4048888 
                                 ------------------------------ 
 
---------------------------------- GROUP=2 ------------------------------------------- 
 
                                  N          Mean     Std Error 
                                 ------------------------------ 
                                  4     8.6675000    42.2361122 
                                 ------------------------------ 
 
---------------------------------- GROUP=3 ------------------------------------------- 
 
                                  N          Mean     Std Error 
                                 ------------------------------ 
                                  4    57.4550000    40.9783059 
                                 ------------------------------ 
 
---------------------------------- GROUP=4 ------------------------------------------- 
 
                                  N          Mean     Std Error 
                                 ------------------------------ 
                                  4    80.5425000    46.1770431 
                                 ------------------------------ 
 

 

 (: اختبر فرضية تشابه خمسة انواع من الحنطة وخمسة مستويات من الري ؟ 70مثال ) 
data wheat; 
do row=1 to 5; 
do col=1 to 5; 
input trt $ yield @@; 
output; 
end; end; 
cards; 
E 59.45 A 47.28 C 54.44 B 50.14 D 59.45 



 

 

C 55.16 D 60.89 B 56.59 E 60.17 A 48.71 
B 44.41 C 53.72 D 55.87 A 47.99 E 59.45 
A 42.26 B 50.14 E 55.87 D 58.74 C 55.87 
D 60.89 E 59.45 A 49.43 C 59.45 B 57.31 
proc glm; 
class trt row col; 
model yield=trt row col; 
run; 
 

 ويمكن كتابة قطعة البرنامج بشكل عمودي وكالآتي:
data wheat; 
input ROW COL trt $ yield ; 
CARDS; 
1 1 E 59.45 
1 2 A 47.28 
1 3 C 54.44 
1 4 B 50.14 
1 5 D 59.45 
2 1 C 55.16 
2 2 D 60.89 
2 3 B 56.59 
2 4 E 60.17 
2 5 A 48.71 
3 1 B 44.41 
3 2 C 53.72 
3 3 D 55.87 
3 4 A 47.99 
3 5 E 59.45 
4 1 A 42.26 
4 2 B 50.14 
4 3 E 55.87 
4 4 D 58.74 
4 5 C 55.87 
5 1 D 60.89 
5 2 E 59.45 
5 3 A 49.43 
5 4 C 59.45 
5 5 B 57.31 
proc glm; 
class trt row col; 
model yield=trt row col; 
run; 

 

  Analysis of Covariance (ANCOVA)تحليل التبايل المشترك  6 – 4

ھي طريقة احصائية تسمم لنا بتضمين المتغيرات المستمرة وذات الفئاات فاي انماوذج واحاد عناد 

( خاالال جميااع homogeneousالتحلياال. وتفتاار  ھااذه الطريقااة ان معاماال الانحاادار متجااانس )

 فئات العامل الاخر.

انواع من الغاذاء ) سايطرة ومعااملتين(  3حالة استعمل فيها  30ة شملت ( : في دراس 71مثال  ) 

وقبل بادء التجرباة ساجلت اطاوال الوحادات التجريبياة وبعاد انتهااء فتارة التجرباة ساجلت الاوزان 

 اختبر الفروق بين المجموعات بسبب اختلاف التغذية؟ 



 

 

على الاوزن قاد ياادي الاى حصاولنا  ان اجراء التحليل بأستعمال تحليل التباين لدراسة تأثير الغذاء

على استنتاجات غير صحيحة اذا اھملنا تأثير الطول لذا فأن طريقة تحليل التباين المشترك تسامم 

 لنا بأدخال الطول كانحدار ومن ثم يمكننا ان نتخلص من تأثيره والحصول على نتائج اكثر دقة.

DATA htwt; 
  INPUT id diet height weight ; 
CARDS; 
 1 1  56 140 
 2 1  60 155 
 3 1  64 143 
 4 1  68 161 
 5 1  72 139 
 6 1  54 159 
 7 1  62 138 
 8 1  65 121 
 9 1  65 161 
10 1  70 145 
11 2  56 117 
12 2  60 125 
13 2  64 133 
14 2  68 141 
15 2  72 149 
16 2  54 109 
17 2  62 128 
18 2  65 131 
19 2  65 131 
20 2  70 145 
21 3  54 211 
22 3  58 223 
23 3  62 235 
24 3  66 247 
25 3  70 259 
26 3  52 201 
27 3  59 228 
28 3  64 245 
29 3  65 241 
30 3  72 269 
PROC GLM DATA=htwt; 
  CLASS diet ; 
  MODEL weight = height diet ; 
  MEANS diet / LSD ; 
  run; 
 
 
 
 
 
 

The SAS System 
 

                                 General Linear Models Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                    Class    Levels    Values 
 
                                    DIET          3    1 2 3 



 

 

 
                             Number of observations in data set = 30 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: WEIGHT 
 
Source                  DF     Sum of Squares     Mean Square  F Value    Pr > F 
 
Model                    3     67409.81107492    22469.93702497   157.80    0.0001 
Error                   26      3702.18892508             142.39188173 
 
Corrected Total         29     71112.00000000 
 
        R-Square                      C.V.                 Root MSE        WEIGHT Mean 
        0.947939                  6.978250              11.9328069        171.00000000 
 
 
Source                  DF        Type I SS       Mean Square    F Value    Pr > F 
 
HEIGHT                   1        683.72455130   683.72455130     4.80    0.0376 
DIET                     2      66726.08652362 33363.04326181   234.30    0.0001 
 
Source                  DF         Type III SS     Mean Square    F Value    Pr > F 
 
HEIGHT                   1         3059.21107492    3059.21107492    21.48    0.0001 
DIET                     2        66726.08652362   33363.04326181   234.30    0.0001 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
 
                               T tests (LSD) for variable: WEIGHT 
 
            NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate not the 
                         experimentwise error rate. 
 
                               Alpha= 0.05  df= 26  MSE= 142.3919 
                                    Critical Value of T= 2.06 
                              Least Significant Difference= 10.969 
 
                   Means with the same letter are not significantly different. 
 
                            T Grouping              Mean      N  DIET 
 
                                     A           235.900     10  3 
 
                                     B           146.200     10  1 
 
                                     C           130.900     10  2 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

خامس         الفصل ال   
 Regression نحدارلأا

وسيلة احصائية تستخدم لتحليل العلاقة بين متغير مستقل او اكثر ومتغير تابع ، ويعد الانحدار ھو 

ماان اكثاار الطاارق الاحصااائية اسااتعمالا ولشااتى العلااوم لانااه يصااف العلاقااة بااين المتغياارات بهيئااة 

 معادلة . والانحدار يقسم الى انواع :

 Simple regression الانحدار البسيط 1 – 5

عناادما يكااون ھناااك متغيااران مسااتمران احاادھما مسااتقل والآخاار تااابع فيساامى الانحاادار البساايط   

 وتكون معادلته كالآتي:

Ŷ  = b0 + b1X1 

متغياارات مسااتقلة جااد معاماال  x1 x2 x3متغيرتااابع والمتغياارات  y(: اذا علماات ان 72مثااال )

 عدد؟الانحدار البسيط والمت

 

data c; 
  input X1 X2 X3 Y; 
 
  cards; 
  19  43  29  11 
  24  49  28  22 
  30  51  37  18 
  29  54  31  20 
  19  42  30  12 
  25  53  23  21 
  31  58  27  27 
proc reg data=c ; 
MODEL Y= X1;   
MODEL Y=X2; 
MODEL Y=X3; 
Run; 

The SAS System 
Model: MODEL1 

Dependent Variable: Y 
 

Analysis of Variance 
 

                             Sum of       Mean 
Source        DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 

 
Model          1    121.19148    121.19148        8.627       0.0324 

         Error          5     70.23709     14.04742 
         C Total        6    191.42857 

 
                   Root MSE       3.74799     R-square       0.6331 

Dep Mean      18.71429     Adj R-sq       0.5597 
C.V.          20.02742 

 
Parameter Estimates 

 
Parameter      Standard    T for H0: 



 

 

Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 

INTERCEP   1     -4.057361    7.88112636        -0.515        0.6286 
X1         1      0.900574    0.30660656         2.937        0.0324 

 
The SAS System 
Model: MODEL2 

Dependent Variable: Y 
 

Analysis of Variance 
 

                            Sum of       Mean 
Source       DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 

 
Model        1    162.37255    162.37255       27.941       0.0032 

          Error        5     29.05602      5.81120 
          C Total      6    191.42857 

 
Root MSE       2.41064     R-square       0.8482 
Dep Mean      18.71429     Adj R-sq       0.8179 

C.V.          12.88130 
 

Parameter Estimates 
 

Parameter      Standard    T for H0: 
Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 

 
INTERCEP   1    -25.893557    8.48798641        -3.051        0.0284 

X2         1      0.892157    0.16877884         5.286        0.0032 
 

The SAS System 
Model: MODEL3 

Dependent Variable: Y 
 

Analysis of Variance 
 

                            Sum of       Mean 
Source      DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 

 
 Model       1     17.23536     17.23536        0.495       0.5132 

           Error       5    174.19321     34.83864 
           C Total     6    191.42857 

 
Root MSE       5.90243     R-square       0.0900 
Dep Mean      18.71429     Adj R-sq      -0.0920 

C.V.          31.53969 
 

Parameter Estimates 
 

Parameter      Standard    T for H0: 
Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 

 
INTERCEP   1     30.336815   16.67413924         1.819        0.1285 

X3         1     -0.396867    0.56424179        -0.703        0.5132 

 

 ويمكن استعمال الايعاز التالي لرسم العلاقة بين الخطأ والقيم المتنبأ بها .

plot r.*p.; 
run; 

لمبعثر يمكن تحديد مدي مطابقة النموذج للعلاقة بين المتغيرين فاأن لام نلاحاظ على ضوء الرسم ا

وجود اتجاه محدد للعلاقة فأن ذلك يعني ان العلاقة الخطية غيار مناسابة وان مان الافضال اختباار 

 معادلة الانحدار من الدرجة الثانية او الثالتة.



 

 

بعااض التقااديرات اذ تكتااب ھااذه ھناااك عاادة ايعااازات يمكاان اسااتعمالها للحصااول علااى  ملحظئئة:

 الايعازات بعد الخط المائل الخاص بالنموذج وكما يلي:

proc reg data=c ; 
MODEL Y= X1/ nointer;   
Run; 

Nointer  ايعاز بكتابة المعالم بدون  =intercept 

P ايعاز بكتابة القيم المتنبأ بها مع الخطأ  = 

r ايعاز بكتابة القيم المتنبأ بها اضافة =  ( قيم تشخيص الخطأdiagnostics  Residual) 

clm  للمتوسطات المحسوبة95= ايعاز بكتابة القيم المتنبأ بها علاوة على حدود الثقة % 

cli  للقيم المتنبأ بها95= ايعاز بكتابة القيم المتنبأ بها علاوة على حدود الثقة % 

r  clm cli تشمل جميع الايعازات = 

collin ص العلاقة بين المتغيرات= ايعاز لتشخي 

collinoint  ايعاز لتشخيص العلاقة بين المتغيرات بدون =intercept 

slentry معنوية المستوي لاختيار العامل = 

slstay معنوية المستوي لاستبعاد العامل = 

Include=2 وتعني امر اجباري بشمول اول عاملين 

Start=2 وتعني امر بالبدأ بعاملين 

 Multiple regression دار المتعددالانح 2 – 5

 عندما يكون ھناك اكثر من متغير مستقل فيسمى الانحدار المتعدد ومعادلته:

Ŷ = b0 + b1X1 + b2X2 + …bnXn 

 يمكن استعمال الايعازات التالية لنفس بيانات المثال السابق.

MODEL Y=X1 X2; 
MODEL Y= X1 X3; 
MODEL Y= X2 X3; 
MODEL Y=X1 X2 X3; 
run; 

 يمكن الحصول على جدول تحليل التباين وتقدير معامل الانحدار المتعدد بأستعمال الايعاز الآتي:
proc glm; 
model y=x1 x2;run; 

The SAS System 
Model: MODEL4 

Dependent Variable: Y 
 

Analysis of Variance 
                            Sum of       Mean 

Source       DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 

 Model         2    165.16342     82.58171       12.577       0.0188 
          Error         4     26.26515      6.56629 
          C Total       6    191.42857 

 



 

 

Root MSE       2.56248     R-square       0.8628 
Dep Mean      18.71429     Adj R-sq       0.7942 

C.V.          13.69263 
 

Parameter Estimates 
 

Parameter      Standard    T for H0: 
Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 

 
INTERCEP   1    -30.649895   11.60316757        -2.642        0.0575 

X1         1     -0.341446    0.52373625        -0.652        0.5500 
X2         1      1.159958    0.44824389         2.588        0.0608 

 
The SAS System 
Model: MODEL5 

Dependent Variable: Y 
 

Analysis of Variance 
 

                              Sum of         Mean 
Source      DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 

 
Model        2    169.79191     84.89596       15.695       0.0128 

          Error        4     21.63666      5.40916 
          C Total      6    191.42857 

 
Root MSE       2.32576     R-square       0.8870 
Dep Mean      18.71429     Adj R-sq       0.8305 

C.V.          12.42773 
 

Parameter Estimates 
 

Parameter      Standard    T for H0: 
Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 

 
INTERCEP   1     12.503783    7.37856715         1.695        0.1654 

X1         1      1.040294    0.19588709         5.311        0.0060 
X3         1     -0.686139    0.22890605        -2.997        0.0400 

 
The SAS System 
Model: MODEL6 

Dependent Variable: Y 
 

Analysis of Variance 
 

                             Sum of       Mean 
Source        DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 

 
Model          2    166.56802     83.28401       13.400       0.0169 

         Error          4     24.86055      6.21514 
         C Total        6    191.42857 

 
Root MSE       2.49302     R-square       0.8701 
Dep Mean      18.71429     Adj R-sq       0.8052 

C.V.          13.32147 
 

Parameter Estimates 
 

Parameter      Standard    T for H0: 
Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 

 
INTERCEP   1    -18.860306   12.26104442        -1.538        0.1988 

X2         1      0.867818    0.17704212         4.902        0.0080 
X3         1     -0.198606    0.24172764        -0.822        0.4574 

 
The SAS System 
Model: MODEL7 

Dependent Variable: Y 
 

Analysis of Variance 
 



 

 

                             Sum of       Mean 
Source        DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 

 
Model          3    174.34350     58.11450       10.204       0.0440 

         Error          3     17.08507      5.69502 
         C Total        6    191.42857 

 
Root MSE       2.38642     R-square       0.9107 
Dep Mean      18.71429     Adj R-sq       0.8215 

C.V.          12.75189 
 

Parameter Estimates 
 

Parameter      Standard    T for H0: 
Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 

 
INTERCEP   1    115.984697  115.99879797         1.000        0.3911 

X1         1      4.408267    3.77269760         1.168        0.3270 
X2         1     -2.843782    3.18099148        -0.894        0.4372 
X3         1     -2.272353    1.78978257        -1.270        0.2938 

 

 Selecting the best regression equationأختيار احسل المعادلات    1 – 2 – 5

في كثير من الدراسات قد يعمد الباحث الاى ادخاال عادد كبيار مان المتغيارات لدراساة تأثيرھاا فاي 

لصفة المدروسة وبذلك فأن اختيار افضل معادلاة تنباوء تكاون عملياة صاعبة ولكان يمكان اعتمااد ا

بعض الطرق في التحليل الاحصائي يمكن بموجبها الحصول على افضل معادلة على ان تتضامن 

 اقل عدد ممكن من المتغيرات المستقلة.

 All possible regression procedureكل الانحدارات الممكنة    1 – 1 – 2 – 5

 يمكن الحصول على جميع الانحدارات الممكنة للمثال السابق بأستعمال ايعاز معين وكما موضم 

 في المثال التالي:

 (:73مثال )

MODEL Y = x1-x3/selection=rsquare adjrsq cp press mse sse; 
RUN; 

 

The SAS System 
   N = 7     Regression Models for Dependent Variable: Y 
 
 
 Number in     R-square     Adjusted       C(p)       MSE           SSE      Var 
   Model                    R-square                                        in Model 
 
       1     0.84821481   0.81785777      2.10200     5.811204     29.05602   X2 
       1     0.63308981   0.55970777      9.33307    14.047419     70.23709   X1 
       1     0.09003546   -.09195745     27.58692    34.838642    174.19321   X3 
  ------------------------------------------------------------------------------ 
       2     0.88697268   0.83045902      2.79922     5.409165     21.63666   X1 X3 
       2     0.87013146   0.80519719      3.36531     6.215137     24.86055   X2 X3 
       2     0.86279398   0.79419096      3.61195     6.566288     26.26515   X1 X2 
  --------------------------------------------------------------------------------- 
       3     0.91074964   0.82149928      4.00000     5.695023     17.08507   X1 X2 X3 
  ------------------------------------------------------------------------------------ 

 



 

 

الاى  clm/(: في ھذا المثال يمكن الحصول على القيم المتنبأ بها مع حدود الثقة بأضاافة 74مثال )

 نموذج الانحدار.

data c; 
  input x y; 
cards; 
   80  399 
   30  121 
   50  221 
   90  376 
   70  361 
   60  224 
  120  546 
   80  352 
  100  353 
   50  157 
   40  160 
   70  252 
   90  389 
   20  213 
  110  435 
  100  420 
   30  212 
   50  268 
   90  377 
  110  421 
   30  273 
   90  468 
   40  244 
   80  342 
   70  323 
 option nodate nonumber; 
proc reg data = c; 
  model y = x/ clM; 
run; 
 

The SAS System 
 
Model: MODEL1 
Dependent Variable: Y 
 
                                      Analysis of Variance 
 
                                         Sum of         Mean 
                Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
                Model            1 217938.18687 217938.18687       84.946       0.0001 
                Error           23  59008.85313   2565.60231 
                C Total         24 276947.04000 
 
                    Root MSE      50.65177     R-square       0.7869 
                    Dep Mean     316.28000     Adj R-sq       0.7777 
                    C.V.          16.01485 
 
                                       Parameter Estimates 
 
                               Parameter      Standard    T for H0: 
              Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
              INTERCEP   1     84.042626   27.15779586         3.095        0.0051 
              X          1      3.317677    0.35996649         9.217        0.0001 



 

 

 
                                         The SAS System 
 
                        Dep Var   Predict   Std Err  Lower95%  Upper95% 
                  Obs      Y        Value   Predict      Mean      Mean  Residual 
 
                    1     399.0     349.5    10.751     327.2     371.7   49.5432 
                    2     121.0     183.6    17.605     147.2     220.0  -62.5729 
                    3     221.0     249.9    12.428     224.2     275.6  -28.9265 
                    4     376.0     382.6    12.428     356.9     408.3   -6.6335 
                    5     361.0     316.3    10.130     295.3     337.2   44.7200                 
                    6     224.0     283.1    10.751     260.9     305.3  -59.1032 
                    7     546.0     482.2    20.653     439.4     524.9   63.8362 
                    8     352.0     349.5    10.751     327.2     371.7    2.5432 
                    9     353.0     415.8    14.807     385.2     446.4  -62.8103 
                   10     157.0     249.9    12.428     224.2     275.6  -92.9265 
                   11     160.0     216.7    14.807     186.1     247.4  -56.7497 
                   12     252.0     316.3    10.130     295.3     337.2  -64.2800 
                   13     389.0     382.6    12.428     356.9     408.3    6.3665 
                   14     213.0     150.4    20.653     107.7     193.1   62.6038 
                   15     435.0     449.0    17.605     412.6     485.4  -13.9871 
                   16     420.0     415.8    14.807     385.2     446.4    4.1897 
                   17     212.0     183.6    17.605     147.2     220.0   28.4271 
                   18     268.0     249.9    12.428     224.2     275.6   18.0735 
                   19     377.0     382.6    12.428     356.9     408.3   -5.6335 
                   20     421.0     449.0    17.605     412.6     485.4  -27.9871 
                   21     273.0     183.6    17.605     147.2     220.0   89.4271 
                   22     468.0     382.6    12.428     356.9     408.3   85.3665 
                   23     244.0     216.7    14.807     186.1     247.4   27.2503 
                   24     342.0     349.5    10.751     327.2     371.7   -7.4568 
                   25     323.0     316.3    10.130     295.3     337.2    6.7200 
 
Sum of Residuals                      0 
Sum of Squared Residuals     59008.8531 
Predicted Resid SS (Press)   71469.4710 

 
 

  Stepwise regression procedureالانحدار التدريجي    2 – 1 – 2 – 5

 ( : حدد معادلة التوقع للقدرة على العيش اعتمادا على تأثير العوامل الماثرة فيها؟75مثال ) 

 

data c; 
  input x1 x2 x3 x4 y; 
  label x1 = 'blood-clotting' 
        x2 = 'prognostic' 
            x3 = 'enzyme' 
            x4 = 'liver function' 
             y = 'survival'; 
logy = log10(y); 
cards; 
   6.7  62   81  2.59  200  2.3010 
   5.1  59   66  1.70  101  2.0043 
   7.4  57   83  2.16  204  2.3096 
   6.5  73   41  2.01  101  2.0043 
   7.8  65  115  4.30  509  2.7067 
   5.8  38   72  1.42   80  1.9031 
   5.7  46   63  1.91   80  1.9031 
   3.7  68   81  2.57  127  2.1038 
   6.0  67   93  2.50  202  2.3054 
   3.7  76   94  2.40  203  2.3075 
   6.3  84   83  4.13  329  2.5172 
   6.7  51   43  1.86   65  1.8129 
   5.8  96  114  3.95  830  2.9191 



 

 

   5.8  83   88  3.95  330  2.5185 
   7.7  62   67  3.40  168  2.2253 
   7.4  74   68  2.40  217  2.3365 
   6.0  85   28  2.98   87  1.9395 
   3.7  51   41  1.55   34  1.5315 
   7.3  68   74  3.56  215  2.3324 
   5.6  57   87  3.02  172  2.2355 
   5.2  52   76  2.85  109  2.0374 
   3.4  83   53  1.12  136  2.1335 
   6.7  26   68  2.10   70  1.8451 
   5.8  67   86  3.40  220  2.3424 
   6.3  59  100  2.95  276  2.4409 
   5.8  61   73  3.50  144  2.1584 
   5.2  52   86  2.45  181  2.2577 
  11.2  76   90  5.59  574  2.7589 
   5.2  54   56  2.71   72  1.8573 
   5.8  76   59  2.58  178  2.2504 
   3.2  64   65  0.74   71  1.8513 
   8.7  45   23  2.52   58  1.7634 
   5.0  59   73  3.50  116  2.0645 
   5.8  72   93  3.30  295  2.4698 
   5.4  58   70  2.64  115  2.0607 
   5.3  51   99  2.60  184  2.2648 
   2.6  74   86  2.05  118  2.0719 
   4.3   8  119  2.85  120  2.0792 
   4.8  61   76  2.45  151  2.1790 
   5.4  52   88  1.81  148  2.1703 
   5.2  49   72  1.84   95  1.9777 
   3.6  28   99  1.30   75  1.8751 
   8.8  86   88  6.40  483  2.6840 
   6.5  56   77  2.85  153  2.1847 
   3.4  77   93  1.48  191  2.2810 
   6.5  40   84  3.00  123  2.0899 
   4.5  73  106  3.05  311  2.4928 
   4.8  86  101  4.10  398  2.5999 
   5.1  67   77  2.86  158  2.1987 
   3.9  82  103  4.55  310  2.4914 
   6.6  77   46  1.95  124  2.0934 
   6.4  85   40  1.21  125  2.0969 
   6.4  59   85  2.33  198  2.2967 
   8.8  78   72  3.20  313  2.4955 
Option nodate nonumber; 
proc reg data = c ; 
var x1-x4; 
model y = x1 -x4 ; 
run; 
proc reg data = c; 
model logy = x1-x4/ selection = stepwise slentry= .01 slstay= .05; 
run; 
 

 
The SAS System 

Model: MODEL1 
Dependent Variable: Y          survival 
 
                                      Analysis of Variance 
 
                                         Sum of         Mean 



 

 

                Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
                Model            4 936264.53767 234066.13442       62.788       0.0001 
                Error           49 182666.96233   3727.89719 
                C Total         53    1118931.5 
 
                    Root MSE      61.05651     R-square       0.8367 
                    Dep Mean     197.16667     Adj R-sq       0.8234 
                    C.V.          30.96695 
 
                                       Parameter Estimates 
 
                               Parameter      Standard    T for H0: 
              Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
              INTERCEP   1   -621.597550   64.80042601        -9.592        0.0001 
              X1         1     33.163828    7.01727463         4.726        0.0001 
              X2         1      4.271860    0.56338454         7.582        0.0001 
              X3         1      4.125738    0.51116093         8.071        0.0001 
              X4         1     14.091563   12.52532754         1.125        0.2661 
 
                            Variable 
              Variable  DF     Label 
 
              INTERCEP   1  Intercept 
              X1         1  blood-clotting 
              X2         1  prognostic 
              X3         1  enzyme 
              X4         1  liver function 
 
                                         The SAS System 
                       Stepwise Procedure for Dependent Variable LOGY 
 
Step 1   Variable X4 Entered        R-square = 0.52736470   C(p) =787.94706372 
 
                        DF         Sum of Squares      Mean Square          F   Prob>F 
 
         Regression      1             2.09507677       2.09507677      58.02   0.0001 
         Error           52             1.87765176       0.03610869 
         Total           53             3.97272852 
 
                         Parameter        Standard          Type II 
         Variable      Estimate           Error   Sum of Squares          F   Prob>F 
 
         INTERCEP      1.69639145      0.07174361      20.18818844     559.10   0.0001 
         X4            0.18575207      0.02438594       2.09507677      58.02   0.0001 
 
Bounds on condition number:            1,            1 
-------------------------------------------------------------------------------------- 
 
Step 2   Variable X3 Entered        R-square = 0.68650294   C(p) =507.80686041 
 
                        DF         Sum of Squares      Mean Square          F   Prob>F 
         Regression      2             2.72728979       1.36364490      55.84   0.0001 
         Error           51            1.24543873       0.02442037 
         Total           53             3.97272852 
 
                         Parameter        Standard          Type II 
         Variable        Estimate           Error   Sum of Squares          F   Prob>F 
 
         INTERCEP      1.38880640      0.08447159       6.60106867     270.31   0.0001 
         X3            0.00565213      0.00111085       0.63221303      25.89   0.0001 
         X4            0.13901554      0.02205792       0.96995100      39.72   0.0001 
 
Bounds on condition number:     1.209789,     4.839155 
-------------------------------------------------------------------------------------- 
 
Step 3   Variable X2 Entered        R-square = 0.88287606   C(p) =161.65199200 
 
                        DF         Sum of Squares      Mean Square          F   Prob>F 
 



 

 

         Regression      3             3.50742690       1.16914230     125.63   0.0001 
         Error           50             0.46530162       0.00930603 
         Total           53             3.97272852 
 
                         Parameter        Standard          Type II 
         Variable        Estimate           Error   Sum of Squares          F   Prob>F 
 
         INTERCEP      0.94228698      0.07139675       1.62096662     174.18   0.0001 
         X2            0.00789875      0.00086269       0.78013711      83.83   0.0001 
         X3            0.00699934      0.00070135       0.92684008      99.60   0.0001 
         X4            0.08184598      0.01498002       0.27780159      29.85   0.0001 
                                         The SAS System 
 
Bounds on condition number:     1.464174,     11.82183 
-------------------------------------------------------------------------------------- 
 
Step 4   Variable X1 Entered        R-square = 0.97236206   C(p) =  5.00000000 
 
                        DF         Sum of Squares      Mean Square        F   Prob>F 
 
         Regression      4             3.86293050       0.96573262     430.98   0.0001 
         Error           49             0.10979803       0.00224078 
         Total           53             3.97272852 
 
                         Parameter        Standard          Type II 
         Variable        Estimate           Error   Sum of Squares          F   Prob>F 
 
         INTERCEP      0.48873772      0.05023948       0.21206057      94.64   0.0001 
         X1            0.06852649      0.00544046       0.35550359     158.65   0.0001 
         X2            0.00925433      0.00043679       1.00587474     448.90   0.0001 
         X3            0.00947438      0.00039630       1.28070851     571.55   0.0001 
         X4            0.00191796      0.00971083       0.00008741       0.04   0.8442 
 
Bounds on condition number:     2.555329,     29.28635 
-------------------------------------------------------------------------------------- 
 
Step 5   Variable X4 Removed        R-square = 0.97234006   C(p) =  3.03900913 
 
                        DF         Sum of Squares      Mean Square        F   Prob>F 
 
         Regression      3             3.86284308       1.28761436     585.89   0.0001          
Error           50             0.10988544       0.00219771 
Total           53             3.97272852 
 
                         Parameter        Standard          Type II 
         Variable        Estimate           Error   Sum of Squares          F   Prob>F 
 
         INTERCEP      0.48362257      0.04263391       0.28279576     128.68   0.0001 
         X1            0.06922866      0.00407844       0.63321777     288.13   0.0001 
         X2            0.00929460      0.00038255       1.29733876     590.31   0.0001 
         X3            0.00952328      0.00030644       2.12246912     965.76   0.0001 
 
Bounds on condition number:     1.030813,     9.186356 

-------------------------------------------------------------------- 
All variables left in the model are significant at the 0.0500 level. 
No other variable met the 0.0100 significance level for entry into the model. 
                              The SAS System 

 
Summary of Stepwise Procedure for Dependent Variable LOGY 
 
         Variable       Number Partial Model 
Step   Entered Removed   In    R**2     R**2    C(p)        F       Prob>F 
          Label 
 
1           X4           1    0.5274   0.5274  787.9471    58.0214   0.0001 
     liver function 
2           X3           2    0.1591   0.6865  507.8069    25.8888   0.0001 
          enzyme 
3           X2           3    0.1964   0.8829  161.6520    83.8313   0.0001 
        prognostic 



 

 

4           X1           4    0.0895   0.9724    5.0000   158.6520   0.0001 
      blood-clotting 
5                 X4     3    0.0000   0.9723    3.0390     0.0390   0.8442 
                  liver function 

 

 

  Forward selection procedureالاختيار المباشراو الامامي    3 - 1 – 2 – 5

( : يمكاان تحديااد افضاال العواماال التااي يمكاان اعتمادھااا للتنبااوء فااي الصاافة التابعااة بهااذه 76مثااال )

واماال ويمكاان الطريقااة اذ يقااوم البرنااامج بأختبااار عاماال ثاام عاااملين الااى ان ياادخل تااأثير جميااع الع

 (. R²اختيار افضل معادلة اعتمادا على قيم معامل التحديد ) 

data p054; 
  input Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 ; 
cards; 
43 51 30 39 61 92 45 
63 64 51 54 63 73 47 
71 70 68 69 76 86 48 
61 63 45 47 54 84 35 
81 78 56 66 71 83 47 
43 55 49 44 54 49 34 
58 67 42 56 66 68 35 
71 75 50 55 70 66 41 
72 82 72 67 71 83 31 
67 61 45 47 62 80 41 
64 53 53 58 58 67 34 
67 60 47 39 59 74 41 
69 62 57 42 55 63 25 
68 83 83 45 59 77 35 
77 77 54 72 79 77 46 
81 90 50 72 60 54 36 
74 85 64 69 79 79 63 
65 60 65 75 55 80 60 
65 70 46 57 75 85 46 
50 58 68 54 64 78 52 
50 40 33 34 43 64 33 
64 61 52 62 66 80 41 
53 66 52 50 63 80 37 
40 37 42 58 50 57 49 
63 54 42 48 66 75 33 
66 77 66 63 88 76 72 
78 75 58 74 80 78 49 
48 57 44 45 51 83 38 
85 85 71 71 77 74 55 
82 82 39 59 64 78 39 
proc reg data = p054; 
model y = x1-x6/ selection = forward slentry = 0.99; 
run; 
 

The SAS System 
                   Forward Selection Procedure for Dependent Variable Y 
 
Step 1   Variable X1 Entered        R-square = 0.68131416   C(p) =  1.41147660 
 
                        DF         Sum of Squares      Mean Square          F   Prob>F 
 
         Regression      1          2927.58425270    2927.58425270      59.86   0.0001 



 

 

         Error           28         1369.38241396      48.90651478 
         Total           29         4296.96666667 
 
                     Parameter        Standard          Type II 
    Variable         Estimate           Error   Sum of Squares          F   Prob>F 
 
    INTERCEP      14.37631941      6.61998601     230.64709952       4.72   0.0385 
    X1             0.75460982      0.09753289    2927.58425270      59.86   0.0001 
 
Bounds on condition number:            1,            1 
-------------------------------------------------------------------------------------- 
 
Step 2   Variable X3 Entered        R-square = 0.70801520   C(p) =  1.11481128 
 
            DF         Sum of Squares      Mean Square          F   Prob>F 
Regression  2          3042.31769607    1521.15884804      32.74   0.0001 
Error       27         1254.64897059      46.46848039 
Total       29         4296.96666667 
 
                    Parameter        Standard          Type II 
   Variable         Estimate           Error   Sum of Squares          F   Prob>F 
 
   INTERCEP        9.87088045      7.06122360      90.80511791       1.95   0.1735 
    X1             0.64351764      0.11847743    1370.90743789      29.50   0.0001 
    X3             0.21119181      0.13440372     114.73344337       2.47   0.1278 
Bounds on condition number:     1.553021,     6.212083 
-------------------------------------------------------------------------------------- 
 
Step 3   Variable X6 Entered        R-square = 0.72559500   C(p) =  1.60270022 
 
                   DF         Sum of Squares      Mean Square          F   Prob>F 
 
   Regression       3          3117.85752667    1039.28584222      22.92   0.0001 
    Error           26         1179.10913999      45.35035154 
    Total           29         4296.96666667 
 
                     Parameter        Standard          Type II 
    Variable         Estimate           Error   Sum of Squares          F   Prob>F 
 
     INTERCEP      13.57774107      7.54389972     146.90747338       3.24   0.0835 
     X1             0.62272975      0.11814642    1259.90769102      27.78   0.0001 
     X3             0.31238698      0.15419973     186.12266609       4.10   0.0532 
     X6            -0.18695081      0.14485373      75.53983060       1.67   0.2082 
                                         The SAS System             
Bounds on condition number:     2.094593,     15.29215 
-------------------------------------------------------------------------------------- 
 
Step 4   Variable X2 Entered        R-square = 0.72934125   C(p) =  3.28046994 
 
               DF         Sum of Squares      Mean Square          F   Prob>F 
 
  Regression   4          3133.95503514     783.48875878      16.84   0.0001 
  Error        25         1163.01163153      46.52046526 
  Total        29         4296.96666667 
 
                  Parameter        Standard          Type II 
 Variable         Estimate           Error   Sum of Squares          F   Prob>F 
 
 INTERCEP       14.30346938      7.73956534     158.88894771       3.42   0.0765 
  X1             0.65337761      0.13051133    1165.93982140      25.06   0.0001 
  X2            -0.07681738      0.13058767      16.09750847       0.35   0.5616 
  X3             0.32394970      0.15740848     197.03481253       4.24   0.0502 
  X6            -0.17150977      0.14904033      61.60474913       1.32   0.2607 
 
Bounds on condition number:     2.127773,     28.26995 
-------------------------------------------------------------------------------------- 
 
Step 5   Variable X4 Entered        R-square = 0.73180937   C(p) =  5.06817654 
 
                         DF         Sum of Squares      Mean Square          F   Prob>F 
 



 

 

         Regression       5          3144.56047808     628.91209562      13.10   0.0001 
         Error           24          1152.40618859      48.01692452 
         Total           29          4296.96666667 
 
                    Parameter        Standard          Type II 
   Variable         Estimate           Error   Sum of Squares          F   Prob>F 
 
    INTERCEP      12.79790657      8.49061173     109.09233756       2.27   0.1448 
    X1             0.61314610      0.15782694     724.70294635      15.09   0.0007 
    X2            -0.07223764      0.13302881      14.15891594       0.29   0.5921 
    X3             0.31172229      0.16202277     177.73703177       3.70   0.0663 
    X4             0.09795095      0.20842096      10.60544294       0.22   0.6426 
    X6            -0.21110682      0.17328146      71.26801701       1.48   0.2350 
Bounds on condition number:     2.836099,      56.0349 
-------------------------------------------------------------------------------------- 
 
Step 6   Variable X5 Entered        R-square = 0.73260199   C(p) =  7.00000000 
 
                  DF         Sum of Squares      Mean Square          F   Prob>F 
 
  Regression       6          3147.96634184     524.66105697      10.50   0.0001 
  Error           23          1149.00032483      49.95653586 
  Total           29          4296.96666667 
 
                                         The SAS System             
                   Parameter        Standard          Type II 
   Variable         Estimate           Error   Sum of Squares          F   Prob>F 

 

INTERCEP      10.78707639     11.58925724      43.28013610       0.87   0.3616 
X1             0.61318761      0.16098311     724.80036190      14.51   0.0009 
X2            -0.07305014      0.13572469      14.47160631       0.29   0.5956 
X3             0.32033212      0.16852032     180.50479311       3.61   0.0699 
X4             0.08173213      0.22147768       6.80327563       0.14   0.7155 
X5             0.03838145      0.14699544       3.40586376       0.07   0.7963 
X6            -0.21705668      0.17820947      74.11004403       1.48   0.2356 
 
Bounds on condition number:     3.078226,     76.78153 
-------------------------------------------------------------------------------------- 
 
All variables have been entered into the model. 
 
             Summary of Forward Selection Procedure for Dependent Variable Y 
 
         Variable     Number   Partial     Model 
  Step    Entered        In      R**2      R**2        C(p)           F   Prob>F 
 
       1    X1              1    0.6813    0.6813      1.4115     59.8608   0.0001 
       2    X3              2    0.0267    0.7080      1.1148      2.4691   0.1278 
       3    X6              3    0.0176    0.7256      1.6027      1.6657   0.2082 
       4    X2              4    0.0037    0.7293      3.2805      0.3460   0.5616 
       5    X4              5    0.0025    0.7318      5.0682      0.2209   0.6426 
       6    X5              6    0.0008    0.7326      7.0000      0.0682   0.7963 

 
 

  Backward elimination procedureالحذف العكسي   4 - 1 – 2 – 5

 يمكن تطبيقها بأستعمال الايعازالتالي:

proc reg data = p054; 
model y = x1-x6/ selection = backward slstay = 0.01; 
run; 

 Cpاختيار افضل معادلة اعتمادا على قيمة مالو  5 - 1 – 2 – 5

 بأستعمال الايعازالتالي:يمكن تطبيقها 

proc reg data = p054 ; 



 

 

model y = x1-x6/ selection = cp; 
run; 

 R²اختيار افضل معادلة اعتمادا على معامل التحديد    6 - 1 – 2 – 5

 يمكن تطبيقها بأستعمال الايعاز التالي:

proc reg data = p054; 
model y = x1-x6/ selection = rsquare; 
run; 

 Curvilinear regression الانحدار اللخطي  3 – 5

الا ان العلاقة الخطية لاتتواجد رغم ان الانحدار الخطي او المستقيم يعد من اسهل انواع الانحدار 

 بين الكثير من المتغيرات وانما قد تكون العلاقة من الدرجة الثانية او الثالثة ومعادلته:

 Ŷ  = b0 + b1Xi + b2Xi² + ei 

 ؟ xبالاعتماد على المتغير  yبوء لقيمة المتغير ( :حدد افضل معادلة للتن77مثال )
data t; 
input   y x; 
x2=x*x; 
x3=x*x*x; 
cards; 
150  5 
240 10 
280 15 
330 20 
290 24 
200 32 
proc reg data=t; 
model y=x; 
model y=x x2; 
model y=x x2 x3; 
run; 
proc plot; 
plot y*x; 
run; 

The SAS System 
Model: MODEL1 
Dependent Variable: Y 
                            Analysis of Variance 
 
                            Sum of         Mean 
   Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
   Model            1   2039.47858   2039.47858        0.420       0.5525 
   Error            4  19443.85475   4860.96369 
   C Total          5  21483.33333 
 
       Root MSE      69.72061     R-square       0.0949 
       Dep Mean     248.33333     Adj R-sq      -0.1313 
       C.V.          28.07541 
 
                            Parameter Estimates 
 
                     Parameter      Standard    T for H0: 
    Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
    INTERCEP   1    211.815642   63.15512699         3.354        0.0285 
    X          1      2.067039    3.19117269         0.648        0.5525 
 



 

 

                               The SAS System                             
Model: MODEL2 
Dependent Variable: Y 
                            Analysis of Variance 
 
                            Sum of         Mean 
   Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
   Model            2  20863.04746  10431.52373       50.452       0.0049 
   Error            3    620.28588    206.76196 
   C Total          5  21483.33333 
 
       Root MSE      14.37922     R-square       0.9711 
       Dep Mean     248.33333     Adj R-sq       0.9519 
       C.V.           5.79029 
 
                            Parameter Estimates 
                     Parameter      Standard    T for H0: 
    Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
    INTERCEP   1     19.421076   24.00504693         0.809        0.4777 
    X          1     29.437477    2.94310690        10.002        0.0021 
    X2         1     -0.743361    0.07790840        -9.541        0.0024 
 
                               The SAS System                             
Model: MODEL3 
Dependent Variable: Y 
                            Analysis of Variance 
 
                            Sum of         Mean 
   Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
   Model            3  20889.80266   6963.26755       23.464       0.0412 
   Error            2    593.53067    296.76534 
   C Total          5  21483.33333 
 
       Root MSE      17.22688     R-square       0.9724 
       Dep Mean     248.33333     Adj R-sq       0.9309 
       C.V.           6.93700 
 
                            Parameter Estimates 
 
                     Parameter      Standard    T for H0: 
    Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
    INTERCEP   1     34.836340   58.84595391         0.592        0.6139 
    X          1     25.702575   12.92897515         1.988        0.1851 
    X2         1     -0.508552    0.78756949        -0.646        0.5847 
    X3         1     -0.004204    0.01399954        -0.300        0.7923 

 

 xھنا يمكن الاعتماد على معادلة الدرجة الثانية كأفضل معادلة توقع. ولاو اردناا تقادير احادي قايم 

 باعتماد معادلة الدرجة الاولى فأنها ستساوي : 24تساوي  xالمتوقعة اذا كانت قيمة 

Y= 211.81 + 2.06(24) = 261.25 

 مة المتوقعة تساوي:اما اذا استعملنا معادلة الدرجة الثانية في التقدير فأن القي

Y = 19.42 + 29.43(24) + 0.74(24)² = 299.5 

 ونلاحظ ان القيمة المقدرة في معادلة الدرجة الثانية اكثر قربا الى القيمة الحقيقية.

 

 



 

 

 

 

 

 
The SAS System 

              Plot of Y*X.  Legend: A = 1 obs, B = 2 obs, etc. 
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 المخطط اعلاه يوضم بأن العلاقة لاخطية بين المتغيرين.

 Logistic Regression ار اللوجستيكيالانحد 4 – 5

( اي يأخاذ قيمتاان  binaryويستعمل عندما يكون المتغير المستقل مستمر والمتغير التابع ثناائي )

عالي( ‘ ( )واطىء ، متوسط Ordinalاو صفراو عندما يكون المتغير التابع ذو فئات مرتبة )  1

 ,LOGISTICال عااادة طااارق )يمكااان تنفياااذ البرناااامج بأساااتعم SASاو نسااابة. فاااي برناااامج 

PROBIT, GENMOD , CATMOD ويساتعمل الاماار )Descending  مااعLogistic  



 

 

ھي الفشل ، وتعاد  0( من المتغير ھي النجاح و القيمة 1فقط وفيه سيعتبر البرنامج القيمة الاكبر )

الاى اكثر الطرق مرونة اذ يمكن ان تتعامل مع البياناات الاسامية دون الحاجاة   genmodطريقة 

 (.Dummy variables( ) 0، 1انشاء متغيرات )

يمكن الحصول على الاحتمالات المتوقعاة مان نتاائج معاادلات الانحادار المتحصال عليهاا مان اي 

 من الطرق المذكورة بأستعمال المعادلة الآتية:

P = 1/[1 + exp(– a – bx)] 

 العامل المستقل والتابع ثنائي 1 – 4 – 5

علاى الحالاة  yوتعليماه ) ماتعلم او اماي(  xلمعرفاة تاأثير جانس الماريض (: في دراسة  78مثال)

اخذت عينة عشاوائية وساجلت اعادادھم كماا موضام ادنااه فهال ان   zالصحية ) مريض او سليم( 

 للعوامل المستقلة تأثير على الحالة الصحية؟

DATA zero; 
  INPUT x y z f; 
  DATALINES; 
1    1    1    8 
1    0    1    22 
1    1    0    5 
1    0    0    14 
0    1    1    40 
0    0    1    11 
0    1    0    1 
0    0    0    33 
; 
PROC GENMOD DATA=zero; 
FREQ f; 
MODEL y = x z / D=B; 
RUN; 
 

 ثنائي Bتعني التوزيع فيما يعني  Dان 

 

The SAS System 
                                 The GENMOD Procedure 
                                   Model Information 
 
                            Description                     Value 
 
                            Data Set                        WORK.ZERO 
                            Distribution                    BINOMIAL 
                            Link Function                   LOGIT 
                            Dependent Variable              Y 
                            Frequency Weight Variable       F 
                            Observations Used               8 
                            Sum Of Frequency Weights        134 
                            Number Of Events                4 
                            Number Of Trials                8 
 
                             Criteria For Assessing Goodness Of Fit 
                      Criterion             DF         Value      Value/DF 
 
                      Deviance             131      138.4165        1.0566 



 

 

                      Scaled Deviance      131      138.4165        1.0566 
                      Pearson Chi-Square   131      181.7842        1.3877 
                      Scaled Pearson X2    131      181.7842        1.3877 
                      Log Likelihood         .      -69.2082             . 
 
                                 Analysis Of Parameter Estimates 
                   Parameter    DF    Estimate     Std Err   ChiSquare  Pr>Chi 
 
                   INTERCEPT     1     -1.7359      0.4450     15.2153  0.0001 
                   X             1     -1.2589      0.4464      7.9528  0.0048 
                   Z             1      2.6024      0.5098     26.0574  0.0001 
                   SCALE         0      1.0000      0.0000           .       . 
 
NOTE:  The scale parameter was held fixed. 
 

 

 عازات التالية:يمكن الحصول على نفس النتائج بأستعمال الاي

proc logistic; 
weight f; 
model y= x z; 
run; 
proc probit; 
weight f; 
class y; 
model y= x z / d=logistic; 
run; 
 

 العامل المستقل ثنائي والعامل التابع نسبة 2 – 4 – 5

 .Genmodو  Probitو  Logistic وھي :تستعمل ثلاثة طرق في تقدير معادلة الانحدار

(: لغر  دراسة تأثير الجنس والحالة الصحية والحالاة الزوجياة علاى نسابة المتقاعادين 79مثال)

اخذت عينات من عدة دوائر وكانت البياناات كماا موضاحة ادنااه ، فهال لتلاك العوامال تاأثير علاى 

 نسبة المتقاعدين؟

DATA working; 
  INPUT GENDER HEALTH STATUS total working; 
  CARDS; 

1   1   1  107  85 
1   1   0   65  44 
0   0   1   66  24 
1   0   0  171  17 
0   1   1   87  24 
1   1   0   65  22 
0   0   1   85   1 
0   0   0  148   6 
PROC GENMOD DATA=working; 
MODEL working/total = GENDER HEALTH STATUS / D=B; 
RUN; 

                                                                                               The SAS System 
                                      The GENMOD Procedure 
                                       Model Information 
 
                          Description                     Value 
 
                          Data Set                        WORK.WORKING 
                          Distribution                    BINOMIAL 



 

 

                          Link Function                   LOGIT 
                          Dependent Variable              WORKING 
                          Dependent Variable              TOTAL 
                          Observations Used               8 
                          Number Of Events                223 
                          Number Of Trials                794 
 
                             Criteria For Assessing Goodness Of Fit 
 
                      Criterion             DF         Value      Value/DF 
 
                      Deviance               4       66.8950       16.7238 
                      Scaled Deviance        4       66.8950       16.7238 
                      Pearson Chi-Square     4       72.9667       18.2417 
                      Scaled Pearson X2      4       72.9667       18.2417 
                      Log Likelihood         .     -350.7287             . 
 
                                 Analysis Of Parameter Estimates 
 
                   Parameter    DF    Estimate     Std Err   ChiSquare  Pr>Chi 
 
                   INTERCEPT     1     -3.4813      0.2662    171.0197  0.0001 
                   GENDER        1      1.7594      0.2684     42.9531  0.0001 
                   HEALTH        1      1.5260      0.2132     51.2190  0.0001 
                   STATUS        1      1.4593      0.2565     32.3599  0.0001 
                   SCALE         0      1.0000      0.0000           .       . 
 
NOTE:  The scale parameter was held fixed. 

 

 يمكن الحصول على نفس النتائج بأستعمال ايعازات اخري مثل:

  proc logistic; 
  model working/total = GENDER HEALTH STATUS; 
  run; 
 
  proc probit; 
  model working/total = GENDER HEALTH STATUS / d=logistic; 
  run; 

 Categorical dataالعوامل المستقلة والمعتمدة الاسمية ذات الفلات  3 – 4 – 5

عندما يكون المتغير التابع اسمي وله عدة فئات فلغر  مطابقة النموذج للبيانات نساتعمل طريقاة 

Catmod. 

وعة من الاطفاال يقيماون فاي منااطق فاي الرياف  البيانات في الجدول ادناه تمثل مجم (:80مثال )

او في المدينة وقد خضاعوا الاى فحاص طباي مرتاان وساجلت عادد مارات الاصاابة ) ھنااك ثلاثاة 

 احتمالات مصاب مرتان او مرة واحدة او عدم اصابة( وفقا لكل جنس ضمن كل منطقة المطلوب 

 ع اوكليهما؟معرفة ھل ان معدل مرات الاصابة لها علاقة بالجنس او الموق

بداية لابد من الاشارة الاى عادم وجاود ادلاة تاكاد ان الاصاابة ذات توزياع طبيعاي لاذا فاأن تحليال 

 procبادلا مان تحليال التبااين باساتعمال   catmod procالبيانات سيجري اعتمادا على طريقاة 

anova  اوproc glm باااين . كماااا يمكااان اجاااراء الاختباااارات اللامعلمياااة اذا ماارياااد المقارناااة

 المتوسطات.

   الاصابة بالزكام عدد مرات     



 

 

 العدد الكلي 2 1 0 مكان الاقامة الجنس

 180 71 64 45 قرية انثى

 300 116 104 80 مدينة انثى

 290 82 124 84 قرية ذكر 

 310 87 117 106 مدينة ذكر
 

data colds; 
input sex $ residen $ periods count @@; 
cards; 
female rural 0 45 female rural 1 64 female rural 2 71 
female urban 0 80 female urban 1 104 female urban 2 116 
male rural 0 84 male rural 1 124 male rural 2 82 
male urban 0 106 male urban 1 117 male urban 2 87 
; 
PROC FREQ DATA=colds; 
WEIGHT count; 
TABLES sex*residen / Chisq; 
run; 
 
 
                                         The SAS System 
                               Marginal Symmetry, Saturated Model 
 
                                    TABLE 1 OF SEX BY PERIODS 
                                  CONTROLLING FOR RESIDEN=rural 
 
                          SEX       PERIODS 
 
                          Frequency‚ 
                          Percent  ‚ 
                          Row Pct  ‚ 
                          Col Pct  ‚       0‚       1‚       2‚  Total 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                          female   ‚     45 ‚     64 ‚     71 ‚    180 
                                   ‚   9.57 ‚  13.62 ‚  15.11 ‚  38.30 
                                   ‚  25.00 ‚  35.56 ‚  39.44 ‚ 
                                   ‚  34.88 ‚  34.04 ‚  46.41 ‚ 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                          male     ‚     84 ‚    124 ‚     82 ‚    290 
                                   ‚  17.87 ‚  26.38 ‚  17.45 ‚  61.70 
                                   ‚  28.97 ‚  42.76 ‚  28.28 ‚ 
                                   ‚  65.12 ‚  65.96 ‚  53.59 ‚ 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                          Total         129      188      153      470 
                                      27.45    40.00    32.55   100.00 
 
 
                            STATISTICS FOR TABLE 1 OF SEX BY PERIODS 
                                  CONTROLLING FOR RESIDEN=rural 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     2     6.333       0.042 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    2     6.272       0.043 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     4.249       0.039 
                     Phi Coefficient                      0.116 
                     Contingency Coefficient              0.115 
                     Cramer's V                           0.116 
 
                     Sample Size = 470 
 
                                         The SAS System 
                               Marginal Symmetry, Saturated Model 



 

 

 
                                    TABLE 2 OF SEX BY PERIODS 
                                  CONTROLLING FOR RESIDEN=urban 
 
                          SEX       PERIODS 
 
                          Frequency‚ 
                          Percent  ‚ 
                          Row Pct  ‚ 
                          Col Pct  ‚       0‚       1‚       2‚  Total 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                          female   ‚     80 ‚    104 ‚    116 ‚    300 
                                   ‚  13.11 ‚  17.05 ‚  19.02 ‚  49.18 
                                   ‚  26.67 ‚  34.67 ‚  38.67 ‚ 
                                   ‚  43.01 ‚  47.06 ‚  57.14 ‚ 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                          male     ‚    106 ‚    117 ‚     87 ‚    310 
                                   ‚  17.38 ‚  19.18 ‚  14.26 ‚  50.82 
                                   ‚  34.19 ‚  37.74 ‚  28.06 ‚ 
                                   ‚  56.99 ‚  52.94 ‚  42.86 ‚ 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                          Total         186      221      203      610 
                                      30.49    36.23    33.28   100.00 
 
 
                            STATISTICS FOR TABLE 2 OF SEX BY PERIODS 
                                  CONTROLLING FOR RESIDEN=urban 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     2     8.380       0.015 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    2     8.405       0.015 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     7.854       0.005 
                     Phi Coefficient                      0.117 
                     Contingency Coefficient              0.116 
                     Cramer's V                           0.117 
 
                     Sample Size = 610 
 

 قيمتا مربع كاي كانتا معنوية في كلا المنطقتين مما يعني ان ھناك علاقة بين عدد مرات الاصابة وجنس الطفل.
 

 

 

 proc لفسااوف نسااتعم اذا اردنااا وضااع نمااوذج لوصااف معاادل عاادد ماارات الاصااابة بالزكااام

catmod  بأستعمال وفي البداية سنحاول دراسة تأثير العاملين ) الجنس والموقع( والتداخل بينهما

 الايعاز الآتي:

;proc catmod data=colds; 
weight count; 

response means;  ←       0  1  2القيم  means   يمكن ان نكتب بدلا عن
model periods = sex residen sex*residen; 
run; 

The SAS System 
                               Marginal Symmetry, Saturated Model 
                                        CATMOD PROCEDURE 
                Response: PERIODS                     Response Levels (R)=     3 
                Weight Variable: COUNT                Populations     (S)=     4 
                Data Set: COLDS                       Total Frequency (N)=  1080 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=    12 
 
                                       POPULATION PROFILES 
                                                           Sample 
                                Sample   SEX    RESIDEN     Size 
                                ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 



 

 

                                    1   female   rural        180 
                                    2   female   urban        300 
                                    3   male     rural        290 
                                    4   male     urban        310 
 
                                        Response  PERIODS 
                                        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                             1       0 
                                             2       1 
                                             3       2 
 
                                 Response           DESIGN MATRIX 
                        Sample   Function       1       2       3       4 
                        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                            1      1.14444      1       1       1       1 
                            2      1.12000      1       1      -1      -1 
                            3      0.99310      1      -1       1      -1 
                            4      0.93871      1      -1      -1       1 
 
                                         The SAS System 
                               Marginal Symmetry, Saturated Model 
 
                                   ANALYSIS-OF-VARIANCE TABLE 
 
                       Source                   DF   Chi-Square      Prob 
                       -------------------------------------------------- 
                       INTERCEPT                 1      1841.13    0.0000 
                       SEX                       1        11.57    0.0007 
                       RESIDEN                   1         0.65    0.4202 
                       SEX*RESIDEN               1         0.09    0.7594 
 
                       RESIDUAL                  0          .       . 
 
                          ANALYSIS OF WEIGHTED-LEAST-SQUARES ESTIMATES 
 
                                                       Standard    Chi- 
                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1    1.0491    0.0244  1841.13  0.0000 
                SEX                       2    0.0832    0.0244    11.57  0.0007 
                RESIDEN                   3    0.0197    0.0244     0.65  0.4202 
                SEX*RESIDEN               4  -0.00749    0.0244     0.09  0.759 

 

يلاحظ من النتائج اعلاه من النموذج الذي استعمل لوصف البيانات ان تأثير التاداخل غيار معنوياا 

 ومعاودة التنفيذ. لذا يجب اعادة التحليل واستبعاد تأثير التداخل من النموذج

model periods = sex residen; 
run; 

The SAS System 
                               Marginal Symmetry, Saturated Model 
 
                                        CATMOD PROCEDURE 
 
                Response: PERIODS                     Response Levels (R)=     3 
                Weight Variable: COUNT                Populations     (S)=     4 
                Data Set: COLDS                       Total Frequency (N)=  1080 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=    12 
 
                                       POPULATION PROFILES 
                                                           Sample 
                                Sample   SEX    RESIDEN     Size 
                                ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                    1   female   rural        180 
                                    2   female   urban        300 
                                    3   male     rural        290 
                                    4   male     urban        310 



 

 

 
 
                                        RESPONSE PROFILES 
 
                                        Response  PERIODS 
                                        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                             1       0 
                                             2       1 
                                             3       2 
 
 
                                     Response       DESIGN MATRIX 
                            Sample   Function       1       2       3 
                            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                1      1.14444      1       1       1 
                                2      1.12000      1       1      -1 
                                3      0.99310      1      -1       1 
                                4      0.93871      1      -1      -1 
 

 POPULATION PROFILES                                      لوصف العشيرة في  جدول   مصفوفة القيم وان قيم كل صف فيها يناظر

 
                                   ANALYSIS-OF-VARIANCE TABLE 
 
                       Source                   DF   Chi-Square      Prob 
                       -------------------------------------------------- 
                       INTERCEPT                 1      1882.77    0.0000 
                       SEX                       1        12.08    0.0005 
                       RESIDEN                   1         0.76    0.3839 
 
                       RESIDUAL                  1         0.09    0.7594 
                                         The SAS System 
                               Marginal Symmetry, Saturated Model 
 
                          ANALYSIS OF WEIGHTED-LEAST-SQUARES ESTIMATES 
 
                                                       Standard    Chi- 
                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1    1.0501    0.0242  1882.77  0.0000 
                SEX                       2    0.0842    0.0242    12.08  0.0005 
                RESIDEN                   3    0.0210    0.0241     0.76  0.3839 
 

 ان القيمة الغير معنوية للخطأ في اختبار مربع كاي تعني ان النموذج مطابق للبيانات
                                         The SAS System 
                             PREDICTED VALUES FOR RESPONSE FUNCTIONS 
 
                             -------Observed-------  -------Predicted------ 
                     Function            Standard                Standard 
Sample  SEX  RESIDEN  Number Function      Error     Function      Error     Residual 
  ------------------------------------------------------------------------------------ 
 1     female   rural  1    1.14444444   0.0588586  1.15529289   0.0470049  -0.0108484 
 2     female   urban  1          1.12  0.04614952  1.11333067  0.04068788  0.00666933 
 3     male     rural  1    0.99310345  0.04442608  0.98692295   0.0395775   0.0061805 
 4     male     urban  1    0.93870968  0.04467893  0.94496073  0.03974364  -0.0062511 

 

 يمكن ان نقدر عدد مرات الاصابة بالزكام من الجدول الرئيسي للبيانات: 

وھااو  x 45/180   1 x 64/180   1 x 71/180 = 1.144 0معاادل عاادد ماارات الاصااابة= 

 (.Response functionدير عندما ادخلنا تأثير كل العوامل) نفس التق

اما اذا اردنا الاعتماد على النموذج الثااني فساوف نساتعمل قايم متوساط المربعاات الموزوناة وقايم 

 المصفوفة وكالآتي:



 

 

 معدل عدد مرات الاصابة للأطفال في المناطق الريفية

  =1.050 x 1   0.0842 x 1   0.0210 x 1 = 1.155 

 اخذت من مصفوفة القيم.  1،  1،  1القيم 

 ذو ثلاثة فئات . periodsوذلك لان العامل  genmodاو  probitاو  logisticلايمكن استعمال 

( : في دراسة لمعرفة تأثير بعض العوامال البيئياة علاى اصاابة الافاراد باالربو تضامنت 81مثال )

( وعادد سانوات العمال ،  nodustyاو   dustyالعوامل المدروسة  البيئة التاي يعمال بهاا الفارد ) 

ھل الفرد يدخن ام لا ، حالته )مريض ام سليم( وعدد الافراد ونظمت البيانات لغر  التحليل كما 

 موضم ادناه:

data byss; 
   input workplac $ em_years $ smoking $ status $ count ; 
   cards ; 
   dusty        <10   yes  yes 30   
   dusty        <10   yes  no  203 
   dusty        <10   no   yes 7   
   dusty        <10   no   no  119 
   dusty       >=10   yes  yes 57   
   dusty       >=10   yes  no  161 
   dusty       >=10   no   yes 11   
   dusty       >=10   no   no  81 
   notdusty     <10   yes  yes 14   
   notdusty     <10   yes  no  1340 
   notdusty     <10   no   yes 12   
   notdusty     <10   no   no  1004 
   notdusty    >=10   yes  yes 24   
   notdusty    >=10   yes  no  1360 
   notdusty    >=10   no   yes 10   
   notdusty    >=10   no   no  986 
   proc catmod order=data; 
      weight count; 
      response marginals; 
      model status = workplac|em_years|smoking; 
      run; 
   proc catmod order=data; 
       weight count; 

       response marginals; ←     1  0بالقيم   marginals مكن ان نستعيض عن كلمة ي   
       model status = workplac|em_years workplac|smoking 
                      em_years|smoking; 
   run; 
    proc catmod order=data; 
       weight count ; 
       response marginals; 
       model status = workplac|em_years workplac|smoking; 
    run; 
   proc catmod order=data; 
       weight count; 
       response marginals; 
       model status = workplac 
                     em_years(workplace='dusty') 
                     em_years(workplace='notdusty') 



 

 

                     smoking(workplace='dusty') 
                     smoking(workplace='notdusty') ; 
   run; 
   proc catmod order=data; 
      weight count ; 
      response marginals; 
      model status = workplac 
                     em_years(workplace='dusty') 
                     smoking(workplace='dusty') / pred; 
   run; 

                                                                         

The SAS System 
                                   CATMOD PROCEDURE 
 
                Response: STATUS                      Response Levels (R)=     2 
                Weight Variable: COUNT                Populations     (S)=     8 
                Data Set: BYSS                        Total Frequency (N)=  5419 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=    16 
 
                                       POPULATION PROFILES 
                                                                 Sample 
                          Sample  WORKPLAC  EM_YEARS  SMOKING     Size 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                              1   dusty       <10       yes         233 
                              2   dusty       <10       no          126 
                              3   dusty       >=10      yes         218 
                              4   dusty       >=10      no           92 
                              5   notdusty    <10       yes        1354 
                              6   notdusty    <10       no         1016 
                              7   notdusty    >=10      yes        1384 
                              8   notdusty    >=10      no          996 

 

 يمثل الجدول اعلاه توزيع العينة حسب المتغيرات معبرعنها بحجم العينة اي عدد الافراد.
                                       RESPONSE PROFILES 
                                       Response  STATUS 
                                        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                             1     yes 
                                             2     no 
 
                 Response                           DESIGN MATRIX 
        Sample   Function    1       2       3       4       5       6       7       8 
            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
         1      0.12876      1       1       1       1       1       1       1       1 
         2      0.05556      1       1       1       1      -1      -1      -1      -1 
         3      0.26147      1       1      -1      -1       1       1      -1      -1 
         4      0.11957      1       1      -1      -1      -1      -1       1       1 
         5      0.01034      1      -1       1      -1       1      -1       1      -1 
         6      0.01181      1      -1       1      -1      -1       1      -1       1 
         7      0.01734      1      -1      -1       1       1      -1      -1       1 
         8      0.01004      1      -1      -1       1      -1       1       1      -1 
 
 
                                         The SAS System 
                                   ANALYSIS-OF-VARIANCE TABLE 
                       Source                   DF   Chi-Square      Prob 
                       -------------------------------------------------- 
                       INTERCEPT                 1       127.33    0.0000 
                       WORKPLAC                  1        89.61    0.0000 
                       EM_YEARS                  1        13.74    0.0002 
                       WORKPLAC*EM_YEARS         1        12.35    0.0004 
                       SMOKING                   1        16.44    0.0001 
                       WORKPLAC*SMOKING          1        14.75    0.0001 
                       EM_YEARS*SMOKING          1         2.02    0.1551 
                       WORKPLA*EM_YEARS*SMOKING  1         1.21    0.2714 
 
                       RESIDUAL                  0          .       . 
 



 

 

 جدول تحليل التباين ويشمل المتغيرات مع التداخلات فضلا عن اختبار معنويتهااعتمادا على اختبار مربع كاي.

ANALYSIS OF WEIGHTED-LEAST-SQUARES ESTIMATES 

                                                                 Standard     Chi 

                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1    0.0769   0.00681   127.33  0.0000 
                WORKPLAC                  2    0.0645   0.00681    89.61  0.0000 
                EM_YEARS                  3   -0.0252   0.00681    13.74  0.0002 
                WORKPLAC*EM_YEARS         4   -0.0239   0.00681    12.35  0.0004 
                SMOKING                   5    0.0276   0.00681    16.44  0.0001 
                WORKPLAC*SMOKING          6    0.0262   0.00681    14.75  0.0001 
                EM_YEARS*SMOKING          7  -0.00968   0.00681     2.02  0.1551 
                WORKPLA*EM_YEARS*SMOKING  8  -0.00749   0.00681     1.21  0.2714 

 

 

تقديرات المربعات الصغري الموزونة لجميع العوامل والتداخلات وسيتم في الخطوة اللاحقة استبعاد تأثير العامل 

 الأخير لكون تأثيره ھو الاقل بالنسبة لبقية العوامل

 

                                         The SAS System 
                                        CATMOD PROCEDURE 
 
                Response: STATUS                      Response Levels (R)=     2 
                Weight Variable: COUNT                Populations     (S)=     8 
                Data Set: BYSS                        Total Frequency (N)=  5419 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=    16 
 
                                       POPULATION PROFILES 
                                                                 Sample 
                          Sample  WORKPLAC  EM_YEARS  SMOKING     Size 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                              1   dusty       <10       yes         233 
                              2   dusty       <10       no          126 
                              3   dusty       >=10      yes         218 
                              4   dusty       >=10      no           92 
                              5   notdusty    <10       yes        1354 
                              6   notdusty    <10       no         1016 
                              7   notdusty    >=10      yes        1384 
                              8   notdusty    >=10      no          996 
 
 
                                       RESPONSE PROFILES 
                                        Response  STATUS 
                                        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                             1     yes 
                                             2     no 
                     Response                       DESIGN MATRIX 
            Sample   Function       1       2       3       4       5       6       7 
            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                1      0.12876      1       1       1       1       1       1       1 
                2      0.05556      1       1       1       1      -1      -1      -1 
                3      0.26147      1       1      -1      -1       1       1      -1 
                4      0.11957      1       1      -1      -1      -1      -1       1 
                5      0.01034      1      -1       1      -1       1      -1       1 
                6      0.01181      1      -1       1      -1      -1       1      -1 
                7      0.01734      1      -1      -1       1       1      -1      -1 
                8      0.01004      1      -1      -1       1      -1       1       1 
                                         The SAS System 
                                   ANALYSIS-OF-VARIANCE TABLE 
 
                       Source                   DF   Chi-Square      Prob 
                       -------------------------------------------------- 
                       INTERCEPT                 1       131.73    0.0000 
                       WORKPLAC                  1        92.90    0.0000 
                       EM_YEARS                  1        14.33    0.0002 
                       WORKPLAC*EM_YEARS         1        12.92    0.0003 
                       SMOKING                   1        15.46    0.0001 
                       WORKPLAC*SMOKING          1        13.70    0.0002 



 

 

                       EM_YEARS*SMOKING          1         2.26    0.1324 
 
                       RESIDUAL                  1         1.21    0.2714 
                          ANALYSIS OF WEIGHTED-LEAST-SQUARES ESTIMATES 
 
                                                       Standard    Chi- 
                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1    0.0777   0.00677   131.73  0.0000 
                WORKPLAC                  2    0.0653   0.00677    92.90  0.0000 
                EM_YEARS                  3   -0.0257   0.00680    14.33  0.0002 
                WORKPLAC*EM_YEARS         4   -0.0244   0.00680    12.92  0.0003 
                SMOKING                   5    0.0248   0.00630    15.46  0.0001 
                WORKPLAC*SMOKING          6    0.0233   0.00629    13.70  0.0002 
                EM_YEARS*SMOKING          7  -0.00240   0.00160     2.26  0.1324 
 

 التقديرات بعد حذف العامل الأخير وسيجري حذف العامل الاخير ھنا بسبب عدم معنويته.
 
                                         The SAS System 
                                        CATMOD PROCEDURE 
 
                Response: STATUS                      Response Levels (R)=     2 
                Weight Variable: COUNT                Populations     (S)=     8 
                Data Set: BYSS                        Total Frequency (N)=  5419 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=    16 
 
                                       POPULATION PROFILES 
                                                                 Sample 
                          Sample  WORKPLAC  EM_YEARS  SMOKING     Size 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                              1   dusty       <10       yes         233 
                              2   dusty       <10       no          126 
                              3   dusty       >=10      yes         218 
                              4   dusty       >=10      no           92 
                              5   notdusty    <10       yes        1354 
                              6   notdusty    <10       no         1016 
                              7   notdusty    >=10      yes        1384 
                              8   notdusty    >=10      no          996 
 
 
                                       RESPONSE PROFILES 
                                       Response  STATUS 
                                        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                             1     yes 
                                             2     no 
 
 
                         Response                   DESIGN MATRIX 
                Sample   Function       1       2       3       4       5       6 
                ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                    1      0.12876      1       1       1       1       1       1 
                    2      0.05556      1       1       1       1      -1      -1 
                    3      0.26147      1       1      -1      -1       1       1 
                    4      0.11957      1       1      -1      -1      -1      -1 
                    5      0.01034      1      -1       1      -1       1      -1 
                    6      0.01181      1      -1       1      -1      -1       1 
                    7      0.01734      1      -1      -1       1       1      -1 
                    8      0.01004      1      -1      -1       1      -1       1 
 
                                         The SAS System 
                                   ANALYSIS-OF-VARIANCE TABLE 
 
                       Source                   DF   Chi-Square      Prob 
                       -------------------------------------------------- 
                       INTERCEPT                 1       131.56    0.0000 
                       WORKPLAC                  1        93.89    0.0000 
                       EM_YEARS                  1        14.47    0.0001 
                       WORKPLAC*EM_YEARS         1        12.95    0.0003 
                       SMOKING                   1        14.82    0.0001 
                       WORKPLAC*SMOKING          1        13.29    0.0003 
 



 

 

                       RESIDUAL                  2         3.47    0.1761 
 
                          ANALYSIS OF WEIGHTED-LEAST-SQUARES ESTIMATES 
 
                                                       Standard    Chi- 
                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1    0.0776   0.00677   131.56  0.0000 
                WORKPLAC                  2    0.0656   0.00677    93.89  0.0000 
                EM_YEARS                  3   -0.0259   0.00680    14.47  0.0001 
                WORKPLAC*EM_YEARS         4   -0.0245   0.00680    12.95  0.0003 
                SMOKING                   5    0.0242   0.00629    14.82  0.0001 
                WORKPLAC*SMOKING          6    0.0229   0.00629    13.29  0.0003 

 التقديرات بعد حذف العامل الأخير.

وبسبب معنوية التداخلات بين عادد السانوات ومكاان العمال ومكاان العمال والتادخين سانجري تقسايم لمكاان العمال 

 .حسب السنوات اضافة الى تقسيم مكان العمل حسب حالة الشخص ) يدخن ام لا ( لتحديد تأثير كل منهم.

                                         The SAS System 
                                        CATMOD PROCEDURE 
 
                Response: STATUS                      Response Levels (R)=     2 
                Weight Variable: COUNT                Populations     (S)=     8 
                Data Set: BYSS                        Total Frequency (N)=  5419 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=    16 
 
 
                                       POPULATION PROFILES 
                                                                 Sample 
                          Sample  WORKPLAC  EM_YEARS  SMOKING     Size 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                              1   dusty       <10       yes         233 
                              2   dusty       <10       no          126 
                              3   dusty       >=10      yes         218 
                              4   dusty       >=10      no           92 
                              5   notdusty    <10       yes        1354 
                              6   notdusty    <10       no         1016 
                              7   notdusty    >=10      yes        1384 
                              8   notdusty    >=10      no          996 
 
                                       RESPONSE PROFILES 
 
                                        Response  STATUS 
                                        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                             1     yes 
                                             2     no 
 
 
                         Response                   DESIGN MATRIX 
                Sample   Function       1       2       3       4       5       6 
                ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                    1      0.12876      1       1       1       0       1       0 
                    2      0.05556      1       1       1       0      -1       0 
                    3      0.26147      1       1      -1       0       1       0 
                    4      0.11957      1       1      -1       0      -1       0 
                    5      0.01034      1      -1       0       1       0       1 
                    6      0.01181      1      -1       0       1       0      -1 
                    7      0.01734      1      -1       0      -1       0       1 
                    8      0.01004      1      -1       0      -1       0      -1 
 
                                         The SAS System 
                                   ANALYSIS-OF-VARIANCE TABLE 
 
                       Source                   DF   Chi-Square      Prob 
                       -------------------------------------------------- 
                       INTERCEPT                 1       131.56    0.0000 
                       WORKPLAC                  1        93.89    0.0000 
                       EM_YEARS(WORKPLAC=dusty)  1        13.90    0.0002 
                       EM_YEA(WORKPLA=notdusty)  1         0.75    0.3860 
                       SMOKING(WORKPLAC=dusty)   1        14.27    0.0002 



 

 

                       SMOKIN(WORKPLA=notdusty)  1         0.64    0.4225 
 
                       RESIDUAL                  2         3.47    0.1761 
                          ANALYSIS OF WEIGHTED-LEAST-SQUARES ESTIMATES 
 
                                                       Standard    Chi- 
                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1    0.0776   0.00677   131.56  0.0000 
                WORKPLAC                  2    0.0656   0.00677    93.89  0.0000 
                EM_YEARS(WORKPLAC=dusty)  3   -0.0503    0.0135    13.90  0.0002 
                EM_YEA(WORKPLA=notdusty)  4  -0.00139   0.00161     0.75  0.3860 
                SMOKING(WORKPLAC=dusty)   5    0.0471    0.0125    14.27  0.0002 
                SMOKIN(WORKPLA=notdusty)  6   0.00129   0.00160     0.64  0.4225 

يتبين من تقديرات الجدول اعلاه ان مكان العمل لكل من السنوات وحالة الفرد من التدخين غير معنوية لذا سيتم 

 استبعادھما من التقديرات.
 
                                         The SAS System 
                                        CATMOD PROCEDURE 
 
                Response: STATUS                      Response Levels (R)=     2 
                Weight Variable: COUNT                Populations     (S)=     8 
                Data Set: BYSS                        Total Frequency (N)=  5419 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=    16 
 
                                       POPULATION PROFILES 
                                                                 Sample 
                          Sample  WORKPLAC  EM_YEARS  SMOKING     Size 
                          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                              1   dusty       <10       yes         233 
                              2   dusty       <10       no          126 
                              3   dusty       >=10      yes         218 
                              4   dusty       >=10      no           92 
                              5   notdusty    <10       yes        1354 
                              6   notdusty    <10       no         1016 
                              7   notdusty    >=10      yes        1384 
                              8   notdusty    >=10      no          996 
 
 
                                       RESPONSE PROFILES 
 
                                        Response  STATUS 
                                        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                             1     yes 
                                             2     no 
 
                                 Response           DESIGN MATRIX 
                        Sample   Function       1       2       3       4 
                        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                            1      0.12876      1       1       1       1 
                            2      0.05556      1       1       1      -1 
                            3      0.26147      1       1      -1       1 
                            4      0.11957      1       1      -1      -1 
                            5      0.01034      1      -1       0       0 
                            6      0.01181      1      -1       0       0 
                            7      0.01734      1      -1       0       0 
                            8      0.01004      1      -1       0       0 

 مصفوفة قيم المتغيرات              
                                         The SAS System 
                                   ANALYSIS-OF-VARIANCE TABLE 
 
                       Source                   DF   Chi-Square      Prob 
                       -------------------------------------------------- 
                       INTERCEPT                 1       131.50    0.0000 
                       WORKPLAC                  1        93.98    0.0000 
                       EM_YEARS(WORKPLAC=dusty)  1        13.90    0.0002 
                       SMOKING(WORKPLAC=dusty)   1        14.27    0.0002 
 
                       RESIDUAL                  4         4.68    0.3215 
 



 

 

 
 
                          ANALYSIS OF WEIGHTED-LEAST-SQUARES ESTIMATES 
 
                                                       Standard    Chi- 
                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1    0.0776   0.00677   131.50  0.0000 
                WORKPLAC                  2    0.0656   0.00677    93.98  0.0000 
                EM_YEARS(WORKPLAC=dusty)  3   -0.0503    0.0135    13.90  0.0002 
                SMOKING(WORKPLAC=dusty)   4    0.0471    0.0125    14.27  0.0002 

 وامل غير الماثرة وھنا ستكون معادلة التوقع كالآتي:التقديرات بعد حذف تأثير الع
 

Ŷ = 0.0776b1 +   0.0656b2 – 0.0503b3 + 0.0471b4 

. 
                                         The SAS System 
                             PREDICTED VALUES FOR RESPONSE FUNCTIONS 
 
                           -------Observed-------  -------Predicted------ 
                  Function              Standard                Standard 
           Sample  Number   Function      Error     Function      Error     Residual 
           -------------------------------------------------------------------------- 
              1       1    0.12875536  0.02194193  0.14005252  0.02005695  -0.0112972 
              2       1    0.05555556  0.02040641  0.04578424  0.01889963  0.00977131 
              3       1    0.26146789  0.02976224  0.24068285  0.02485574  0.02078504 
              4       1    0.11956522  0.0338265  0.14641457  0.02640193  -0.0268494 
              5       1    0.01033973  0.00274909  0.01200316  0.00157957  -0.0016634 
              6       1    0.01181102  0.00338935  0.01200316  0.00157957  -0.0001921 
              7       1    0.01734104  0.0035089  0.01200316  0.00157957  0.00533788 
              8       1    0.01004016  0.003159  0.01200316  0.00157957   -0.001963 

( تمثل نسبة عدد الافراد المرضى الى عادد الافاراد الكلاي اي functionالتقديرات في العمود الثالث من اليسار ) 

وھكااذا لبقيااة التقااديرات. امااا القاايم المتوقعااة  0.261= 57/218و  0.0556= 7/126و  0.1287= 30/233ان 

 خير وكما يلي:فيمكن الحصول عليها من معادلة التوقع المذكورة في الجدول قبل الا

 اما المتوقعة فهي: 0.1287العينة الأولى القيمة المشاھدة 

Ŷ = 0.0776 (1)+ 0.0656(1) -  0.0503(1) + 0.0471(1)= 0.140 

 يمكن الحصول عليها من مصفوفة قيم المتغيرات. b1  ،b2  ،b3  ،b4قيم 

 اما المتوقعة فهي: 0.261العينة الثالثة القيمة المشاھدة 

Ŷ = 0.0776(1) + 0.0656(1) – 0.0503 (- 1) + 0.0471(1)= 0.2406 

 اما المتوقعة فهي: 0.011العينة السادسة القيمة المشاھدة 

Ŷ = 0.0776 (1) + 0.0656(1) – 0.0503 ( 0 )  + 0.0471(0)= 0.012 

 

 من Xو  M(: في دراسة لتحديد دالة الاستجابة لماركتين تجارية خاصة بالملابس ھما 82مثال )

( المتغيار الاول درجاة categorical variablesخلال دراسة تأثير ثلاثة متغيرات ذات فئات ) 

والمتغير الثاني  hardو  medو  soft( اذ قسم الى softnessرائقية الماء المستعمل في غسلها )

( والمتغير الثالث ھل الشخص المستعمل للماركة سبق lowاو  highدرجة حرارة ماء الغسيل ) 

ان استعملها ) نعام او لا( وسانحاول اساتخدام نماوذجين الاول ويتضامن جمياع العوامال والثااني و

 ھوالنموذج الذي يضم العوامل الماثرة فقط؟ 



 

 

بما ان المتغيرات اسمية وذات ترتيب وتضم اكثر من فئتين ضمن احد العوامل فلابد من استعمال 

 . catmodطريقة 

المطبقاة فاي  1  0بادلا مان   responseبعاد كلماة   marginalsملاحظة : يمكن اساتعمال كلماة 

 حل ھذا المثال.

data detergen; 
      input Softness $ Brand $ Previous $ Temp $ Count @@; 
      datalines; 
   soft X yes high 19   soft X yes low 57 
   soft X no  high 29   soft X no  low 63 
   soft M yes high 29   soft M yes low 49 
   soft M no  high 27   soft M no  low 53 
   med  X yes high 23   med  X yes low 47 
   med  X no  high 33   med  X no  low 66 
   med  M yes high 47   med  M yes low 55 
   med  M no  high 23   med  M no  low 50 
   hard X yes high 24   hard X yes low 37 
   hard X no  high 42   hard X no  low 68 
   hard M yes high 43   hard M yes low 52 
   hard M no  high 30   hard M no  low 42 
   proc catmod data=detergen; 
      response 1 0; 
      weight Count; 
    model Brand=Softness|Previous|Temp; 
   run; 
    model Brand=Softness Previous Temp/  noprofile pred; 
   run; 
                                        The SAS System 
                                        CATMOD PROCEDURE 
 
                Response: BRAND                       Response Levels (R)=     2 
                Weight Variable: COUNT                Populations     (S)=    12 
                Data Set: DETERGEN                    Total Frequency (N)=  1008 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=    24 
 

 عشيرة. 12يتضم من الجدول ان ھناك مستويان للاستجابة و
 
                                       POPULATION PROFILES 
                                                               Sample 
                           Sample  SOFTNESS  PREVIOUS  TEMP     Size 
                           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                               1     hard      no      high        72 
                               2     hard      no      low        110 
                               3     hard      yes     high        67 
                               4     hard      yes     low         89 
                               5     med       no      high        56 
                               6     med       no      low        116 
                               7     med       yes     high        70 
                               8     med       yes     low        102 
                               9     soft      no      high        56 
                              10     soft      no      low        116 
                              11     soft      yes     high        48 
                              12     soft      yes     low        106 
 

    0hard M no high 3يمثل )  72يتضم من الجدول ترتيب مستويات العوامل المستقلة اذ ان حجم العينة 
Hard X no high 42  ) 110وحجم العينة ( يمثلhard X no low   hard M no low 42 ).وھكذا لبقية العينات 

 
                                        RESPONSE PROFILES 
                                         Response  BRAND 



 

 

                                         ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                              1      M 
                                              2      X 
 
                                         The SAS System 
                                      RESPONSE FREQUENCIES 
 
                                             Response Number 
                                    Sample        1        2 
                                    ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                        1        30       42 
                                        2        42       68 
                                        3        43       24 
                                        4        52       37 
                                        5        23       33 
                                        6        50       66 
                                        7        47       23 
                                        8        55       47 
                                        9        27       29 
                                       10        53       63 
                                       11        29       19 
                                       12        49       57 
 
                                     RESPONSE PROBABILITIES 
                                             Response Number 
                                    Sample        1        2 
                                    ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                        1   0.41667  0.58333 
                                        2   0.38182  0.61818 
                                        3   0.64179  0.35821 
                                        4   0.58427  0.41573 
                                        5   0.41071  0.58929 
                                        6   0.43103  0.56897 
                                        7   0.67143  0.32857 
                                        8   0.53922  0.46078 
                                        9   0.48214  0.51786 
                                       10    0.4569   0.5431 
                                       11   0.60417  0.39583 
                                       12   0.46226  0.53774 

   30/ ) 30ھي ناتج قسمة  للعينة الاولى 41.667جدول الاستجابة والتكرارات والاحتمالات. ونلاحظ ان القيمة  

 . وھكذا لبقية التقديرات.(42  30) /42 ھي ناتج قسمة  0.58333والقيمة الثانية ( 42
 
                                         The SAS System 
         Response                                DESIGN MATRIX 
Sample  Function   1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11    12 
 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
1      0.41667     1     1     0     1     1     0     1     1     0     1     1     0 
2      0.38182     1     1     0     1     1     0    -1    -1     0    -1    -1     0 
3      0.64179     1     1     0    -1    -1     0     1     1     0    -1    -1     0 
4      0.58427     1     1     0    -1    -1     0    -1    -1     0     1     1     0 
5      0.41071     1     0     1     1     0     1     1     0     1     1     0     1 
6      0.43103     1     0     1     1     0     1    -1     0    -1    -1     0    -1 
7      0.67143     1     0     1    -1     0    -1     1     0     1    -1     0    -1 
8      0.53922     1     0     1    -1     0    -1    -1     0    -1     1     0     1 
9      0.48214     1    -1    -1     1    -1    -1     1    -1    -1     1    -1    -1 
10     0.45690     1    -1    -1     1    -1    -1    -1     1     1    -1     1     1 
11     0.60417     1    -1    -1    -1     1     1     1    -1    -1    -1     1     1 
12     0.46226     1    -1    -1    -1     1     1    -1     1     1     1    -1    -1 
 
                                   ANALYSIS-OF-VARIANCE TABLE 
 
                       Source                   DF   Chi-Square      Prob 
                       -------------------------------------------------- 
                       INTERCEPT                 1       983.13    0.0000 
                       SOFTNESS                  2         0.09    0.9575 
                       PREVIOUS                  1        22.68    0.0000 
                       SOFTNESS*PREVIOUS         2         3.85    0.1457 
                       TEMP                      1         3.67    0.0555 
                       SOFTNESS*TEMP             2         0.23    0.8914 
                       PREVIOUS*TEMP             1         2.26    0.1324 



 

 

                       SOFTNESS*PREVIOUS*TEMP    2         0.76    0.6850 
 
                       RESIDUAL                  0          .       . 
 
                          ANALYSIS OF WEIGHTED-LEAST-SQUARES ESTIMATES 
                                                       Standard    Chi- 
                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1    0.5069    0.0162   983.13  0.0000 
                SOFTNESS                  2  -0.00073    0.0225     0.00  0.9740 
                                          3   0.00623    0.0226     0.08  0.7830 
                PREVIOUS                  4   -0.0770    0.0162    22.68  0.0000 
                SOFTNESS*PREVIOUS         5   -0.0299    0.0225     1.77  0.1831 
                                          6   -0.0152    0.0226     0.45  0.5007 
                TEMP                      7    0.0310    0.0162     3.67  0.0555 
                SOFTNESS*TEMP             8  -0.00786    0.0225     0.12  0.7265 
                                          9  -0.00298    0.0226     0.02  0.8953 
                PREVIOUS*TEMP            10   -0.0243    0.0162     2.26  0.1324 
                SOFTNESS*PREVIOUS*TEMP   11    0.0187    0.0225     0.69  0.4064 
                                         12   -0.0138    0.0226     0.37  0.5415 

جدول تحليل التباين ويتضم منه عدم معنوية جميع التداخلات. لهذا سيتم استبعادھا من التحليل وفقا للايعاز الثااني 

 لعدم الحاجة اليه . noprofileفي قطعة البرنامج. ونلاحظ استعمال الأمر 
 
                                         The SAS System 
                                        CATMOD PROCEDURE 
 
                Response: BRAND                       Response Levels (R)=     2 
                Weight Variable: COUNT                Populations     (S)=    12 
                Data Set: DETERGEN                    Total Frequency (N)=  1008 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=    24 
 
 
                             Response               DESIGN MATRIX 
                    Sample   Function       1       2       3       4       5 
                    ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                        1      0.41667      1       1       0       1       1 
                        2      0.38182      1       1       0       1      -1 
                        3      0.64179      1       1       0      -1       1 
                        4      0.58427      1       1       0      -1      -1 
                        5      0.41071      1       0       1       1       1 
                        6      0.43103      1       0       1       1      -1 
                        7      0.67143      1       0       1      -1       1 
                        8      0.53922      1       0       1      -1      -1 
                        9      0.48214      1      -1      -1       1       1 
                       10      0.45690      1      -1      -1       1      -1 
                       11      0.60417      1      -1      -1      -1       1 
                       12      0.46226      1      -1      -1      -1      -1 
 

 مصفوفة العوامل الرئيسية.
                                    
                          ANALYSIS OF WEIGHTED-LEAST-SQUARES ESTIMATES 
                                                       Standard    Chi- 
                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1    0.5080    0.0160  1004.93  0.0000 
                SOFTNESS                  2  -0.00256    0.0218     0.01  0.9066 
                                          3    0.0104    0.0218     0.23  0.6342 
                PREVIOUS                  4   -0.0711    0.0155    20.96  0.0000 
                TEMP                      5    0.0319    0.0161     3.95  0.0468 

 

وذلاك لأن  mلهما تأثير معنوي في تفضايل العلاماة  Temو  previousيتضم من جدول تحليل التباين بأن العاملين 

ھوالاول في جدول الاستجابة . كما يتضم ان النموذج المستعمل ملائم لوصف البياناات بسابب   mتسلسل العلامة 

ياة المااء فهاي لاتختلاف معنوياا عان الصافر مماا يعناي عدم معنوية قيمة مربع كاي الخاصة بالخطأ. اماا تاأثير رائق

ھام اكثار تفضايلا  mعدم اھميتها. ويمكن ان نستنتج من النتائج بأن الاشاخاص الاذين سابق وان اساتعملوا العلاماة 

لها مقارنة بالاشخاص الذين لم يسبق وان استعملوھا. كما نستنتج بأن الذين يفضلون غسل ملابسهم بالماء الساخن 



 

 

( ھاام اكثاار تفضاايلا population profileلماااء الساااخن ھااو فااي المرتبااة الاولااى فااي جاادول مظهاار العشاايرة ) لأن ا

 مقارنة بالذين يفضلون غسل ملابسهم بالماء البارد. mللعلامة 
 
                                         The SAS System                                         
                             PREDICTED VALUES FOR RESPONSE FUNCTIONS 
 
                           -------Observed-------  -------Predicted------ 
                  Function              Standard                Standard 
           Sample  Number   Function      Error     Function      Error     Residual 
           -------------------------------------------------------------------------- 
              1       1    0.41666667  0.05810139   0.4662642  0.03600714  -0.0495975 
              2       1    0.38181818   0.0463223    0.402375  0.03265923  -0.0205568 
              3       1    0.64179104  0.05857707  0.60844093  0.03608142  0.03335012 
              4       1    0.58426966  0.05224173  0.54455172  0.03440696  0.03971794 
              5       1    0.41071429  0.06574138  0.47918012  0.03708853  -0.0684658 
              6       1    0.43103448  0.04598011  0.41529092  0.03282036  0.01574357 
              7       1    0.67142857  0.05613914  0.62135685  0.03592718  0.05007172 
              8       1    0.53921569  0.04935487  0.55746764  0.03323007   -0.018252 
              9       1    0.48214286  0.06677269   0.4610334  0.03856058  0.02110946 
             10       1    0.45689655  0.04625101  0.39714419  0.03265629  0.05975236 
             11       1    0.60416667  0.07058525  0.60321012  0.03818853  0.00095655 
             12       1    0.46226415  0.04842579  0.53932091  0.03390778  -0.0770568 

يتضم من الجدول القايم المشااھدة لدالاة الاساتجابة والقايم المتوقعاة بأساتعمال معادلاة التنباوء المتحصال عليهاا مان 

 النتائج وھي :
Ŷ = 0.5080-0.00256(hard)+0.0104(med)-0.0711(no)+0.0319(high) 

مان تطبياق   0.41667محساوبة فمثلا لو اردنا حسااب الاحتمالياة المتوقعاة للعيناة الاولاى والتاي بلغات احتماليتهاا ال

 معادلة التنبوء وبالاعتماد على قيم المصفوفة :
Ŷ = 0.5080*1 - 0.00256*1 + 0.0104*0 + 0.0711*1 + 0.0319*1= 0.4662. 

 وبنفس الطريقة يمكن تقدير القيم الاخري.

 

الخاااص بتجااانس اسااتجابة  Bhapkarلغاار  اجااراء اختبااار  catmodيمكاان اسااتعمال طريقااة 

 ين معبر عنها كمتغيرذو فئات مرتبة.مجموعت

سانة حاول درجاة  39 – 30(: دراساة عان مجموعاة مان النسااء بأعماار تتاراوح مان  83مثال ) 

قصرالنظر في العين اليمنى واليسري المطلوب اختباار تجاانس درجاات القصار بينهماا او بمعناى 

 سري؟ھل ان توزيع درجات حالات العين اليمنى تساوي التوزيع في العين الي

ھنا لايستعمل اختبار مربع كاي لاننا لا نريد دراسة العلاقة بين حاالات العاين اليمناى او اليساري 

 .Shapkarولانريد ان نختبر ان توزيع الحالات يتبع نسب معينة لذا نستعمل اختبار 

 

data Vision; 
input r c count @@; 
cards; 
1 1 1520 1 2 266 1 3 124 1 4 66 2 1 234 2 2 1512 2 3 432 2 4 78 3 1 117 
3 2 362 3 3 1772 3 4 205 4 1 36 4 2 82 4 3 179 4 4 492 
; 
proc catmod data = Vision; 
weight count; 
response marginals; 
model R * C = _response_ / oneway; 
repeated vis 2 / _response_= vis; 
run; 



 

 

 وذلك لوجود تكرارات فقط . arginalsm: لايمكن استعمال قيم بدلا عن ملاحظة

 
 
                                         The SAS System 
                                        CATMOD PROCEDURE 
 
                Response: R*C                         Response Levels (R)=    16 
                Weight Variable: COUNT                Populations     (S)=     1 
                Data Set: VISION                      Total Frequency (N)=  7477 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=    16 
 
 
 
                                       ONE-WAY FREQUENCIES 
 
                                   Variable  Value  Frequency 
                                   -------------------------- 
                                   R         1       1976 
                                             2       2256 
                                             3       2456 
                                             4        789 
 
                                   C         1       1907 
                                             2       2222 
                                             3       2507 
                                             4        841 
 
                                                  Sample 
                                        Sample     Size 
                                        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                            1       7477 
 
 
                                         The SAS System 
                                       RESPONSE PROFILES 
 
                                         Response  R  C 
                                         ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                              1    1  1 
                                              2    1  2 
                                              3    1  3 
                                              4    1  4 
                                              5    2  1 
                                              6    2  2 
                                              7    2  3 
                                              8    2  4 
                                              9    3  1 
                                             10    3  2 
                                             11    3  3 
                                             12    3  4 
                                             13    4  1 
                                             14    4  2 
                                             15    4  3 
                                             16    4  4 
 
 
 
 
                   Function    Response                  DESIGN MATRIX 
           Sample   Number     Function      1       2       3       4       5       6 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
               1         1      0.26428      1       0       0       1       0       0 
                         2      0.30173      0       1       0       0       1       0 
                         3      0.32847      0       0       1       0       0       1 
                         4      0.25505      1       0       0      -1       0       0 
                         5      0.29718      0       1       0       0      -1       0 
                         6      0.33529      0       0       1       0       0      -1 
 
 



 

 

                                   ANALYSIS-OF-VARIANCE TABLE 
 
                       Source                   DF   Chi-Square      Prob 
                       -------------------------------------------------- 
                       INTERCEPT                 3     78744.17    0.0000 
                       VIS                       3        11.98    0.0075 
 
                       RESIDUAL                  0          .       . 
 
 
 
                                         The SAS System 
                          ANALYSIS OF WEIGHTED-LEAST-SQUARES ESTIMATES 
 
                                                       Standard    Chi- 
                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1    0.2597   0.00468  3073.03  0.0000 
                                          2    0.2995   0.00464  4160.17  0.0000 
                                          3    0.3319   0.00483  4725.25  0.0000 
                VIS                       4   0.00461   0.00194     5.65  0.0174 
                                          5   0.00227   0.00255     0.80  0.3726 
                                          6  -0.00341   0.00252     1.83  0.1757 
 

 

ت ذات الفئااات      وھااذا الاختبااار يكااون ذو نتااائج مطابقااة لاختبااار ماكنيمااار العااام الخاااص بااالمتغيرا

) اكثر من فئتين( علماا لاتوجاد طريقاة حالياا فاي برناامج سااس للاختباارالاخير لاذا يمكان اجاراء 

بدلا عنه لان نتائجهما تكون متقاربة.اما اذا كان المتغير ذو فئتين فايمكن اجاراء  Bhakarاختبار 

 اختبار ماكنيمار اوباكر اذ تكون نتائجهما متقاربة.

مريضاا تنااولوا عقاار لمادة ثلاثاة اشاهر اختبار تجاانس شاكلي  86دراسة شملت  (: في84مثال ) 

 التوزيع للمجموعة قبل وبعد العلاج بأستعمال اختبار ماكنيمار ؟

  العلاج بعد 

 المجموع الكلي نعم كلا قبل العلاج

 74 14 60 كلا

 12 6 6 نعم

 86 20 86 المجموع الكلي

      

data Abnormal; 
input r c count @@; 
cards; 
1 1 60 1 2 14 2 1 6 2 2 6 
; 
proc freq data = Abnormal; 
weight count; 
tables r*c/agree; 
run; 
 
proc catmod data = Abnormal; 
weight count; 
response marginals; 
model R * C = _response_ / oneway; 
repeated abnor 2 / _response_= abnor; 



 

 

run; 
                                          The SAS System 
                                         TABLE OF R BY C 
 
                               R         C 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚     60 ‚     14 ‚     74 
                                        ‚  69.77 ‚  16.28 ‚  86.05 
                                        ‚  81.08 ‚  18.92 ‚ 
                                        ‚  90.91 ‚  70.00 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚      6 ‚      6 ‚     12 
                                        ‚   6.98 ‚   6.98 ‚  13.95 
                                        ‚  50.00 ‚  50.00 ‚ 
                                        ‚   9.09 ‚  30.00 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          66       20       86 
                                           76.74    23.26   100.00 
 
 
                                 STATISTICS FOR TABLE OF R BY C 
 
                                         McNemar's Test 
                                         -------------- 
                     Statistic = 3.200        DF = 1        Prob = 0.074 
 
 
                                    Simple Kappa Coefficient 
                                    ------------------------ 
                                                       95% Confidence Bounds 
                     Kappa = 0.243     ASE = 0.121        0.006    0.480 
 
 
                     Sample Size = 86 
 
                                         The SAS System 
                                        CATMOD PROCEDURE 
 
                Response: R*C                         Response Levels (R)=     4 
                Weight Variable: COUNT                Populations     (S)=     1 
                Data Set: ABNORMAL                    Total Frequency (N)=    86 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=     4 
 
 
                                       ONE-WAY FREQUENCIES 
 
                                   Variable  Value  Frequency 
                                   -------------------------- 
                                   R         1         74 
                                             2         12 
 
                                   C         1         66 
                                             2         20 
 
                                                  Sample 
                                        Sample     Size 
                                        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                            1         86 
 
 
                                       RESPONSE PROFILES 
 
                                         Response  R  C 
                                         ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                              1    1  1 
                                              2    1  2 



 

 

                                              3    2  1 
                                              4    2  2 
 
                                         The SAS System     
                                                             DESIGN 
                                   Function    Response      MATRIX 
                           Sample   Number     Function      1       2 
                           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                               1         1      0.86047      1       1 
                                         2      0.76744      1      -1 
 
 
                                   ANALYSIS-OF-VARIANCE TABLE 
 
                       Source                   DF   Chi-Square      Prob 
                       -------------------------------------------------- 
                       INTERCEPT                 1       610.72    0.0000 
                       ABNOR                     1         3.32    0.0683 
 
                       RESIDUAL                  0          .       . 
 
 
 
                          ANALYSIS OF WEIGHTED-LEAST-SQUARES ESTIMATES 
 
                                                       Standard    Chi- 
                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1    0.8140    0.0329   610.72  0.0000 
                ABNOR                     2    0.0465    0.0255     3.32  0.0683 

وكلاھما غير معنوي اي ان التجانس قبل وبعد العلاج  3.3و  3.2ان قيمة مربع كاي في الاختبارين ھما نلاحظ 

 معنوي او بمعنى اخر ان التوزيع الغير طبيعي لقبل العلاج لايختلف عن التوزيع الغير طبيعي بعد العلاج.
 

 

اد الغذائياة الغنياة ماريض للتعارف علاى ان شاهيتهم لتنااول الماو 88فاي دراساة عان  (:85مثال )

بالدھون قبل وبعد اسبوعين من استعمال علاج غذائي تجريبي وسجلت درجة شاهيتهم الاى ) ابادا 

 ، احيانا ، دائما( المطلوب معرفة ھل ان العلاج الغذائي له تأثير على تكرار درجة الشهية؟

   بعد اسبوعين  

 المجموع دائما احيانا ابدا قبل الدراسة

 24 4 6 14 ابدا

 28 2 17 9 احيانا

 26 8 12 6 دائما

 88 34 33 21 المجموع

 

data Symptom; 
input r c count @@; 
cards; 
1 1 14 1 2 6 1 3 4 2 1 9 2 2 17 
2 3 2 3 1 6 3 2 12 3 3 8 
; 
 
proc catmod data=Symptom; 
weight count; 
response marginals; 
model R * C = _response_ / oneway; 



 

 

repeated symp 2 / _response_= symp; 
run; 
                                       The SAS System 
                                        CATMOD PROCEDURE 
 
                Response: R*C                         Response Levels (R)=     9 
                Weight Variable: COUNT                Populations     (S)=     1 
                Data Set: SYMPTOM                     Total Frequency (N)=    78 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=     9 
 
                                       ONE-WAY FREQUENCIES 
 
                                   Variable  Value  Frequency 
                                   -------------------------- 
                                   R         1         24 
                                             2         28 
                                             3         26 
 
                                   C         1         29 
                                             2         35 
                                             3         14 
 
 
                                                  Sample 
                                        Sample     Size 
                                        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                            1         78 
 
 
                                       RESPONSE PROFILES 
 
                                         Response  R  C 
                                         ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                              1    1  1 
                                              2    1  2 
                                              3    1  3 
                                              4    2  1 
                                              5    2  2 
                                              6    2  3 
                                              7    3  1 
                                              8    3  2 
                                              9    3  3 
 
 
 
                                         The SAS System 
                           Function    Response          DESIGN MATRIX 
                   Sample   Number     Function      1       2       3       4 
                   ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                       1         1      0.30769      1       0       1       0 
                                 2      0.35897      0       1       0       1 
                                 3      0.37179      1       0      -1       0 
                                 4      0.44872      0       1       0      -1 
 
 
                                   ANALYSIS-OF-VARIANCE TABLE 
 
                       Source                   DF   Chi-Square      Prob 
                       -------------------------------------------------- 
                       INTERCEPT                 2       379.45    0.0000 
                       SYMP                      2         6.50    0.0388 
 
                       RESIDUAL                  0          .       . 
 
                          ANALYSIS OF WEIGHTED-LEAST-SQUARES ESTIMATES 
 
                                                       Standard    Chi- 
                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1    0.3397    0.0430    62.44  0.0000 



 

 

                                          2    0.4038    0.0435    86.07  0.0000 
                SYMP                      3   -0.0321    0.0318     1.01  0.3142 
                                          4   -0.0449    0.0341     1.73  0.1888 
 

 

 نسبة يكون بهيلة العامل المعتمد 4 – 4 – 5

في بعض الحالات يرياد الباحاث وضاع معادلاة انحادار لمتغيار ماا يكاون بهيئاة نسابة )  مثال عادد 

 الذين تحسنت حالتهم الى مجموع المرضى الكلي او عدد الناجحين الى العدد الكلي (.

لمرضاى الاذين تحسانت حاالتهم وعادد ا medage(: البياناات ادنااه تمثال متوساط العمار 86مثال)

 .totalوالعدد الكلي للمرضى  improveالصحية 

data maoi; 
input medage improve total; 
cards; 
30 3  27 
34 3  21 
38 6  32 
42 6  19 
46 11 26 
50 12 25 
54 10 20 
58 12 23 
62 12 17 
proc logistic; 
model improve/total=medage; 
run; 
 
proc genmod; 
model improve/total=medage /D=B type3; 
run; 
 
                           The SAS System 
                           The LOGISTIC Procedure 
 
 Data Set: WORK.MAOI 
 Response Variable (Events): IMPROVE 
 Response Variable (Trials): TOTAL 
 Number of Observations: 9 
 Link Function: Logit 
                              Response Profile 
 
                        Ordered  Binary 
                          Value  Outcome      Count 
 
                              1  EVENT           75 
                              2  NO EVENT       135 
 
    Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                             Intercept 
               Intercept        and 
 Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
 AIC             275.738       246.693         . 
 SC              279.085       253.388         . 
 -2 LOG L        273.738       242.693       31.044 with 1 DF (p=0.0001) 
 Score              .             .          29.708 with 1 DF (p=0.0001) 
 



 

 

                  Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
             Parameter Standard    Wald       Pr >    Standardized     Odds 
 Variable DF  Estimate   Error  Chi-Square Chi-Square   Estimate      Ratio 
 
 INTERCPT 1    -4.5303   0.7955    32.4342     0.0001     .            . 
 MEDAGE   1     0.0854   0.0165    26.6993     0.0001    0.476713     1.089 
 
 
       Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                 Concordant = 67.7%          Somers' D = 0.450 
                 Discordant = 22.7%          Gamma     = 0.498 
                 Tied       =  9.6%          Tau-a     = 0.208 
                 (10125 pairs)               c         = 0.725 
                               The SAS System                             
                           The GENMOD Procedure 
 
                             Model Information 
 
                 Description                     Value 
 
                 Data Set                        WORK.MAOI 
                 Distribution                    BINOMIAL 
                 Link Function                   LOGIT 
                 Dependent Variable              IMPROVE 
                 Dependent Variable              TOTAL 
                 Observations Used               9 
                 Number Of Events                75 
                 Number Of Trials                210 
 
                   Criteria For Assessing Goodness Of Fit 
 
            Criterion             DF         Value      Value/DF 
 
            Deviance               7        1.8404        0.2629 
            Scaled Deviance        7        1.8404        0.2629 
            Pearson Chi-Square     7        1.8606        0.2658 
            Scaled Pearson X2      7        1.8606        0.2658 
            Log Likelihood         .     -121.3467         . 
 
                      Analysis Of Parameter Estimates 
 
        Parameter    DF    Estimate     Std Err   ChiSquare  Pr>Chi 
 
        INTERCEPT     1     -4.5303      0.7955     32.4339  0.0001 
        MEDAGE        1      0.0854      0.0165     26.6991  0.0001 
        SCALE         0      1.0000      0.0000       .       . 
 
NOTE:  The scale parameter was held fixed. 
 
                     LR Statistics For Type 3 Analysis 
 
                    Source       DF   ChiSquare  Pr>Chi 
 
                    MEDAGE        1     31.0443  0.0001 

 .%9 يلاحظ ان تأثير العمر معنويا اذ ان زيادة العمر سنة واحدة يادي الى زيادة نسبة الشفاء بمقدار

 

 يمكن الحصول على نفس النتائج باستعمال الايعاز التالي:

proc probit; 
  model improve/total=medage / d=logistic;  run; 



 

 

خاص باعمار مختلفة ومن كلا الجنسين اختلفوا (: البيانات ادناه تمثل مجموعة من الاش 87مثال )

= لايرغاب المطلاوب 0= يرغاب او 1في رغبتهم في الاشتراك بأحد الصحف وقد عبر عان ذلاك 

 باستعمال عدة طرق؟ subsوضع معادلة خطية لوصف المتغير 

data news; 
      input sex $ age subs; 
      datalines; 
   Female     35    0 
   Male       44    0 
   Male       45    1 
   Female     47    1 
   Female     51    0 
   Female     47    0 
   Male       54    1 
   Male       47    1 
   Female     35    0 
   Female     34    0 
   Female     48    0 
   Female     56    1 
   Male       46    1 
   Female     59    1 
   Female     46    1 
   Male       59    1 
   Male       38    1 
   Female     39    0 
   Male       49    1 
   Male       42    1 
   Male       50    1 
   Female     45    0 
   Female     47    0 
   Female     30    1 
   Female     39    0 
   Female     51    0 
   Female     45    0 
   Female     43    1 
   Male       39    1 
   Male       31    0 
   Female     39    0 
   Male       34    0 
   Female     52    1 
   Female     46    0 
   Male       58    1 
   Female     50    1 
   Female     32    0 
   Female     52    1 
   Female     35    0 
   Female     51    0 
   ; 
   proc format; 
      value subscrib 1 = 'accept' 0 = 'reject'; 
   run; 
 
   proc probit; 
      class subs sex; 
      model subs=sex age / d=logistic itprint; 



 

 

      format subs subscrib.; 
   run; 
    proc genmod; 
    class sex; 
  model subs=sex age  / dist=binomial link=logit;run; 

فاي تحليال البياناات  logisticيمكن تغيير الجنس الى متغير ثناائي وباذلك يمكان اساتعمال طريقاة 

 والحصول على نفس النتائج.

data news; 
      input sex  age subs; 
      datalines; 
   1     35    0 
   0     44    0 
   0     45    1 
   1     47    1 
   1     51    0 
   1     47    0 
   0     54    1 
   0     47    1 
   1     35    0 
   1     34    0 
   1     48    0 
   1     56    1 
   0     46    1 
   1     59    1 
   1     46    1 
   0     59    1 
   0     38    1 
   1     39    0 
   0     49    1 
   0     42    1 
   0     50    1 
   1     45    0 
   1     47    0 
   1     30    1 
   1     39    0 
   1     51    0 
   1     45    0 
   1     43    1 
   0     39    1 
   0     31    0 
   1     39    0 
   0     34    0 
   1     52    1 
   1     46    0 
   0     58    1 
   1     50    1 
   1     32    0 
   1     52    1 
   1     35    0 
   1     51    0 
   ; 
   proc probit; 
      class subs; 
      model subs=sex age / d=logistic itprint; 
   run; 



 

 

 
  proc logistic descending; 
   model subs= sex age; 
   run; 
  proc genmod; 
  model subs=sex age  / dist=binomial link=logit; 
  run; 
 
                                        Probit Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                Class    Levels    Values 
 
                                SUBS          2    accept reject 
 
                                Number of observations used = 40 
 
                           Logistic Regression of Subscription Status                           
                                        Probit Procedure 
 
Iter Ridge   LogLikelihood     INTERCPT          SEX          AGE 
   0     0  -27.7258872224            0            0            0 
   1     0 -20.14265929083 -3.634567629 -1.648455751 0.1051634384 
   2     0 -19.52245047938 -5.254865196 -2.234724956 0.1506493473 
   3     0  -19.4904387863 -5.728485385 -2.409827238 0.1639621828 
   4     0 -19.49030280973  -5.76187293 -2.422349862 0.1649007124 
   5     0 -19.49030280687   -5.7620267 -2.422407743 0.1649050312 
                           Logistic Regression of Subscription Status                           
 
                                        Probit Procedure 
 
            Data Set          =WORK.NEWS 
            Dependent Variable=SUBS 
 
                  Weighted Frequency Counts for the Ordered Response Categories 
 
                                         Level     Count 
                                        accept        20 
                                        reject        20 
 
            Log Likelihood for LOGISTIC -19.49030281 
 
                                 Last Evaluation of the Gradient 
 
                               INTERCPT               SEX               AGE 
 
                           -5.95501E-12      8.768323E-10      -1.636698E-8 
 
                                 Last Evaluation of the Hessian 
 
                                     INTERCPT               SEX               AGE 
 
                   INTERCPT          6.459740          4.604222        292.040518 
                        SEX          4.604222          4.604222        216.208295 
                        AGE        292.040518        216.208295             13487 
                           Logistic Regression of Subscription Status                           
                                        Probit Procedure 
 
                  Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value 
 
                  INTERCPT   1  5.7620267  2.76345  4.347576  0.0371 Intercept 
                  SEX        1  2.4224077 0.955899     6.422  0.0113 
                  AGE        1 -0.16490503 0.065188  6.399204  0.0114 
                           Logistic Regression of Subscription Status                           

التقديرات بهذه الطريقة لها عكس الاشارات ولو اردنا الحصول على نفاس النتاائج فايمكن ذلاك بعكاس الارقاام فاي 

 .subsحقل 
                                     The LOGISTIC Procedure 
 



 

 

             Data Set: WORK.NEWS 
             Response Variable: SUBS 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 40 
             Link Function: Logit 
                                         Response Profile 
 
                                    Ordered 
                                      Value    SUBS     Count 
 
                                          1       1        20 
                                          2       0        20 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC              57.452        44.981         . 
            SC               59.141        50.047         . 
            -2 LOG L         55.452        38.981       16.471 with 2 DF (p=0.0003) 
            Score              .             .          13.640 with 2 DF (p=0.0011) 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
             Parameter    Standard       Wald          Pr >     Standard        Odds 
Variable  DF Estimate      Error     Chi-Square    Chi-Square   Estimate       Ratio 
 
INTERCPT   1  -5.7620      2.7634        4.3477        0.0371      .              . 
 SEX       1  -2.4224      0.9559        6.4222        0.0113    -0.645129       0.089 
 AGE       1   0.1649      0.0652        6.3994        0.0114     0.713137       1.179 
 
 
                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 85.3%          Somers' D = 0.713 
                            Discordant = 14.0%          Gamma     = 0.718 
                            Tied       =  0.8%          Tau-a     = 0.365 
                            (400 pairs)                 c         = 0.856 
                           Logistic Regression of Subscription Status                           
 
                                      The GENMOD Procedure 
                                        Model Information 
 
                            Description                     Value 
 
                            Data Set                        WORK.NEWS 
                            Distribution                    BINOMIAL 
                            Link Function                   LOGIT 
                            Dependent Variable              SUBS 
                            Observations Used               40 
                            Number Of Events                20 
                            Number Of Trials                40 
 
 
                             Criteria For Assessing Goodness Of Fit 
 
                      Criterion             DF         Value      Value/DF 
 
                      Deviance              37       38.9806        1.0535 
                      Scaled Deviance       37       38.9806        1.0535 
                      Pearson Chi-Square    37       50.9054        1.3758 
                      Scaled Pearson X2     37       50.9054        1.3758 
                      Log Likelihood         .      -19.4903             . 
 
                                 Analysis Of Parameter Estimates 
 
                   Parameter    DF    Estimate     Std Err   ChiSquare  Pr>Chi 
 
                   INTERCEPT     1     -5.7620      2.7635      4.3476  0.0371 



 

 

                   SEX           1     -2.4224      0.9559      6.4220  0.0113 
                   AGE           1      0.1649      0.0652      6.3992  0.0114 
                   SCALE         0      1.0000      0.0000           .       . 
 
NOTE:  The scale parameter was held fixed. 
 

ان القيمة السالبة للجنس تشير الى ان الاناث اقل رغبة في الاشتراك مقارنة بالرجال فيما تمثل القيمة الموجبة بان 

 الرغبة تزداد مع العمر.
 

 

من طريقة  descendingونرفع كلمة  subsيمكن الحصول على نتائج متشابهة عندما نعكس قيم 

logistic  ونظيااف العباااارةorder=data ة الااى طريقاااgenmod  فتكااون البياناااات والايعاااازات

 كالآتي:

data news; 
      input sex  age subs f; 
      datalines; 
   1     35    0  1 
   0     44    0  1 
   0     45    1  0 
   1     47    1  0 
   1     51    0  1 
   1     47    0  1 
   0     54    1  0 
   0     47    1  0 
   1     35    0  1 
   1     34    0  1 
   1     48    0  1 
   1     56    1  0 
   0     46    1  0 
   1     59    1  0 
   1     46    1  0 
   0     59    1  0 
   0     38    1  0 
   1     39    0  1 
   0     49    1  0 
   0     42    1  0 
   0     50    1  0 
   1     45    0  1 
   1     47    0  1 
   1     30    1  0 
   1     39    0  1 
   1     51    0  1 
   1     45    0  1 
   1     43    1  0 
   0     39    1  0 
   0     31    0  1 
   1     39    0  1 
   0     34    0  1 
   1     52    1  0 
   1     46    0  1 
   0     58    1  0 
   1     50    1  0 
   1     32    0  1 
   1     52    1  0 



 

 

   1     35    0  1 
   1     51    0  1 
   ; 
   proc probit ; 
   class f; 
   model f=sex age / d=logistic itprint; 
   run; 
   proc logistic ; 
   model f= sex age; 
   run; 
   proc genmod rder=data; 
   model f=sex age  / dist=binomial link=logit;run; 

للبياناات الاولاى بأساتعمال الايعااز  Logisticفي طريقاة  subsيمكن تقدير الاحتمالية للاشتراك 

 الآتي:

proc logistic descending; 
  model subs= sex age; 
  output out=prob predicted=phat l=lower u=upper xbeta=logit; 
  run; 
  proc print data=prob; 
  run; 

 نستعمل الايعاز الآتي: probitوفي طريقة 

 output out=prob p=phat; 
  run; 
  proc print data=prob ; 
  run; 

عقاارات علاى مجموعاة مان المرضاى وساجلت عادد  5(:اجريت تجربة لمقارنة فعالياة 88مثال )

حالات النجاح اعتمادا على وجود او غياب الاستجابة علما بأن الاستجابة قد قيست ضمن تراكياز 

 (.Covariate (لفة ولذا اعتبر التركيز متغير مستمر مرافق للعقار مخت

data drug; 
  input drug$ x r n; 
  cards; 
  A  .1   1  10 
  A  .23  2  12 
  A  .67  1   9 
  B  .2   3  13 
  B  .3   4  15 
  B  .45  5  16 
  B  .78  5  13 
  C  .04  0  10 
  C  .15  0  11 
  C  .56  1  12 
  C  .7   2  12 
  D  .34  5  10 
  D  .6   5   9 
  D  .7   8  10 
  E  .2  12  20 
  E  .34 15  20 
  E  .56 13  15 
  E  .8  17  20 
  proc genmod data=drug; 



 

 

  class drug; 
  model r/n=x drug / dist=binomial link=logit; 
  run; 
 
   proc probit data=drug; 
  class drug; 
  model r/n=x drug / d=logistic; 
  run; 

 الا بأستعمال الايعاز الآتي:  logisticفيما لايمكن استعمال طريقة  

if drug='A' then d1=1; else d1=0; 
if drug='B' then d2=1; else d2=0; 
if drug='C' then d3=1; else d3=0; 
if drug='D' then d4=1; else d4=0; 
if drug='E' then d5=1; else d5=0; 

 فيذ:فيما سيكون ايعاز التن

proc logistic data=drug; 
  model r/n=x d1 d2 d3 d4 d5; 
  run; 

 يمكن تقدير الاحتمالية لكل نسبة من العقار بأستعمال الايعاز الآتي:

proc logistic data=drug; 
  model r/n=x d1 d2 d3 d4 d5; 
  output out=prob predicted=phat l=lower u=upper xbeta=logit; 
  run; 
  proc print data=prob; 
  run; 

 :probitونفس الايعاز بأستعمال طريقة 

proc probit data=drug; 
  class drug; 
  model r/n=x drug / d=logistic; 
  output out=prob p=phat; 
  run; 
  proc print data=prob; 
  run; 
                                         The SAS System       
                                        Probit Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                  Class    Levels    Values 
 
                                  DRUG          5    A B C D E 
 
                                Number of observations used = 18 
 
                                         The SAS System       
                                        Probit Procedure 
 
            Data Set          =WORK.DRUG 
            Dependent Variable=R 
            Dependent Variable=N 
            Number of Observations=  18 
            Number of Events      =      99    Number of Trials =      237 
 
 
            Log Likelihood for LOGISTIC  -114.773151 
 
                                         The SAS system 
                                        Probit Procedure 



 

 

 
                  Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value 
 
                  INTERCPT   1 0.27924116 0.419563  0.442961  0.5057 Intercept 
                  X          1  1.9793946 0.766021  6.677029  0.0098 
 
                  DRUG       4                      55.16059  0.0001 
                             1 -2.8955403 0.609224  22.58942  0.0001 A 
                             1 -2.0161704 0.405161  24.76279  0.0001 B 
                             1 -3.7952136  0.66546  32.52584  0.0001 C 
                             1 -0.8548389 0.483816  3.121816  0.0773 D 
                             0          0        0         .   .     E 
 
                                         The SAS System       
                           OBS    DRUG      X      R     N      PHAT 
 
                             1     A      0.10     1    10    0.08178 
                             2     A      0.23     2    12    0.10330 
                             3     A      0.67     1     9    0.21584 
                             4     B      0.20     3    13    0.20734 
                             5     B      0.30     4    15    0.24175 
                             6     B      0.45     5    16    0.30023 
                             7     B      0.78     5    13    0.45190 
                             8     C      0.04     0    10    0.03117 
                             9     C      0.15     0    11    0.03845 
                            10     C      0.56     1    12    0.08260 
                            11     C      0.70     2    12    0.10618 
                            12     D      0.34     5    10    0.52433 
                            13     D      0.60     5     9    0.64841 
                            14     D      0.70     8    10    0.69210 
                            15     E      0.20    12    20    0.66265 
                            16     E      0.34    15    20    0.72156 
                            17     E      0.56    13    15    0.80023 
                            18     E      0.80    17    20    0.86562 

 

 

 كيف نقدر الاحتمالية اعتمادا على معادلة الانحدار:

 على ضوء النتائج فأن معادلة التوقع لكل عقار ھي:

P= 0.2794 + 1.9793x – 2.8955D1 

P= 0.2794 + 1.9793x – 2.0161D2 

P= 0.2794 + 1.9793x – 3.7952D3 

P=0.2794 + 1.9793x – 0.8548 D4 

P= 0.2794 + 1.9793x – 0 D5 

واستعمال القانون الآتي: 5تطبيق المعادلة الخاصة بالعقار لو اردنا   

P= 1/ [ 1 + exp(– a – bx)] 

– 0.2794 – 1.9793 × 0.80 = – 1.86284 

Exp – 1.86284= 0.1557  

 SASوھذه القيمة يمكن الحصول عليها بأستعمال البرنامج 

data dose; 
input a; 
b=exp(a); 



 

 

cards; 
-1.8626 
 proc print; 
   run; 

p= 1/(1 + 0.1557) = 0.865                 

وھي نفس النتيجة المتحصل عليهاا مان التحليال لنتاائج المثاال وبانفس الطريقاة يمكان التنباوء باأي 

 قيمة للعقارات الباقية بأعتماد المعادلة الخاصة بكل عقار.

( تام  Tين )عرضت الى وقت محدد مان التساخ fاجريت تجربة على مجموعة سبائك (:89مثال )

=  0= صاالحة و   1( اذ اعطيات قيمتاان rolling ( )Sفحصت لمعرفة صلاحيتها علاى التكاور)

 غير صالحة ، المطلوب معرفة تأثير وقت التسخين على صلاحيتها؟

DATA R; 
INPUT   F T S; 
CARDS; 
 
      1      7      1 
      2      7      1 
      1     14      0 
      2     14      0 
      3     14      1 
      4     14      1 
      1     27      0 
      2     27      0 
      3     27      0 
      4     27      1 
      5     27      1 
      6     27      1 
      1     51      0 
      2     51      0 
      3     51      0 
      4     51      1 
      5     51      1 
     proc logistic data=R; 
  model s=t; 
  run; 
 
      proc catmod data=r; 
  direct t; 
  response logits; 
  model s=t; 
  run; 
    proc probit; 
  class s; 
  model s=t / d=logistic; 
  run; 
 
  proc genmod order=data; 
  model s=t  / dist=binomial link=logit; 
  run; 
                                The SAS System 
                                     The LOGISTIC Procedure 
 



 

 

             Data Set: WORK.R 
             Response Variable: S 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 17 
             Link Function: Logit 
 
                                         Response Profile 
 
                                    Ordered 
                                      Value       S     Count 
 
                                          1       0         8 
                                          2       1         9 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC              25.508        26.491         . 
            SC               26.341        28.157         . 
            -2 LOG L         23.508        22.491        1.018 with 1 DF (p=0.3131) 
            Score              .             .           1.003 with 1 DF (p=0.3165) 
 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
               Parameter    Standard      Wald        Pr >      Standard         Odds 
Variable   DF    Estimate    Error     Chi-Square   Chi-Square  Estimate         Ratio 
 
 INTERCPT    1    -1.0241      1.0486     0.9538       0.3288      .              . 
 T           1     0.0315      0.0320     0.9685       0.3250     0.285059       1.032 
 
 
                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 51.4%          Somers' D = 0.292 
                            Discordant = 22.2%          Gamma     = 0.396 
                            Tied       = 26.4%          Tau-a     = 0.154 
                            (72 pairs)                  c         = 0.646 
                                         The SAS System      
                                        CATMOD PROCEDURE 
 
                Response: S                           Response Levels (R)=     2 
                Weight Variable: None                 Populations     (S)=     4 
                Data Set: R                           Total Frequency (N)=    17 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=    17 
 
                                       POPULATION PROFILES 
                                                    Sample 
                                      Sample  T      Size 
                                      ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                          1    7         2 
                                          2   14         4 
                                          3   27         6 
                                          4   51         5 
 
                                        RESPONSE PROFILES 
                                           Response  S 
                                           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                                1    0 
                                                2    1 
 
                                   MAXIMUM-LIKELIHOOD ANALYSIS 
 
                           Sub        -2 Log     Convergence    Parameter Estimates 
            Iteration   Iteration   Likelihood    Criterion         1           2 
            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                 0           0       23.567004       1.0000            0           0 
                 1           0       22.491647       0.0456      -0.9903      0.0305 



 

 

                 2           0        22.49053    0.0000496      -1.0240      0.0315 
                 3           0        22.49053    4.989E-10      -1.0241      0.0315 
 
 
                                         The SAS System      
                          MAXIMUM-LIKELIHOOD ANALYSIS-OF-VARIANCE TABLE 
 
                       Source                   DF   Chi-Square      Prob 
                       -------------------------------------------------- 
                       INTERCEPT                 1         0.95    0.3288 
                       T                         1         0.97    0.3250 
 
                       LIKELIHOOD RATIO          2         1.90    0.3872 
 
                            ANALYSIS OF MAXIMUM-LIKELIHOOD ESTIMATES 
 
                                                       Standard    Chi- 
                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1   -1.0241    1.0486     0.95  0.3288 
                T                         2    0.0315    0.0320     0.97  0.3250 
 
                                       Probit Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                     Class    Levels    Values 
 
                                     S             2    0 1 
 
                                Number of observations used = 17 
 
                                         The SAS System      
                                        Probit Procedure 
 
            Data Set          =WORK.R 
            Dependent Variable=S 
 
                  Weighted Frequency Counts for the Ordered Response Categories 
 
                                            Level     Count 
                                                0         8 
                                                1         9 
 
            Log Likelihood for LOGISTIC -11.24526519 
 
                                         The SAS System      
                                        Probit Procedure 
                  Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value 
 
                  INTERCPT   1  -1.024119 1.048645  0.953771  0.3288 Intercept 
                  T          1 0.03150293 0.032011  0.968513  0.3251 
 
                         Probit Model in Terms of Tolerance Distribution 
 
                                             MU         SIGMA 
                                       32.50869      31.74308 
 
                      Estimated Covariance Matrix for Tolerance Parameters 
 
                                                    MU             SIGMA 
 
                                  MU        267.193714        122.216215 
                               SIGMA        122.216215       1040.381256 
                                         The SAS System      
 
                                      The GENMOD Procedure 
                                       Model Information 
 
                            Description                     Value 
 
                            Data Set                        WORK.R 



 

 

                            Distribution                    BINOMIAL 
                            Link Function                   LOGIT 
                            Dependent Variable              S 
                            Observations Used               17 
                            Number Of Events                9 
                            Number Of Trials                17 
 
                             Criteria For Assessing Goodness Of Fit 
 
                      Criterion             DF         Value      Value/DF 
 
                      Deviance              15       22.4905        1.4994 
                      Scaled Deviance       15       22.4905        1.4994 
                      Pearson Chi-Square    15       16.9420        1.1295 
                      Scaled Pearson X2     15       16.9420        1.1295 
                      Log Likelihood         .      -11.2453             . 
 
                                 Analysis Of Parameter Estimates 
 
                   Parameter    DF    Estimate     Std Err   ChiSquare  Pr>Chi 
 
                   INTERCEPT     1     -1.0241      1.0486      0.9538  0.3288 
                   T             1      0.0315      0.0320      0.9685  0.3251 
                   SCALE         0      1.0000      0.0000           .       . 
 
NOTE:  The scale parameter was held fixed. 

  جميع التقديرات متطابقة . يلاحظ من النتائج بأن

لو رتبنا بيانات ھذا المثال على اساس تكرارعدد حاالات النجااح والفشال  فاان مان الممكان تحليال 

 البيانات والوصول الى نتائج مماثلة.

DATA R; 
INPUT f t  s; 
CARDS; 
 2      7      1 
 2     14      0 
 2     14      1 
 3     27      0 
 3     27      1 
 3     51      0 
 2     51      1 
 proc logistic; 
   freq f; 
  model s=t; 
  run; 
 
 proc genmod order=data; 
   weight f ; 
  model s=t / dist=binomial link=logit; 
  run; 
 
 proc catmod; 
   weight f; 
  direct t; 
  response logits; 
  model s=t; 
  run; 
 
 proc probit; 
  weight f; 
  class s; 



 

 

  model s=t / d=logistic; 
  run; 

The SAS System 
                                 The LOGISTIC Procedure 
 
             Data Set: WORK.R 
             Response Variable: S 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 7 
             Frequency Variable: F 
             Link Function: Logit 
 
                                         Response Profile 
 
                                    Ordered 
                                      Value       S     Count 
 
                                          1       0         8 
                                          2       1         9 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC              25.508        26.491         . 
            SC               26.341        28.157         . 
            -2 LOG L         23.508        22.491        1.018 with 1 DF (p=0.3131) 
            Score              .             .           1.003 with 1 DF (p=0.3165) 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
             Parameter    Standard       Wald          Pr >       Standard   Odds 
Variable DF   Estimate      Error    Chi-Square    Chi-Square   Estimate     Ratio 
 
INTERCPT  1    -1.0241      1.0486     0.9538        0.3288        .            . 
 T        1     0.0315      0.0320     0.9685        0.3250       0.285059     1.032 
 
 
                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 51.4%          Somers' D = 0.292 
                            Discordant = 22.2%          Gamma     = 0.396 
                            Tied       = 26.4%          Tau-a     = 0.154 
                            (72 pairs)                  c         = 0.646 
 
                                         The SAS System 
 
                                      The GENMOD Procedure 
                                       Model Information 
 
                            Description                     Value 
 
                            Data Set                        WORK.R 
                            Distribution                    BINOMIAL 
                            Link Function                   LOGIT 
                            Dependent Variable              S 
                            Scale Weight Variable           F 
                            Observations Used               7 
                            Number Of Events                4 
                            Number Of Trials                7 
 
                             Criteria For Assessing Goodness Of Fit 
 
                      Criterion             DF         Value      Value/DF 
 
                      Deviance               5       22.4905        4.4981 
                      Scaled Deviance        5       22.4905        4.4981 
                      Pearson Chi-Square     5       16.9420        3.3884 
                      Scaled Pearson X2      5       16.9420        3.3884 



 

 

                      Log Likelihood         .      -11.2453             . 
 
 
                                 Analysis Of Parameter Estimates 
 
                   Parameter    DF    Estimate     Std Err   ChiSquare  Pr>Chi 
 
                   INTERCEPT     1    -1.0241      1.0486      0.9538  0.3288 
                   T             1     0.0315      0.0320      0.9685  0.3251 
                   SCALE         0      1.0000      0.0000           .       . 
 
NOTE:  The scale parameter was held fixed. 
 
                                         The SAS System 
                                        CATMOD PROCEDURE 
 
                Response: S                           Response Levels (R)=     2 
                Weight Variable: F                    Populations     (S)=     4 
                Data Set: R                           Total Frequency (N)=    17 
                Frequency Missing: 0                  Observations  (Obs)=     7 
 
 
                                       POPULATION PROFILES 
                                                    Sample 
                                      Sample  T      Size 
                                      ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                          1    7         2 
                                          2   14         4 
                                          3   27         6 
                                          4   51         5 
 
                                        RESPONSE PROFILES 
 
                                           Response  S 
                                           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                                                1    0 
                                                2    1 
 
                                   MAXIMUM-LIKELIHOOD ANALYSIS 
 
                           Sub        -2 Log     Convergence    Parameter Estimates 
            Iteration   Iteration   Likelihood    Criterion         1           2 
            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                 0           0       23.567004       1.0000            0           0 
                 1           0       22.491647       0.0456      -0.9903      0.0305 
                 2           0        22.49053    0.0000496      -1.0240      0.0315 
                 3           0        22.49053    4.989E-10      -1.0241      0.0315 
 
 
                                         The SAS System 
                          MAXIMUM-LIKELIHOOD ANALYSIS-OF-VARIANCE TABLE 
 
                       Source                   DF   Chi-Square      Prob 
                       -------------------------------------------------- 
                       INTERCEPT                 1         0.95    0.3288 
                       T                         1         0.97    0.3250 
 
                       LIKELIHOOD RATIO          2         1.90    0.3872 
 
 
                            ANALYSIS OF MAXIMUM-LIKELIHOOD ESTIMATES 
 
                                                       Standard    Chi- 
                Effect            Parameter  Estimate    Error    Square   Prob 
                ---------------------------------------------------------------- 
                INTERCEPT                 1   -1.0241    1.0486     0.95  0.3288 
                T                         2    0.0315    0.0320     0.97  0.3250 
                                         The SAS System 
                                        Probit Procedure 
                                     Class Level Information 
 



 

 

                                     Class    Levels    Values 
 
                                     S             2    0 1 
 
                                 Number of observations used = 7 
 
                                         The SAS System 
                                        Probit Procedure 
 
            Data Set          =WORK.R 
            Dependent Variable=S 
            Weight Variable   =F 
 
                  Weighted Frequency Counts for the Ordered Response Categories 
 
                                            Level     Count 
                                                0         8 
                                                1         9 
 
            Log Likelihood for LOGISTIC -11.24526519 
 
                                         The SAS System 
                                        Probit Procedure 
 
                  Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value 
 
                  INTERCPT   1  -1.024119 1.048645  0.953771  0.3288 Intercept 
                  T          1 0.03150293 0.032011  0.968513  0.3251 
 
                         Probit Model in Terms of Tolerance Distribution 
 
                                             MU         SIGMA 
                                       32.50869      31.74308 
 
                      Estimated Covariance Matrix for Tolerance Parameters 
 
                                                    MU             SIGMA 
 
                                  MU        267.193714        122.216215 
                               SIGMA        122.216215       1040.381256 
 

 

 يمكن بطريقة اخري ترتيب البيانات على اساس عدد حالات الفشل فقط واجراء التحليلات
data a; 
input T R N; 
CARDS; 
7  0  2 
14 2  4 
27 3  6 
51 3  5 
proc logistic data=A; 
  model r/n=t; 
  run; 
 
proc probit; 
  model r/n=t / d=logistic; 
  run; 
 
proc genmod; 
  model r/n=t / dist=binomial link=logit; 
  run; 
 
                                       The SAS System 
                                  The LOGISTIC Procedure 
 



 

 

           Data Set: WORK.A 
           Response Variable (Events): R 
           Response Variable (Trials): N 
           Number of Observations: 4 
           Link Function: Logit 
                                         Response Profile 
 
                                   Ordered  Binary 
                                     Value  Outcome      Count 
 
                                         1  EVENT            8 
                                         2  NO EVENT         9 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC              25.508        26.491         . 
            SC               26.341        28.157         . 
            -2 LOG L         23.508        22.491        1.018 with 1 DF (p=0.3131) 
            Score              .             .           1.003 with 1 DF (p=0.3165) 
 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
             Parameter    Standard       Wald         Pr >      Standard        Odds 
 Variable  DF Estimate      Error     Chi-Square    Chi-Square  Estimate       Ratio 
 
 INTERCPT  1  -1.0241      1.0486        0.9538        0.3288      .              . 
 T         1   0.0315      0.0320        0.9685        0.3250     0.285059       1.032 
 
                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 51.4%          Somers' D = 0.292 
                            Discordant = 22.2%          Gamma     = 0.396 
                            Tied       = 26.4%          Tau-a     = 0.154 
                            (72 pairs)                  c         = 0.646 
                                         The SAS System 
                                        Probit Procedure 
 
            Data Set          =WORK.A 
            Dependent Variable=R 
            Dependent Variable=N 
            Number of Observations=   4 
            Number of Events      =       8    Number of Trials =       17 
            Log Likelihood for LOGISTIC -11.24526519 
                                         The SAS System 
                                        Probit Procedure 
 
                  Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value 
 
                  INTERCPT   1  -1.024119 1.048645  0.953771  0.3288 Intercept 
                  T          1 0.03150293 0.032011  0.968513  0.3251 
 
                         Probit Model in Terms of Tolerance Distribution 
 
                                             MU         SIGMA 
                                       32.50869      31.74308 
 
                      Estimated Covariance Matrix for Tolerance Parameters 
 
                                                    MU             SIGMA 
 
                                  MU        267.193714        122.216215 
                               SIGMA        122.216215       1040.381256 
 
                                         The SAS System 
                                      The GENMOD Procedure 
 



 

 

                                       Model Information 
 
                            Description                     Value 
 
                            Data Set                        WORK.A 
                            Distribution                    BINOMIAL 
                            Link Function                   LOGIT 
                            Dependent Variable              R 
                            Dependent Variable              N 
                            Observations Used               4 
                            Number Of Events                8 
                            Number Of Trials                17 
 
 
                             Criteria For Assessing Goodness Of Fit 
 
                      Criterion             DF         Value      Value/DF 
 
                      Deviance               2        1.8975        0.9487 
                      Scaled Deviance        2        1.8975        0.9487 
                      Pearson Chi-Square     2        1.3282        0.6641 
                      Scaled Pearson X2      2        1.3282        0.6641 
                      Log Likelihood         .      -11.2453             . 
                                 Analysis Of Parameter Estimates 
 
                   Parameter    DF    Estimate     Std Err   ChiSquare  Pr>Chi 
 
                   INTERCEPT     1     -1.0241      1.0486      0.9538  0.3288 
                   T             1      0.0315      0.0320      0.9685  0.3251 
                   SCALE         0      1.0000      0.0000           .       . 
 
NOTE:  The scale parameter was held fixed. 

 

والثانياة  placebo(: البيانات ادناه تعود الى مجموعتين مان المرضاى الاولاى اعطيات 90مثال )

اعطيت عقار ب المطلوب وضاع معادلاة انحدارلنسابة الاذين اساتجابوا للعالاج بعاد التعاديل لتاأثير 

 العلاج والعمر؟

DATA DIARY; 
    INPUT PAT TRT AGE SUCC ATTPT @@; 
    IF ATTPT = 0 THEN DELETE; 
    DATALINES; 
 1 0 41  3  6    3 0 44  5 15    5 0 62  0  4    6 0 44  1  2 
 8 0 70  3  8   11 0 35  4  8   13 0 72  1  6   15 0 34  5 15 
18 0 61  1  7   22 0 35  5  5   24 0 52  6  8   25 0 66  1  7 
27 0 35  4 10   30 0 61  4  8   31 0 55  2  5   34 0 41  7  9 
37 0 53  2  4   39 0 72  4  6   40 0 68  0  0   41 0 56 12 17 
44 0 53  8 15   45 0 45  3  4   48 0 40 14 20    2 1 57  3  8 
 4 1 54 10 12    7 1 65  0  0    9 1 51  5  8   10 1 53  8 10 
12 1 44 17 22   14 1 66  2  3   16 1 55  9 11   17 1 37  6  8 
19 1 40  2  4   20 1 44  9 16   21 1 64  5  9   23 1 78  1  3 
26 1 51  6 12   28 1 67  5 11   29 1 44  3  3   32 1 65  7 18 
33 1 69  0  2   35 1 53  4 14   36 1 49  5  8   38 1 74 10 15 
42 1 39  4  9   43 1 35  8 10   46 1 47  4  5   47 1 46  6  7 
; 
PROC LOGISTIC DATA = DIARY; 
  MODEL SUCC/ATTPT = TRT AGE; 
RUN; 
proc probit; 
  model SUCC/ATTPT = TRT AGE / d=logistic; 
  run; 
proc genmod; 



 

 

  model SUCC/ATTPT = TRT AGE / dist=binomial; 
  run; 

  probitو  genmodو  logisticھناك بعض الحالات لايمكن فيها استعمال طرق 
 

 poisson regressionالانحدار البواسوني  5 – 5

وھاو مناساب جادا للبياناات العددياة وقاد تطبيقاا  الاحتمالياة ان ھذا التوزيع يعد من اھم التوزيعاات

ان مان اھام المشااكل التاي تانجم عان  يحاول البعض تطبيق الانحدارالخطي البسايط او المتعادد الا

 ( وھو احد الشروط المهمة لتنفيذ الانحدار.heteroscedasticity) ذلك عدم تساوي تباين الخطأ

تتمثل تطبيقات ھذا الانحدار في التجارب التي تقاس فيها المشاھدات على ضاوء وحادة الزماان او 

ة ما بالدقيقة او عادد الخلاياا الجرثومياة فاي مثل عدد المكالمات التليفونية المستلمة في دائر المكان

كل جزء من الالف مان اللتاراو عادد حاوادث السايارات فاي شاهر ماا او عادد الحرائاق فاي منطقاة 

 معينة.

( فااي  CDC(: سااجلت بيانااات احااد الاماارا  فااي مركااز الساايطرة علااى الاماارا  ) 91مثااال )

للسانة فاي عادد الاصاابات؟ بماا ان  فهال ھنااك تاأثير 1982الولايات المتحادة الامريكياة مان عاام 

البيانات عددياة فاأن الطريقاة المثلاى لوصاف التغيار فاي ميال الاعاداد خالال السانوات ھاو انحادار 

 بوسوان.

data d; 
input Year Cases; 
cards; 
1982 491 
1983 595 
1984 1518 
1985 2748 
1986 1387 
1987 2392 
1988 4882 
1989 8803 
1990 7943 
1991 9470 
1992 9908 
1993 8257 
1994 13043 
1995 11700 
1996 16455 
1997 12801 
proc genmod; 
model cases=year/dist=poisson link=log; 
run; 
 

The SAS System 
                                  The GENMOD Procedure 
                                    Model Information 
                             Description                     Value 
 
                             Data Set                        WORK.D 
                             Distribution                    POISSON 



 

 

                             Link Function                   LOG 
                             Dependent Variable              CASES 
                             Observations Used               16 
 
                             Criteria For Assessing Goodness Of Fit 
                      Criterion             DF         Value      Value/DF 
 
                      Deviance              14    11009.9046      786.4218 
                      Scaled Deviance       14    11009.9046      786.4218 
                      Pearson Chi-Square    14    10624.5111      758.8937 
                      Scaled Pearson X2     14    10624.5111      758.8937 
                      Log Likelihood         .   909565.7562             . 
 
                                 Analysis Of Parameter Estimates 
                   Parameter    DF    Estimate     Std Err   ChiSquare  Pr>Chi 
 
                   INTERCEPT     1   -311.0496      1.5001  42994.5116  0.0001 
                   YEAR          1      0.1607      0.0008  45545.0973  0.0001 
                   SCALE         0      1.0000      0.0000           .       . 
 
NOTE:  The scale parameter was held fixed. 

 لذا فأن معادلة الانحدار

Y=e^-311.04 + 0.1607x 

ولغر  حساب الزيادة او النقصاان فاي عادد الحاالات فاأن مان الافضال تحويال ذلاك الاى نسابة اي العادد المتوقاع 

 للسنة اللاحقة على العدد المتوقع للسنة السابقة

Y=e^-311.04 + 0.1607x+1/ Y=e^-311.04 + 0.1607x =1.17 

 

 1.17ان عدد الحالات يزداد سنويا بمقدار العامل 

 Diagnostic Regressionالانحدار التشخيصي  6 – 5

ھو اول من اوضم اھمياة العمال بالانحادار التشخيصاي أذ طلاب مناه بعاض  Welchيعد الباحث 

د انجازه للمعادلة تباين باأن نتاائج التوقاع لاحاد الاصدقاء وضع معادلة توقع لبيانات مصرفية وعن

القيم لم تكن مطابقة لتوقعاتهم ، وعند مراجعته للبيانات وجاد ان ھنااك رقماا شااذا ، لاذا فقاد عمال 

 من اجل التوصل الى طريقة تسمم له بتحديد القيم الشاذة في العينات المدروسة.

 دار صحيحة وھي:ھناك عدة فرضيات يجب توفرھا لكي تكون معادلة الانح

 (.Linearityان تكون العلاقة خطية بين المتغيرات المستقلة والتابعة ) -1

 (.Normalityالخطأ موزع توزيعا طبيعيا ) -2

  Homogeneity of Variance )  تباين الخطأ يجب ان يكون ثابتا ) -3

 ( Independentالاخطاء المرافقة لمشاھدة ما لاترتبط باخطاء بقية المشاھدات ) -4

 العوامل المستقلة يجب ان تقاس بلا اخطاء -5

يجب ان يكون الموديل المستعمل مناسب بمعنى ان يتضمن العوامل المستقلة الماثرة ويستبعد  -6

 العوامل غير الماثرة.

ھناك بعض الحالات التاي تواجهناا خالال التحليال الاحصاائي الخااص بتحليال الانحاداروھي ذات 

 ج تحليل الانحداروھي :تأثير كبير في نتائ

 مشاھدات فردية تاثر بشكل كبير على تقديرات معامل الانحدار -أ



 

 

 (Collinearityالعوامل المستقلة تكون باستقامة واحدة ، اي مرتبطة خطيا )  -ب

ان تحليل الانحدار يمكن ان يتأثر بدرجة كبيرة بمشاھدة واحدة وھناك ثلاثة طرق يمكان ان تااثر 

 دة  على تحليل الانحدار:فيها تلك المشاھ

( وتمثال المشااھدات التاي تعاود الاى عامال مساتقل والتاي تااثر Outliersالمشاھدات الشاذة ) -1

 على قيمة العامل التابع المتنبأ به من معادلة التوقع.

( للعامال المساتقل والتاي تكاون اكثار بعادا مان المشااھدات Leverageالمشاھدات المتطرفاة ) -2

 اثر على قيم معامل الانحدار.الشاذة والتي ت

( وتمثل المشاھدة التاي تااثر فاي معامال الانحادار عناد حاذفها Influenceالمشاھدة الماثرة ) -3

 وقد تكون احدي قيم المشاھدات الشاذة او المتطرفة.

وعنادما  Dfitsاو قايم  Cook's Distance يمكن تحديد القيم الشاذة او المتطرفة عن طريق قيم 

لتقديرين مقاربة للصفر او مساوية له فأن ذلك يعني عدم وجود قيم شاذة او متطرفة اما تكون قيم ا

اذا كانت التقديرات عالية فأنها تدلل على وجودھا ،وان ازالتها سايقلل بلاشاك مان الخطاا القياساي 

 لمعامل الانحدار، ويمكن اجراء ذلك في الانحدار البسيط او المتعدد باستعمال الايعاز الآتي:

( ومجموعاة مان العوامال المساتقلة المطلاوب total(: البياناات ادنااه تمثال عامال تاابع )92مثال )

 اجراء انحدار تشخيصي للبيانات؟

DATA wisc; 
  INPUT iq parent ses total coll; 
  cards; 
1   1   1   353     4 
1   1   2   234     2 
1   1   3   174     8 
1   1   4    52     4 
1   2   1    77    13 
1   2   2   111    27 
1   2   3   138    47 
1   2   4    96    39 
2   1   1   216     9 
2   1   2   208     7 
2   1   3   126     6 
2   1   4    52     5 
2   2   1   105    33 
2   2   2   159    64 
2   2   3   184    74 
2   2   4   213   123 
PROC REG DATA=wisc; 
 MODEL total= iq parent ses / clm r influence; 
RUN; 

لغار   influenceبأضاافة الكلماة  proc logisticباساتعمال الأمار يمكان تحدياد القايم الشااذة 

تقدير الانحدار التشخيصي كرسم مبعثر او كانحراف وتقدير حدود الثقة العليا والدنيا والاحتمالياة 

 كما في الايعاز الآتي:



 

 

proc logistic; 
 model coll/total=iq ses parent/influence iplot; 
output out=m2 p=prob lower=LCL upper=UCL; 
run; 
 proc print data=m2; 
run; 
 
                                     The LOGISTIC Procedure 
 
           Data Set: WORK.WISC 
           Response Variable (Events): COLL 
           Response Variable (Trials): TOTAL 
           Number of Observations: 16 
           Link Function: Logit 
                                         Response Profile 
                                   Ordered  Binary 
                                     Value  Outcome      Count 
 
                                         1  EVENT          465 
                                         2  NO EVENT      2033 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC            2403.030      1779.465         . 
            SC             2408.853      1802.758         . 
            -2 LOG L       2401.030      1771.465      629.565 with 3 DF (p=0.0001) 
            Score              .             .         574.056 with 3 DF (p=0.0001) 
 
                           Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
               Parameter    Standard       Wald      Pr >       Stand    Odds 
 Variable   DF Estimate      Error     Chi-Square  Chi-Square  Estimate  Ratio 
 
 INTERCPT    1  -7.7816      0.3754      429.6732        0.0001      .        . 
 IQ          1   0.6058      0.1233       24.1537        0.0001   0.167013  1.833 
 SES         1   0.3792      0.0577       43.2065        0.0001   0.222612  1.461 
 PARENT      1   2.6475      0.1677      249.2622        0.0001   0.723497 14.119 
 
                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
                            Concordant = 81.5%          Somers' D = 0.677 
                            Discordant = 13.8%          Gamma     = 0.711 
                            Tied       =  4.7%          Tau-a     = 0.205 
                            (945345 pairs)              c         = 0.838 
                                          
                                     The LOGISTIC Procedure 
                                      Regression Diagnostics 
                                                              Pearson Residual 
                                Covariates 
              Case                                                  (1 unit = 0.22) 
             Number         IQ        SES     PARENT      Value    -8  -4  0 2 4 6 8 
 
                  1     1.0000     1.0000     1.0000    -0.6385   |     *  |        | 
                  2     1.0000     2.0000     1.0000    -1.4418   | *      |        | 
                  3     1.0000     3.0000     1.0000     0.9945   |        |    *   | 
                  4     1.0000     4.0000     1.0000     1.0233   |        |    *   | 
                  5     1.0000     1.0000     2.0000    -0.3037   |       *|        | 
                  6     1.0000     2.0000     2.0000    -0.0572   |        *        | 
                  7     1.0000     3.0000     2.0000     0.4587   |        | *      | 
                  8     1.0000     4.0000     2.0000    -0.0753   |        *        | 
                  9     2.0000     1.0000     1.0000     1.2060   |        |     *  | 
                 10     2.0000     2.0000     1.0000    -0.5036   |      * |        | 
                 11     2.0000     3.0000     1.0000    -0.5051   |      * |        | 
                 12     2.0000     4.0000     1.0000     0.3509   |        | *      | 
                 13     2.0000     1.0000     2.0000     0.5503   |        |  *     | 
                 14     2.0000     2.0000     2.0000     0.7521   |        |  *     | 
                 15     2.0000     3.0000     2.0000    -1.7282   |*       |        | 



 

 

                 16     2.0000     4.0000     2.0000     0.5079   |        | *      | 
 
                                           Regression Diagnostics 
                             Deviance Residual               Hat Matrix Diagonal 
 
              Case                 (1 unit = 0.22)                  (1 unit = 0.03) 
             Number      Value    -8  -4  0 2 4 6 8       Value    0 2 4 6 8  12  16 
 
                  1    -0.6706   |     *  |        |     0.1814   |     *           | 
                  2    -1.6478   |*       |        |     0.1465   |    *            | 
                  3     0.9380   |        |   *    |     0.1640   |     *           | 
                  4     0.9405   |        |   *    |     0.0884   |   *             | 
                  5    -0.3067   |       *|        |     0.2385   |       *         | 
                  6    -0.0573   |        *        |     0.2552   |       *         | 
                  7     0.4565   |        | *      |     0.3222   |         *       | 
                  8    -0.0753   |        *        |     0.3629   |          *      | 
                  9     1.1270   |        |    *   |     0.1882   |     *           | 
                 10    -0.5183   |      * |        |     0.2126   |      *          | 
                 11    -0.5206   |      * |        |     0.1886   |     *           | 
                 12     0.3428   |        | *      |     0.1382   |    *            | 
                 13     0.5460   |        |  *     |     0.3693   |           *     | 
                 14     0.7485   |        |  *     |     0.3077   |         *       | 
                 15    -1.7357   |*       |        |     0.2797   |        *        | 
                 16     0.5087   |        | *      |     0.5567   |                *| 
                                         The SAS System 

 15، 9، 2 ان القيم المتطرفة ھي للمشاھدات Deviance Residualيتبين من تقديرات 
                                     Regression Diagnostics 
                              INTERCPT Dfbeta                  IQ       Dfbeta 
 
              Case                 (1 unit = 0.08)                  (1 unit = 0.09) 
             Number      Value    -8  -4  0 2 4 6 8       Value    -8  -4  0 2 4 6 8 
 
                  1    -0.3223   |    *   |        |     0.1242   |        |*       | 
                  2    -0.6232   |*       |        |     0.2696   |        |  *     | 
                  3     0.4100   |        |    *   |    -0.2009   |      * |        | 
                  4     0.2256   |        |  *     |    -0.1264   |       *|        | 
                  5    -0.0748   |       *|        |     0.1035   |        |*       | 
                  6    -0.0139   |        *        |     0.0273   |        *        | 
                  7     0.0916   |        |*       |    -0.2980   |     *  |        | 
                  8   -0.00530   |        *        |     0.0467   |        |*       | 
                  9     0.4263   |        |    *   |     0.1975   |        | *      | 
                 10    -0.1870   |      * |        |    -0.0963   |       *|        | 
                 11    -0.1430   |      * |        |    -0.0837   |       *|        | 
                 12     0.0583   |        |*       |     0.0400   |        *        | 
                 13    -0.0177   |        *        |     0.1891   |        | *      | 
                 14    -0.1307   |      * |        |     0.2972   |        |  *     | 
                 15     0.5694   |        |      * |    -0.6990   |*       |        | 
                 16    -0.4185   |   *    |        |     0.3426   |        |   *    | 
 
                                          Regression Diagnostics 
                              SES      Dfbeta                  PARENT   Dfbeta 
              Case                 (1 unit = 0.07)                  (1 unit = 0.06) 
             Number      Value    -8  -4  0 2 4 6 8       Value    -8  -4  0 2 4 6 8 
 
                  1     0.1336   |        | *      |     0.2212   |        |   *    | 
                  2     0.0614   |        |*       |     0.5047   |        |       *| 
                  3     0.1161   |        | *      |    -0.3932   |  *     |        | 
                  4     0.1701   |        | *      |    -0.2579   |    *   |        | 
                  5     0.1370   |        | *      |    -0.0617   |       *|        | 
                  6     0.0152   |        *        |    -0.0126   |        *        | 
                  7     0.0518   |        |*       |     0.0987   |        | *      | 
                  8    -0.0408   |       *|        |   -0.00969   |        *        | 
                  9    -0.2797   |    *   |        |    -0.4620   | *      |        | 
                 10     0.0361   |        |*       |     0.2503   |        |   *    | 
                 11    -0.0619   |       *|        |     0.2405   |        |   *    | 
                 12     0.0773   |        |*       |    -0.1267   |      * |        | 
                 13    -0.4270   |  *     |        |     0.1610   |        |  *     | 
                 14    -0.3152   |    *   |        |     0.1997   |        |  *     | 
                 15    -0.1646   |      * |        |    -0.3343   |   *    |        | 
                 16     0.5630   |        |       *|     0.0917   |        |*       | 
                                          



 

 

                                       Regression Diagnostics 
                                     C                              CBAR 
 
              Case                 (1 unit =  0.1)                  (1 unit = 0.07) 
             Number      Value    0 2 4 6 8  12  16       Value    0 2 4 6 8  12  16 
 
                  1     0.1103   | *               |     0.0903   | *               | 
                  2     0.4181   |    *            |     0.3568   |     *           | 
                  3     0.2321   |  *              |     0.1941   |   *             | 
                  4     0.1115   | *               |     0.1016   | *               | 
                  5     0.0379   |*                |     0.0289   |*                | 
                  6    0.00151   |*                |    0.00112   |*                | 
                  7     0.1475   | *               |     0.1000   | *               | 
                  8    0.00507   |*                |    0.00323   |*                | 
                  9     0.4154   |    *            |     0.3372   |     *           | 
                 10     0.0870   | *               |     0.0685   | *               | 
                 11     0.0731   | *               |     0.0593   | *               | 
                 12     0.0229   |*                |     0.0198   |*                | 
                 13     0.2812   |   *             |     0.1773   |  *              | 
                 14     0.3631   |    *            |     0.2514   |   *             | 
                 15     1.6102   |                *|     1.1598   |                *| 
                 16     0.7308   |       *         |     0.3240   |    *            | 
 
                                           Regression Diagnostics 
                                  DIFDEV                          DIFCHISQ 
 
              Case                 (1 unit = 0.26)                  (1 unit = 0.26) 
             Number      Value    0 2 4 6 8  12  16       Value    0 2 4 6 8  12  16 
 
                  1     0.5400   |  *              |     0.4980   |  *              | 
                  2     3.0722   |            *    |     2.4356   |         *       | 
                  3     1.0739   |    *            |     1.1830   |     *           | 
                  4     0.9862   |    *            |     1.1488   |    *            | 
                  5     0.1230   |*                |     0.1212   |*                | 
                  6    0.00440   |*                |    0.00440   |*                | 
                  7     0.3084   | *               |     0.3104   | *               | 
                  8    0.00890   |*                |    0.00890   |*                | 
                  9     1.6072   |      *          |     1.7916   |       *         | 
                 10     0.3372   | *               |     0.3221   | *               | 
                 11     0.3303   | *               |     0.3144   | *               | 
                 12     0.1373   | *               |     0.1429   | *               | 
                 13     0.4755   |  *              |     0.4802   |  *              | 
                 14     0.8116   |   *             |     0.8171   |   *             | 
                 15     4.1724   |                *|     4.1465   |                *| 
                 16     0.5828   |  *              |     0.5820   |  *              | 
                                       
                                     The LOGISTIC Procedure 
                                         The SAS System 
          OBS    IQ    PARENT    SES    TOTAL    COLL      PROB       LCL        UCL 
 
            1     1       1       1      353        4    0.01553    0.01090    0.02210 
            2     1       1       2      234        2    0.02254    0.01630    0.03109 
            3     1       1       3      174        8    0.03259    0.02344    0.04514 
            4     1       1       4       52        4    0.04692    0.03250    0.06729 
            5     1       2       1       77       13    0.18219    0.14379    0.22811 
            6     1       2       2      111       27    0.24558    0.20741    0.28823 
            7     1       2       3      138       47    0.32233    0.27975    0.36808 
            8     1       2       4       96       39    0.41003    0.35232    0.47033 
            9     2       1       1      216        9    0.02810    0.01997    0.03942 
           10     2       1       2      208        7    0.04054    0.02983    0.05487 
           11     2       1       3      126        6    0.05815    0.04275    0.07865 
           12     2       1       4       52        5    0.08275    0.05884    0.11519 
           13     2       2       1      105       33    0.28992    0.24013    0.34534 
           14     2       2       2      159       64    0.37366    0.33297    0.41622 
           15     2       2       3      184       74    0.46573    0.42788    0.50397 
           16     2       2       4      213      123    0.56019    0.51001    0.60916 

                                    
 
 The LOGISTIC Procedure 
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ات كاال عاماال علااى حاادة وذلااك بامكانيتااه فااي تقاادير مسااتوي  proc genmodويتميااز الايعاااز 

 بأستعمال الايعاز الآتي:

PROC GENMOD DATA=wisc; 
classes iq ses parent; 
 MODEL coll/total=iq ses parent / D=B TYPE3;run; 
                                         The SAS System 
                                      The GENMOD Procedure 
 
                                        Model Information 
 
                            Description                     Value 
 
                            Data Set                        WORK.WISC 
                            Distribution                    BINOMIAL 
                            Link Function                   LOGIT 
                            Dependent Variable              COLL 
                            Dependent Variable              TOTAL 
                            Observations Used               16 
                            Number Of Events                465 



 

 

                            Number Of Trials                2498 
 
                                    Class Level Information 
                                   Class     Levels  Values 
 
                                   IQ             2  1 2 
                                   SES            4  1 2 3 4 
                                   PARENT         2  1 2 
 
                             Criteria For Assessing Goodness Of Fit 
 
                      Criterion             DF         Value      Value/DF 
 
                      Deviance              10        9.9528        0.9953 
                      Scaled Deviance       10        9.9528        0.9953 
                      Pearson Chi-Square    10        9.6664        0.9666 
                      Scaled Pearson X2     10        9.6664        0.9666 
                      Log Likelihood         .     -885.0597             . 
 
                                Analysis Of Parameter Estimates 
 
                 Parameter       DF    Estimate     Std Err   ChiSquare  Pr>Chi 
 
                 INTERCEPT        1      0.3074      0.1176      6.8334  0.0089 
                 IQ         1     1     -0.5978      0.1236     23.4053  0.0001 
                 IQ         2     0      0.0000      0.0000           .       . 
                 SES        1     1     -1.1403      0.1865     37.3948  0.0001 
                 SES        2     1     -0.8320      0.1631     26.0079  0.0001 
                 SES        3     1     -0.5416      0.1549     12.2314  0.0005 
                 SES        4     0      0.0000      0.0000           .       . 
                 PARENT     1     1     -2.6486      0.1678    249.0655  0.0001 
                 PARENT     2     0      0.0000      0.0000           .       . 
                 SCALE            0      1.0000      0.0000           .       . 
 
                                         The SAS System 
NOTE:  The scale parameter was held fixed. 
 
                                LR Statistics For Type 3 Analysis 
 
                               Source       DF   ChiSquare  Pr>Chi 
 
                               IQ            1     23.9032  0.0001 
                               SES           3     45.9558  0.0001 
                               PARENT        1    377.7526  0.0001 

 

( ھو احد اھم المشااكل collinearityكما اوضحنا سابقا ان وجود ارتباط بين العوامل المستقلة ) 

التاي تواجاه تقادير معامال الارتبااط المتعادد اذ تااادي الاى اعطااء نماوذج غيار قاادر علاى وصااف 

 ذ ان معادلااة التنبااوء1البيانااات بصااورة دقيقااة بمعنااى ان القاايم المتنبااأ بهااا سااتكون غياار طبيعيااة . 

لاتكون دقيقة مالم يكن التباين المشترك بين العوامل المستقلة يساوي صفر.  ھناك عدة حلول لهذه 

 الحالة ھي :

استبعاد تلك العوامل من النموذج فمثلا اذا كان لدينا عاملان مستقلان يرتبطان فايمكن اساتبعاد  -1

فاي  R²الاحتكام الى قيماة  احد العوامل والاعتماد على الآخر في وضع معادلة التوقع وھنا يفضل

 اختيار العامل.

ان زيادة حجم البيانات لايحل المشكلة اذ ان ذلك لاياثر علاى علاقاة الارتبااط باين المتغيارات  -2

 المستقلة ، ولكن يمكن استعمال قيم المتغيران بدلالة انحراف تلك القيم عن متوسطها.



 

 

  Orthogonal polynomial regressionاستعمال طريقة  -3

(: نفذت دراسة على مجموعة من الاطفاال اذ جمعات البياناات اللازماة لتحدياد معادلاة  93مثال ) 

التنبوء الخااص بطاول القساطرة الالازم لادخالهاا عان طرياق الشاريان الرئيساي فاي منطقاة الفخاذ 

وايصااالها الااى القلااب وقااد حاادد الطااول المناسااب لهااا ووصااولها الااى الموقااع الصااحيم بأسااتعمال 

Fluoroscope  اذ ان الهدف من الدراسة ھوتحديد طول القسطرة المناسب اعتماادا علاى طاول .

 طفل. 12ووزن 

data f; 
input Height Weight Length; 
cards; 
42.8  40.0  37 
63.5  93.5  50 
37.5  35.5  34 
39.5  30.0  36 
45.5  52.0  43 
38.5  17.0  28 
43.0  38.5  37 
22.5  8.5   20 
37.0  33.0  34 
23.5  9.5   30 
33.0  21.0  38 
58.0  79.0  47 
proc plot; 
plot weight*height; 
run; 
proc reg; 
model length= height weight; 
run; 
proc reg; 
model length= height ; 
run; 
proc reg; 
model length= weight; 
run; 

                                            
                                           The SAS System 
                   Plot of WEIGHT*HEIGHT.  Legend: A = 1 obs, B = 2 obs, etc. 
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                                         The SAS System       
Model: MODEL1 
Dependent Variable: LENGTH 
 
                                      Analysis of Variance 
 
                                         Sum of         Mean 
                Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
                Model            2    607.18780    303.59390       21.267       0.0004 
                Error            9    128.47887     14.27543 
                C Total         11    735.66667 
 
                    Root MSE       3.77828     R-square       0.8254 
                    Dep Mean      36.16667     Adj R-sq       0.7865 
                    C.V.          10.44687 
 
                                       Parameter Estimates 
 
                               Parameter      Standard    T for H0: 
              Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
              INTERCEP   1     20.375764    8.38594862         2.430        0.0380 
              HEIGHT     1      0.210747    0.34553644         0.610        0.5570 
              WEIGHT     1      0.191095    0.15827128         1.207        0.2581 
 
                                         The SAS System       
Model: MODEL1 
Dependent Variable: LENGTH 
 
                                      Analysis of Variance 
 
                                         Sum of         Mean 
                Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
                Model            1    586.37727    586.37727       39.278       0.0001 
                Error           10    149.28940     14.92894 



 

 

                C Total         11    735.66667 
 
                    Root MSE       3.86380     R-square       0.7971 
                    Dep Mean      36.16667     Adj R-sq       0.7768 
                    C.V.          10.68331 
 
                                       Parameter Estimates 
 
                               Parameter      Standard    T for H0: 
              Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
              INTERCEP   1     11.478976    4.09405157         2.804        0.0187 
              HEIGHT     1      0.611712    0.09760525         6.267        0.0001 
 
                                         The SAS System       
Model: MODEL1 
Dependent Variable: LENGTH 
 
                                      Analysis of Variance 
 
                                         Sum of         Mean 
                Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
                Model            1    601.87742    601.87742       44.987       0.0001 
                Error           10    133.78925     13.37892 
                C Total         11    735.66667 
 
                    Root MSE       3.65772     R-square       0.8181 
                    Dep Mean      36.16667     Adj R-sq       0.8000 
                    C.V.          10.11351 
 
                                       Parameter Estimates 
 
                               Parameter      Standard    T for H0: 
              Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
              INTERCEP   1     25.344086    1.92834482        13.143        0.0001 
              WEIGHT     1      0.283871    0.04232311         6.707        0.0001 
 

 

 نلاحظ من النتائج مايلي:

 الوزن والارتفاع يشير الى وجود علاقة خطية ان الرسم البياني بين عاملي  -1

او كليهما يختلف معنويا عن الصفر كماا ان معامال التحدياد  b2او  b1يشير الى ان  Fاختبار  -2

R² = 0.8254  مما يعني ان المتغيرين لهما دور كبير في تباين مظهر الصافة وعلاى الارغم مان

ھاذا التضاارب فاي نتاائج الاختباارين يعاود الاى احتماليتهماا غيار معنوياة. و tاختباار  ذلك نجد ان

على قيم متوقعة غيار دقيقاة وفاي  حصولناالارتباط بين العاملين وكما اسلفنا فأن ذلك سيادي الى 

 ھذه الحالة يفضل الاعتماد على متغير واحد وھو الذي يأخذ اعلى قيمة لمعامل التحديد.

المسااتقلين ساانجد ان الارتباااط بينهمااا يساااوي لااو حاولنااا تقاادير معاماال الارتباااط بااين العاااملين  -3

0.96 . 

يمكن اعتماد الانحدار التشخيصي لتحديد القيم التي لها انحراف عان القايم المشااھدة بأساتعمال  -4

 :  rو   pالايعازين 

proc reg; 
model length= height weight/p r; 
run; 



 

 

proc reg; 
model length= height/ p r ; 
run; 
proc reg; 
model length= weight/p r; 
run; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

سادسالفصل ال           

 Correlation الارتباط

 .1-الى  1ھو مقياس لقوة واتجاه العلاقة بين متغيرين مستقلين او اكثر، وتتحدد قيمته بين  

 Simple correlationالارتباط البسيط   1 – 6

 لين.ھوالعلاقة بين متغيرين مستق

 100البيانات ادناه تمثل الكثافة العددياة لأشاجار الصانوبر فاي وحادة مسااحة قادرھا ( : 94) مثال

 (؟x2( ومساحة قاعدة الاشجار عند ارتفاع متر من الأر  ) x1متر مربع)

data d; 
input x1 x2; 
cards; 
13.5 307 
20.1 79 
14.8 71 
19.6 192 
19.5 122 
17.4 404 
26.1 55 
21.1 82 
proc corr ; 
var x1 x2; 
run; 
                                      Correlation Analysis 
                                2 'VAR' Variables:  X1       X2 
                                      Simple Statistics 
 
  Variable     N          Mean       Std Dev           Sum       Minimum       Maximum 
  X1           8     19.012500      3.911316    152.100000     13.500000     26.100000 
  X2           8    164.000000    128.216335   1312.000000     55.000000    404.000000 
 
             Pearson Correlation Coefficients / Prob > |R| under Ho: Rho=0 / N = 8 
 
                                               X1                X2 
                             X1           1.00000          -0.51950 
                                           0.0               0.1870 
 
                             X2          -0.51950           1.00000 

                                     0.1870            0.0                    

 0.187وھو غير معنوي اذ ان الاحتمالية =   0.519 -قيمة الارتباط = 

 

 Multiple correlation الأرتباط المتعدد   2 – 6

ويجري تقديره عندما يكون ھناك عدة متغيارات مساتقلة بحياث يمكان تقادير العلاقاة باين اي زوج 

 من المتغيرات.

 ؟ X1 , X2 , X3( : جد معاملات الارتباط بين المتغيرات 95مثال )



 

 

data c; 
  input X1 X2 X3; 
  cards; 
  19  43  29  11 
  24  49  28  22 
  30  51  37  18 
  29  54  31  20 
  19  42  30  12 
  25  53  23  21 
  31  58  27  27 
option nodate nonumber; 
 PROC CORR; 
VAR X1 X2 X3; 
RUN; 
 
                         The SAS System 
 
Correlation Analysis 
 
3 'VAR' Variables:  X1       X2       X3 
 
 
Simple Statistics 
 
Variable       N        Mean       Std Dev           Sum       Minimum       Maximum 
 
X1             7     25.285714      4.990467    177.000000     19.000000     31.000000 
X2             7     50.000000      5.830952    350.000000     42.000000     58.000000 
X3             7     29.285714      4.270608    205.000000     23.000000     37.000000 
 
 

Pearson Correlation Coefficients / Prob > |R| under Ho: Rho=0 / N = 7 
 
                                      X1                X2                X3 
 
                    X1           1.00000           0.91641           0.23796 
                                  0.0               0.0037            0.6074 
 
                    X2           0.91641           1.00000          -0.16732 
                                  0.0037            0.0               0.7199 
 
                    X3           0.23796          -0.16732           1.00000 
                                  0.6074            0.7199            0.0 

  في الصف الاعلى لكل متغير تمثل قيم الارتباط والقيم في الصف الثاني تمثل الاحتمالية )المعنوية(. القيم
 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل السابع          
 

 Relative Riskوالخطورة النسبية  Odds Ratioنسبة الأرجحية 



 

 

لتااي يااتم اسااتعمالها فااي العديااد ماان البحااوث الطبيااة  تعااد نساابة الارجحيااة ماان المقاااييس المهمااة ا

والزراعية الحديثة  ،اذ تمثل مقياسا لمقارنة أحتمال حصول حدث ما باين مجماوعتين ، وبماا انهاا 

فأن ذلك يعناي ان احتماال  1نسبة فهي ذات تقديرات موجبة دائما ، وعندما يكون تقديرھا اقل من 

فهو يعني  1قارنة بالاولى ، اما اذا كان التقدير يساوي  حصول الحدث اقل في المجموعة الثانية م

وتشاير الاى ارجحياة حصاول الحادث فاي  1تساوي الاحتماال فاي مجماوعتي المقارناة واكبار مان 

المجموعة الثانية. ويمكن الحصول على نسبة الارجحية من خالال قسامة ارجحياة حصاول حادث 

ل/ عادد مارات عادم حصاوله( مقساوما في المجموعة الاولى   ) عادد مارات حصاول الحادث الاو

على ارجحية حصول الحدث في المجموعة الثانية )عدد مرات حصول الحدث الثاني/ عدد مرات 

امكانيااة تعااديل لنساابة  Proc Logisticعاادم حصااوله( ، وتااوفر طريقااة الانحاادار اللوجسااتيكي 

لاى مقيااس اخار لايقال الارجحية وفقا للعوامل الداخلة في النموذج الرياضي مما يجعلها مفضلة ع

 Relative( او قد يسمى الخطورة النسبية  Risk Ratio)   RRعنها اھمية وھو نسبة الخطورة 

Risk)  اذ تتصااف بصااعوبة اجااراء تعااديل لهااا ، وتمثاال نساابة الخطااورة عاادد حااالات حصااول ، )

ة حدث في المجموعة الاولى )عادد الاحاداث المرغوباة مقساوما علاى مجماوع الاحاداث المرغوبا

 وغير المرغوبة ( مقسوما على عدد حالات حصول نفس الحدث في المجموعة الثانية .

، فيماا يمكان الحصاول  Proc logisticبأساتعمال الأمار  Odds Ratioويمكان الحصاول علاى  

 .Proc freqو  proc phregعلى التقديرين بأستعمال الأوامر 

( فيفضل ھنا Case-controlاضي تسمى ) بصورة عامة عندما تكون البيانات متعلقة باحداث الم

اعتماد نسبة الارجحية مثال ذلك البحث في العلاقة بين التدخين وسرطان الرئة ، اذ جري مقارناة 

مجموعة من المرضى تعاني من سرطان الرئة مع مجموعة لاتعاني من سرطان الرئة ، ثم جري 

( وغياار ماادخن. امااا تصاانيف لكاال مجموعااة الااى مجمااوعتين فرعيااة ماادخن ) تعاار  للخطاار

( فيفضل اعتماد الخطاورة النسابية مثاال ذلاك  Cohortالدراسات التي تتعلق بالمستقبل وتسمى ) 

مقارنة مجموعة من لاعبي كرة القدم كانوا قد  تعرضوا في وقت سابق الى تمزق في الغضروف 

ين لمادة عاامين الهلالي للركبة مع مجموعة من اللاعبين لام يصاابوا ثام تام مراقباة كالا المجماوعت

لمعرفة فيما اذا كان المصابون بالتمزق اكثر عرضة لحصول تمزق ثاني خلال ھذه الفتارة. ومان 

الامثلة الاخري اجراء مقارنة بين مجموعتين من الاشخاص الاولى ذات كولستيرول مرتفع بينما 

اكثاار  الثانيااة ذات مسااتوي طبيعااي ماان خاالال مااراقبتهم لماادة خمسااة ساانوات لتحديااد اي مجموعااة

 عرضة للاصابة بنوبة قلبية.

 الارجحية والخطورة النسبية ةتقدير نسب 1 – 7



 

 

( :  البياناات التالياة تعاود الاى المساافرين علاى ماتن البااخرة تايتاناك وكاان عادد النسااء 96مثال )

ھلكن فيماا كانات التقاديرات المنااظرة لهاا مان الرجاال  154من الغرق و  308، وقد نجون  462

 . جد ارجحيةغرق الرجال نسبة الى النساء؟ 709و  142،  851

 ويمكن تمثيل البيانات بالجدول الآتي :

 العدد الكلي الغارقون الناجون 

 851 709 142 الرجال

 462 154 308 النساء

 1313 863 450 العدد الكلي

  

 الحل يدويا:

(0.5  =308/ 154) 

(4.993  =142/709) 

9.986 ( =0.5  /4.993 = )Odds Ratio 

------------------------------------------- 

(0.3333  =462  /154) 

(0.8331  =851/ 709 ) 

(2.5  ( =0.3333/0.8331 = )Relative Risk 

 مرا ت. 10 باي ان ارجحية غرق الرجال الى النساء ھي اكبر 
 
DATA e; 
INPUT   group stat freq; 
cards; 
1 0 308 
1 1 154 
0 0 142 
0 1 709 
;proc logistic data=e; 
model group=stat; 
freq freq; 
run; 
 

   The SAS System 
                                The LOGISTIC Procedure 
 
             Data Set: WORK.E 
             Response Variable: stat 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 4 
             Frequency Variable: FREQ 
             Link Function: Logit 
                                         Response Profile 
 
                                    Ordered 
                                      Value   stat     Count 
 
                                          1       0       851 
                                          2       1       462 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 



 

 

            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC            1705.208      1374.674         . 
            SC             1710.388      1385.034         . 
            -2 LOG L       1703.208      1370.674      332.534 with 1 DF (p=0.0001) 
            Score              .             .         332.057 with 1 DF (p=0.0001) 
 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                  Parameter  Standard      Wald    Pr >       Standa     Odds 
 Variable   DF    Estimate      Error     Chi-Sq    Chi-Sq   Estimate   Ratio 
 
 INTERCPT   1       -0.7743     0.1014   58.2659  0.0001      .            . 
 stat       1        2.3012     0.1349   291.0707   0.0001        0.602383       9.986 
 
 
                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 55.5%          Somers' D = 0.500 
                            Discordant =  5.6%          Gamma     = 0.818 
                            Tied       = 38.9%          Tau-a     = 0.228 
                            (393162 pairs)              c         = 0.750 

 
 

 .Proc freqويمكن الحصول على نفس النتائج باستعمال الآمر  

 (:97مثال )
data s; 
input g c count; 
cards; 
1 2 142 
1 1 709 
2 2 308 
2 1 154 
proc freq; 
weight count; 
tables g*c/cl riskdiff; ←  بين نسبتي  الايعاز الاول لغر  الحصول على حدود الثقة والايعاز الثاني للحصول على الفرق

            الخطورة                                                                                                                      

run;                 
 

The SAS System 
                                    TABLE OF G BY C 
 
                               G         C 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    709 ‚    142 ‚    851 
                                        ‚  54.00 ‚  10.81 ‚  64.81 
                                        ‚  83.31 ‚  16.69 ‚ 
                                        ‚  82.16 ‚  31.56 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚    154 ‚    308 ‚    462 
                                        ‚  11.73 ‚  23.46 ‚  35.19 
                                        ‚  33.33 ‚  66.67 ‚ 
                                        ‚  17.84 ‚  68.44 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total         863      450     1313 
                                           65.73    34.27   100.00 
 
                                         The SAS System          
                                 STATISTICS FOR TABLE OF G BY C 
 



 

 

                                                           95% 
             Statistic                           Value     ASE    Confidence Bounds 
             ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
             Gamma                               0.818    0.022      0.774    0.862 
             Kendall's Tau-b                     0.503    0.025      0.454    0.552 
             Stuart's Tau-c                      0.456    0.024      0.408    0.504 
 
             Somers' D C|R                       0.500    0.025      0.450    0.550 
             Somers' D R|C                       0.506    0.025      0.456    0.556 
 
             Pearson Correlation                 0.503    0.025      0.454    0.552 
             Spearman Correlation                0.503    0.025      0.454    0.552 
 
             Lambda Asymmetric C|R               0.342    0.039      0.266    0.418 
             Lambda Asymmetric R|C               0.359    0.037      0.287    0.431 
             Lambda Symmetric                    0.351    0.036      0.281    0.421 
 
             Uncertainty Coefficient C|R         0.197    0.020      0.157    0.237 
             Uncertainty Coefficient R|C         0.195    0.020      0.156    0.235 
             Uncertainty Coefficient Symmetric   0.196    0.020      0.157    0.236 

 
                                    Column 1 Risk Estimates 
 
                                         95% Confidence Bounds  95% Confidence Bounds 
                           Risk     ASE        (Asymptotic)            (Exact) 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
           Row 1          0.833    0.013      0.808    0.858        0.806    0.858 
           Row 2          0.333    0.022      0.290    0.376        0.290    0.378 
           Total          0.657    0.013      0.632    0.683        0.631    0.683 
 
           Difference     0.500    0.025      0.450    0.550 
           (Row 1 - Row 2) 
 
 

                                         The SAS System          

                                    Column 2 Risk Estimates 

 

                                         95% Confidence Bounds  95% Confidence Bounds 

                           Risk     ASE        (Asymptotic)            (Exact) 

           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

           Row 1          0.167    0.013      0.142    0.192        0.142    0.194 

           Row 2          0.667    0.022      0.624    0.710        0.622    0.710 

           Total          0.343    0.013      0.317    0.368        0.317    0.369 

 

           Difference    -0.500    0.025     -0.550   -0.450 

           (Row 1 - Row 2) 

 
                           Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
 
                                                                95% 
                     Type of Study           Value      Confidence Bounds 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Case-Control            9.986       7.666     13.008 
                     Cohort (Col1 Risk)      2.499       2.189      2.853 
                     Cohort (Col2 Risk)      0.250       0.213      0.295 
                     Sample Size = 1313 

 

فئران لكل  3(: اجريت تجربة لمعرفة تأثير جرع مختلفة على ھلاك الفئران واستعملت 98) مثال

 جرعة المطلوب تقدير نسبة الارجحية لزيادة الجرعة ؟

data dose; 



 

 

input Dose Deaths Total; 
datalines; 
0 0 3 
1 0 3 
2 0 3 
3 0 3 
4 1 3 
5 2 3 
run; 
option nodate nonumber; 
proc logistic data=dose descending; 
model Deaths/Total = Dose ; 
run; 
 

                                    The SAS System 
                               The LOGISTIC Procedure 
 
           Data Set: WORK.DOSE 
           Response Variable (Events): DEATHS 
           Response Variable (Trials): TOTAL 
           Number of Observations: 6 
           Link Function: Logit 
 
                                         Response Profile 
 
                                   Ordered  Binary 
                                     Value  Outcome      Count 
 
                                         1  EVENT            3 
                                         2  NO EVENT        15 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC              18.220        12.072         . 
            SC               19.111        13.853         . 
            -2 LOG L         16.220         8.072        8.148 with 1 DF (p=0.0043) 
            Score              .             .           5.794 with 1 DF (p=0.0161) 
 
 
                   Analysis of Maximum Likelihood Estimates 

Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                   Parameter  Standard    Wald          Pr >       Standar        Odds 
 Variable    DF    Estimate   Error     Chi-Square Chi-Square   Estimate         Ratio 
 
 INTERCPT    1      -9.4746   5.5677   2.8958     0.0888        .            .        
 DOSE        1       2.0804   1.2603   2.7249       0.0988        2.015631       8.008 
 
                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
                            Concordant = 88.9%          Somers' D = 0.867 
                            Discordant =  2.2%          Gamma     = 0.951 
                            Tied       =  8.9%          Tau-a     = 0.255 
                            (45 pairs)                  c         = 0.933 

 

 مرات. 8 بان الزياة في الجرعة تزيد ارجحية الهلاك عن بقائها حية 

(: قاادر ارجحيااة نجاااح الطاالاب فااي المدرسااة النموذجيااة الااى نساابة نجاااح الطاالاب فااي 99مثااال )

اذا كااان عاادد الطاالاب الراساابين والناااجحين فااي  Odds Ratioالمدرسااة الاعتياديااة بأسااتعمال 

 على التوالي؟ 25و  65رسة الاعتيادية وفي المد 60و  15المدرسة النموذجية 



 

 

DATA EXAMPLE; 
INPUT SCHOOL $ LEVEL $ freq; 
CARDS; 
E P 15 
E F 60 
N P 65 
N F 25 
PROC FREQ DATA=example; 
WEIGHT freq; 
TABLES SCHOOL*LEVEL / CL RISKDIFF; 
RUN; 
 

The SAS System 
                                    TABLE OF SCHOOL BY LEVEL 
 
                               SCHOOL     LEVEL 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚F       ‚P       ‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               E        ‚     60 ‚     15 ‚     75 
                                        ‚  36.36 ‚   9.09 ‚  45.45 
                                        ‚  80.00 ‚  20.00 ‚ 
                                        ‚  70.59 ‚  18.75 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               N        ‚     25 ‚     65 ‚     90 
                                        ‚  15.15 ‚  39.39 ‚  54.55 
                                        ‚  27.78 ‚  72.22 ‚ 
                                        ‚  29.41 ‚  81.25 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          85       80      165 
                                           51.52    48.48   100.00 
 
                                         The SAS System 
                             STATISTICS FOR TABLE OF SCHOOL BY LEVEL 
 
                                                                          95% 
             Statistic                           Value     ASE    Confidence Bounds 
             ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
             Gamma                               0.825    0.060      0.708    0.941 
             Kendall's Tau-b                     0.520    0.066      0.391    0.649 
             Stuart's Tau-c                      0.518    0.066      0.389    0.647 
 
             Somers' D C|R                       0.522    0.066      0.393    0.652 
             Somers' D R|C                       0.518    0.066      0.389    0.648 
 
             Pearson Correlation                 0.520    0.066      0.391    0.649 
             Spearman Correlation                0.520    0.066      0.391    0.649 
 
             Lambda Asymmetric C|R               0.500    0.084      0.336    0.664 
             Lambda Asymmetric R|C               0.467    0.090      0.291    0.643 
             Lambda Symmetric                    0.484    0.078      0.330    0.637 
 
             Uncertainty Coefficient C|R         0.206    0.055      0.098    0.315 
             Uncertainty Coefficient R|C         0.207    0.055      0.099    0.316 
             Uncertainty Coefficient Symmetric   0.207    0.055      0.098    0.315 
 
 
                                    Column 1 Risk Estimates 
 
                                         95% Confidence Bounds  95% Confidence Bounds 
                           Risk     ASE        (Asymptotic)            (Exact) 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
           Row 1          0.800    0.046      0.709    0.891        0.692    0.884 
           Row 2          0.278    0.047      0.185    0.370        0.189    0.382 
           Total          0.515    0.039      0.439    0.591        0.436    0.594 



 

 

 
           Difference     0.522    0.066      0.393    0.652 
           (Row 1 - Row 2) 
 
 
                                         The SAS System 
                                    Column 2 Risk Estimates 
 
                                         95% Confidence Bounds  95% Confidence Bounds 
                           Risk     ASE        (Asymptotic)            (Exact) 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
           Row 1          0.200    0.046      0.109    0.291        0.116    0.308 
           Row 2          0.722    0.047      0.630    0.815        0.618    0.811 
           Total          0.485    0.039      0.409    0.561        0.406    0.564 
 
           Difference    -0.522    0.066     -0.652   -0.393 
           (Row 1 - Row 2) 
 
 
                           Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                                95% 
                     Type of Study           Value      Confidence Bounds 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Case-Control           10.400       5.012     21.581 
                     Cohort (Col1 Risk)      2.880       2.026      4.094 
                     Cohort (Col2 Risk)      0.277       0.173      0.443 
 
                     Sample Size = 165 

 2.8مرة اكبر في النموذجية والخطورة النسبية للمدرسة الاعتيادية =  10.4ارجحية النجاح تساوي 

 
 

: عنادما يكااون احتماال حصاول حاادث ماا قلياال فاأن تقاديرات نساابة الأرجحياة والخطااورة ملحظئة

 النسبية تكون متقاربة.

النساااء غياار  وعاادد 6(: فااي دراسااةعن ماار  مااا وجااد ان عاادد النساااء المصااابات 100مثااال ) 

، جاد ارجحياة اصاابة  1010و  70فيما كانت التقديرات المناظرة لهاا فاي الرجاال  354المصابة 

 الرجال عن النساء؟ 

data s; 
input g c count; 
cards; 
1 1 354 
1 2 6 
2 1 1010 
2 2 70 
proc freq; 
weight count; 
tables g*c/cl riskdiff; 
run; 

The SAS System 
 

TABLE OF G BY C 
 
                               G         C 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    354 ‚      6 ‚    360 
                                        ‚  24.58 ‚   0.42 ‚  25.00 



 

 

                                        ‚  98.33 ‚   1.67 ‚ 
                                        ‚  25.95 ‚   7.89 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚   1010 ‚     70 ‚   1080 
                                        ‚  70.14 ‚   4.86 ‚  75.00 
                                        ‚  93.52 ‚   6.48 ‚ 
                                        ‚  74.05 ‚  92.11 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total        1364       76     1440 

                                           94.72     5.28   100.00 

 
The SAS System           

STATISTICS FOR TABLE OF G BY C 
 

                                                      95% 
Statistic                           Value     ASE    Confidence Bounds 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Gamma                               0.607    0.136      0.341    0.873 

Kendall's Tau-b                     0.093    0.018      0.059    0.128 
Stuart's Tau-c                      0.036    0.008      0.021    0.051 

 
Somers' D C|R                       0.048    0.010      0.028    0.068 
Somers' D R|C                       0.181    0.033      0.116    0.246 

 
Pearson Correlation                 0.093    0.018      0.059    0.128 

Spearman Correlation                0.093    0.018      0.059    0.128 
 

Lambda Asymmetric C|R               0.000    0.000      0.000    0.000 
Lambda Asymmetric R|C               0.000    0.000      0.000    0.000 

Lambda Symmetric                    0.000    0.000      0.000    0.000 
 

Uncertainty Coefficient C|R         0.026    0.011      0.004    0.048 
Uncertainty Coefficient R|C         0.010    0.004      0.001    0.018 

Uncertainty Coefficient Symmetric   0.014    0.006      0.002    0.026 

 
Column 1 Risk Estimates 

                              95% Confidence Bounds  95% Confidence Bounds 
                Risk     ASE        (Asymptotic)            (Exact) 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Row 1          0.983    0.007      0.970    0.997        0.964    0.994 
Row 2          0.935    0.007      0.921    0.950        0.919    0.949 
Total          0.947    0.006      0.936    0.959        0.934    0.958 
 
Difference     0.048    0.010      0.028    0.068 
(Row 1 - Row 2) 
 

The SAS System           

Column 2 Risk Estimates 

 

95% Confidence Bounds  95% Confidence Bounds 

Risk     ASE        (Asymptotic)            (Exact) 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

Row 1          0.017    0.007      0.003    0.030        0.006    0.036 

Row 2          0.065    0.007      0.050    0.079        0.051    0.081 

Total          0.053    0.006      0.041    0.064        0.042    0.066 

 

Difference    -0.048    0.010     -0.068   -0.028 

(Row 1 - Row 2) 

Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
 
                                         95% 
Type of Study           Value      Confidence Bounds 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control            4.089       1.761      9.495 
Cohort (Col1 Risk)      1.051       1.030      1.073 



 

 

Cohort (Col2 Risk)      0.257       0.113      0.587 
 
 
Sample Size = 1440 

 

 مرة. 4.089النساء تساوي ب مقارنةارجحية اصابة الرجال 

( : في دراسة شملت عينة من الاغنام في احد المجازر تضمنت اغنام بأعماار مختلفاة 101مثال )

ربعااة فصااول ، لغاار  دراسااة تااأثير العواماال المااذكورة علااى وكاناات بينهااا ذكااور واناااث ولماادة ا

 اصابتها بالثايليريا والبابيزيا والانابلازما من خلال تقدير ارجحية الاصابة.

data f; 
input no sex age TH BAB ANA SE; 
if age lt 1.1 then age=1 ; 
if age gt 1  then age =2; 
if se=3 then se=2; 
if se=4 then se=1; 
cards; 
1       1       2       0       1       0       4        
2       1       1       0       1       0       4        
3       1       1       0       1       0       4       
4       2       1.6     0       1       0       4        
5       2       2       0       1       0       4        
6       2       1       0       0       0       4        
7       2       1       0       0       0       4        
8       2       1       0       0       0       4        
9       2       1       0       0       0       3        
10      2       1       0       0       0       3        
11      2       1       0       0       0       3        
12      2       1       0       0       0       3        
13      2       1       0       0       0       3        
14      2       1.6     1       1       1       3        
15      2       2       0       0       0       3        
16      2       2       0       0       0       2        
17      2       1       0       0       0       2        
18      2       1       0       0       0       2        
19      2       1.8     0       0       0       2        
20      2       1.8     0       0       0       2        
21      2       1.8     0       0       0       2        
22      2       1.8     0       0       0       2        
23      2       1       0       0       0       2        
24      2       1.4     0       0       0       1        
25      2       1       0       0       0       1        
26      1       1.4     0       0       0       1       
27      1       1       0       1       0       1        
28      1       1.4     0       0       0       1        
29      2       1       1       0       0       1        
30      1       1.4     0       0       0       1        
31      1       1.6     0       0       0       2        
32      1       1.6     0       1       0       2        
33      1       1.6     1       0       0       2        
34      2       1.6     1       0       0       2        
35      2       1.6     0       0       0       2        
36      2       1.6     0       0       0       3        
37      2       1.6     0       0       0       3        



 

 

38      2       1.6     0       0       0       3        
39      2       1.6     0       0       0       3        
40      2       1       0       0       0       3        
41      1       1       1       1       1       2        
42      1       1       1       1       1       1        
43      2       2       1       1       0       3        
44      2       2       1       1       0       1        
45      2       1       0       0       0       1        
46      2       1       0       0       0       1        
47      2       1       0       0       0       1        
48      2       1       0       0       0       2        
49      2       1       0       0       0       2        
50      2       1       0       0       0       2        
51      2       1       0       0       0       2        
52      2       1       0       0       0       4        
53      2       1       0       0       0       4        
54      1       1       0       0       0       4       
55      1       1       0       0       0       4        
56      2       1       0       0       0       4        
57      2       1       0       0       0       4        
58      2       1       0       0       0       4        
59      1       1       0       0       0       4       
60      1       2       0       0       0       4        
;option ps=2000 ls=70 nodate nonumber; 
 proc glm;classes sex age se; 
 model   th = sex se age; 
 means sex se age/LSD ; 
 run; 
 PROC LOGISTIC DATA=f DESCENDING; 
 MODEL th  = sex age se; 
 RUN; 
 PROC LOGISTIC DATA=f DESCENDING; 
 MODEL  ana = sex age se; 
 RUN; 
 PROC LOGISTIC DATA=f DESCENDING; 
 MODEL  bab  = sex age se; 
 RUN; 
 
 
 
                            The SAS System 
 
                   General Linear Models Procedure 
                       Class Level Information 
 
                      Class    Levels    Values 
 
                      SEX           2    1 2 
 
                      AGE           2    1 2 
 
                      SE            2    1 2 
 
 
               Number of observations in data set = 60 
                            The SAS System 
 
                   General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: TH 
Source                  DF    Sum of Squares     F Value      Pr > F 



 

 

 
Model                    3        0.25889538        0.72      0.5419 
Error                   56        6.67443796 
Corrected Total         59        6.93333333 
 
          R-Square              C.V.                 TH Mean 
          0.037341          258.9254              0.13333333 
 
 
Source                  DF         Type I SS     F Value      Pr > F 
 
SEX                      1        0.06401515        0.54      0.4667 
SE                       1        0.10398400        0.87      0.3543 
AGE                      1        0.09089622        0.76      0.3862 
 
Source                  DF       Type III SS     F Value      Pr > F 
 
SEX                      1        0.08193122        0.69      0.4106 
SE                       1        0.05032913        0.42      0.5185 
AGE                      1        0.09089622        0.76      0.3862 
 
 
 
                            The SAS System 
 
                   General Linear Models Procedure 
 
                    T tests (LSD) for variable: TH 
 
     NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate 
           not the experimentwise error rate. 
 
                  Alpha= 0.05  df= 56  MSE= 0.119186 
                      Critical Value of T= 2.00 
                 Least Significant Difference= 0.2019 
                  WARNING: Cell sizes are not equal. 
                Harmonic Mean of cell sizes= 23.46667 
 
     Means with the same letter are not significantly different. 
 
               T Grouping             Mean      N  SEX 
 
                        A            0.1875     16  1 
                        A 
                        A            0.1136     44  2 
 
                            The SAS System 
 
                   General Linear Models Procedure 
 
                    T tests (LSD) for variable: TH 
 
     NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate 
           not the experimentwise error rate. 
 
                  Alpha= 0.05  df= 56  MSE= 0.119186 
                      Critical Value of T= 2.00 
                 Least Significant Difference= 0.1787 
                  WARNING: Cell sizes are not equal. 
                Harmonic Mean of cell sizes= 29.96667 
 
     Means with the same letter are not significantly different. 
 
               T Grouping             Mean      N  SE 
 
                        A           0.16129     31  2 
                        A 
                        A           0.10345     29  1 
 
 
 



 

 

                            The SAS System 
 
                   General Linear Models Procedure 
 
                    T tests (LSD) for variable: TH 
 
     NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate 
           not the experimentwise error rate. 
 
                  Alpha= 0.05  df= 56  MSE= 0.119186 
                      Critical Value of T= 2.00 
                 Least Significant Difference= 0.1802 
                  WARNING: Cell sizes are not equal. 
                Harmonic Mean of cell sizes= 29.46667 
 
     Means with the same letter are not significantly different. 
 
               T Grouping             Mean      N  AGE 
 
                        A           0.19231     26  2 
                        A 
                        A           0.08824     34  1 
                            The SAS System 

 
                        The LOGISTIC Procedure 
 
Data Set: WORK.F 
Response Variable: TH 
Response Levels: 2 
Number of Observations: 60 
Link Function: Logit 
 
                           Response Profile 
 
                      Ordered 
                        Value      TH     Count 
 
                            1       1         8 
                            2       0        52 
 
 
 
 Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                          Intercept 
             Intercept       and 
Criterion      Only      Covariates   Chi-Square for Covariates 
 
AIC             49.121       52.873        . 
SC              51.215       61.250        . 
-2 LOG L        47.121       44.873       2.248 with 3 DF (p=0.5226) 
Score             .            .          2.240 with 3 DF (p=0.5240) 
 
 
              Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
              Parameter Standard    Wald       Pr >    Standardized 
  Variable DF  Estimate   Error  Chi-Square Chi-Square   Estimate 
 
  INTERCPT 1    -2.6044   1.9919     1.7095     0.1911      . 
  SEX      1    -0.7679   0.8946     0.7368     0.3907    -0.188802 
  AGE      1     0.7132   0.8174     0.7612     0.3829     0.196496 
  SE       1     0.6069   0.8940     0.4608     0.4972     0.168610 
 
     Analysis of 
       Maximum 
     Likelihood 
      Estimates 
 
               Odds 

  Variable    Ratio 



 

 

 
  INTERCPT     . 
  SEX         0.464 
  AGE         2.041 
  SE          1.835 

 

والاصااابة بعماار اكباار ماان ساانة الااى عماار ساانة فأقاال  0.464ارجحيااة اصااابة الااذكور الااى الاناااث 

 .1.835والاصابة في بقية الفصول الى الشتاء  2.041

    Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
              Concordant = 60.1%          Somers' D = 0.337 
              Discordant = 26.4%          Gamma     = 0.389 
              Tied       = 13.5%          Tau-a     = 0.079 
              (416 pairs)                 c         = 0.668 
                            The SAS System 
 
                        The LOGISTIC Procedure 
 
Data Set: WORK.F 
Response Variable: ANA 
Response Levels: 2 
Number of Observations: 60 
Link Function: Logit 
 
 
                           Response Profile 
 
                      Ordered 
                        Value     ANA     Count 
 
                            1       1         3 
                            2       0        57 
 
 
 
 Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                          Intercept 
             Intercept       and 
Criterion      Only      Covariates   Chi-Square for Covariates 
 
AIC             25.822       27.373        . 
SC              27.916       35.750        . 
-2 LOG L        23.822       19.373       4.449 with 3 DF (p=0.2169) 
Score             .            .          4.517 with 3 DF (p=0.2108) 
 
 
              Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
              Parameter Standard    Wald       Pr >    Standardized 
  Variable DF  Estimate   Error  Chi-Square Chi-Square   Estimate 
 
  INTERCPT 1    -0.1051   2.9743     0.0012     0.9718            . 
  SEX      1    -2.8140   1.5292     3.3863     0.0657    -0.691868 
  AGE      1    -1.2761   1.4675     0.7562     0.3845    -0.351580 
  SE       1     2.0609   1.5714     1.7201     0.1897     0.572589 
Analysis of 
       Maximum 
     Likelihood 
      Estimates 
 
               Odds 
  Variable    Ratio 
 
  INTERCPT     . 



 

 

  SEX         0.060 
  AGE         0.279 
  SE          7.853 
 
 
    Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
              Concordant = 71.3%          Somers' D = 0.538 
              Discordant = 17.5%          Gamma     = 0.605 
              Tied       = 11.1%          Tau-a     = 0.052 
              (171 pairs)                 c         = 0.769 
                            The SAS System 
 
                        The LOGISTIC Procedure 
 
Data Set: WORK.F 
Response Variable: BAB 
Response Levels: 2 
Number of Observations: 60 
Link Function: Logit 
 
 
                           Response Profile 
 
                      Ordered 
                        Value     BAB     Count 
 
                            1       1        12 
                            2       0        48 
 
 
 
 Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                          Intercept 
             Intercept       and 
Criterion      Only      Covariates   Chi-Square for Covariates 
 
AIC             62.048       59.155        . 
SC              64.143       67.532        . 
-2 LOG L        60.048       51.155       8.894 with 3 DF (p=0.0307) 
Score             .            .          9.337 with 3 DF (p=0.0251) 
              Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
              Parameter Standard    Wald       Pr >    Standardized 
  Variable DF  Estimate   Error  Chi-Square Chi-Square   Estimate 
 
  INTERCPT 1     0.8235   1.6041     0.2636     0.6077            . 
  SEX      1    -1.5243   0.7422     4.2176     0.0400    -0.374775 
  AGE      1     0.9224   0.7490     1.5166     0.2181     0.254140 
  SE       1    -0.7579   0.8003     0.8967     0.3437    -0.210560 
 
     Analysis of 
       Maximum 
     Likelihood 
      Estimates 
 
               Odds 
  Variable    Ratio 
 
  INTERCPT     . 
  SEX         0.218 
  AGE         2.515 
  SE          0.469 
 
 
    Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
              Concordant = 77.4%          Somers' D = 0.627 
              Discordant = 14.8%          Gamma     = 0.680 
              Tied       =  7.8%          Tau-a     = 0.204 



 

 

              (576 pairs)                 c         = 0.813 

لجاانس الحيااوان فقااط فااأن نساابة الارجحيااة المقاادرة ونلاحااظ انااه فااي حالااة تقاادير نساابة الارجحيااة 

 ستختلف اذ لايجري تعديل لها بسبب العاملين الآخرين.

PROC LOGISTIC DATA=f DESCENDING; 
  MODEL th  = sex ; 
RUN; 
 
                            The SAS System 
 
                        The LOGISTIC Procedure 
 
Data Set: WORK.F 
Response Variable: TH 
Response Levels: 2 
Number of Observations: 60 
Link Function: Logit 
 
 
                           Response Profile 
 
                      Ordered 
                        Value      TH     Count 
 
                            1       1         8 
                            2       0        52 
 
 Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                          Intercept 
             Intercept       and 
Criterion      Only      Covariates   Chi-Square for Covariates 
 
AIC             49.121       50.599        . 
SC              51.215       54.788        . 
-2 LOG L        47.121       46.599       0.522 with 1 DF (p=0.4700) 
Score             .            .          0.554 with 1 DF (p=0.4567) 
 
 
              Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
              Parameter Standard    Wald       Pr >    Standardized 
  Variable DF  Estimate   Error  Chi-Square Chi-Square   Estimate 
 
  INTERCPT 1    -0.8786   1.3663     0.4135     0.5202            . 
  SEX      1    -0.5878   0.7974     0.5433     0.4611    -0.144516 
 
     Analysis of 
       Maximum 
     Likelihood 
      Estimates 
 
               Odds 
  Variable    Ratio 
 
  INTERCPT     . 
  SEX         0.556 
 
 
    Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
              Concordant = 28.1%          Somers' D = 0.125 
              Discordant = 15.6%          Gamma     = 0.286 
              Tied       = 56.3%          Tau-a     = 0.029 

(416 pairs)                 c         = 0.563                         

 



 

 

يمكاان الحصااول علااى نفااس التقاادير وذلااك بحساااب عاادد الحيوانااات المصااابة والتااي تساااوي عاادد 

وكااذلك  13=  3 – 16مصاااب وغياار المصاااب  3=  0.1875* 16الااذكور فااي نساابة الاصااابة 

 .39=  5 – 44مصابة وغير المصابة  5=  0.1136*44بالنسبة للأناث 

 للحصول على نفس نسبة الارجحية وھي غير معدلة.ثم نرتب البيانات ونطبق الايعاز التالي 

 (:102مثال )
DATA e; 
INPUT   sex th freq; 
cards; 
1 0 3 
1 1 13 
0 0 5 
0 1 39 
PROC LOGISTIC DATA=e DESCENDING; 
WEIGHT freq; 
MODEL sex = th;run; 
 

The SAS System 
                    The LOGISTIC Procedure 
 
             Data Set: WORK.E 
             Response Variable: SEX 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 4 
             Weight Variable: FREQ 
             Sum of Weights: 60 
             Link Function: Logit 
                                         Response Profile 
 
                             Ordered                           Total 
                               Value     SEX     Count        Weight 
 
                                   1       1         2     16.000000 
                                   2       0         2     44.000000 
 Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                              Intercept 
                 Intercept      and 
  Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
  AIC           71.590      73.068         . 
  SC            70.976      71.840         . 
 -2 LOG L       69.590      69.068        0.522 with 1 DF (p=0.4700) 
  Score              .             .      0.554 with 1 DF (p=0.4567) 
 
               Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
              Parameter    Standard   Wald   Pr >         Standardized        Odds 
 Variable  DF Estimate      Error   Chi-Square Chi-Square      Estimate      Ratio 
 
 INTERCPT    1 -0.5108      0.7303     0.4893    0.4843        .               . 
 TH          1  -0.5878      0.7974    0.5433    0.4611       -0.492653       0.556  
 Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 25.0%          Somers' D = 0.000 
                            Discordant = 25.0%          Gamma     = 0.000 
                            Tied       = 50.0%          Tau-a     = 0.000 
                            (4 pairs)                   c         = 0.500 

 



 

 

لعلاقة بين كل من العمر والاسبيرين والاصابة بنوباة قلبياة  (:في دراسة طبية لمعرفة ا103مثال )

.  84 – 70،   69 – 60،  59 – 50،  49 – 40تضاامنت ثلاثااة مجموعااات وبأعمااار مختلفااة 

 وكانت البيانات كما موضم ادناه:

 سنة 49 – 40العمر                                      

  Placeboلم يتعاطى الاسبرين  تعاطى الاسبيرين

 اصيب بنوبة قلبية 24 27

 لم يصاب بنوبة قلبية 4500 4500

                                     

 سنة 59 – 50العمر 

  Placeboلم يتعاطى الاسبرين  تعاطى الاسبيرين

 اصيب بنوبة قلبية 87 51

 لم يصاب بنوبة قلبية 3638 3674

 

 سنة 69 – 60عمر ال                                    

  Placebo لم يتعاطى الاسبرين تعاطى الاسبيرين

 اصيب بنوبة قلبية 84 39

 لم يصاب بنوبة قلبية 1961 2006

 

 سنة 84 – 70العمر                                      

  Placeboلم يتعاطى الاسبرين  تعاطى الاسبيرين

 اصيب بنوبة قلبية 44 22

 بنوبة قلبية لم يصاب 696 718
 
DATA e; 
  INPUT   group drug freq; 
DATALINES; 
1 0 27 
1 1 4500 
0 0 24 
0 1 4500 
PROC LOGISTIC DATA=e DESCENDING; 
WEIGHT freq; 
MODEL group = drug;run;               

The SAS System 
                                     The LOGISTIC Procedure 
 
             Data Set: WORK.E 
             Response Variable: GROUP 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 4 
             Weight Variable: FREQ 
             Sum of Weights: 9051 
             Link Function: Logit 
 
 
                                         Response Profile 
 
                             Ordered                           Total 
                               Value   GROUP     Count        Weight 
 



 

 

                                   1       1         2     4527.0000 
                                   2       0         2     4524.0000 
 
Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0. 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC           12549.349     12551.174         . 
            SC            12548.736     12549.946         . 
            -2 LOG L      12547.349     12547.174        0.176 with 1 DF (p=0.6752) 
            Score              .             .           0.175 with 1 DF (p=0.6753) 
 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                  Parameter  Stand     Wald          Pr >       Stand        Odds 
 Variable    DF   Estimate    Error   Chi-Square  Chi-Square    Estimate     Ratio 
 
 INTERCPT    1    0.1178      0.2805   0.1763        0.6746       .          . 
 DRUG        1   -0.1178      0.2813   0.1753        0.6755      -0.266988  0.889 

 سنة. 49 – 40ان اختبار نسبة الارجحية يشير الى عدم معنوية التقديرفي مجموعة 
                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 25.0%          Somers' D = 0.000 
                            Discordant = 25.0%          Gamma     = 0.000 
                            Tied       = 50.0%          Tau-a     = 0.000 
                            (4 pairs)                   c         = 0.500 

 

DATA e; 
INPUT   group drug freq; 
cards; 
1 0 51 
1 1 3674 
0 0 87 
0 1 3638 
PROC LOGISTIC DATA=e DESCENDING; 
WEIGHT freq; 
MODEL group = drug;run; 

The SAS System 
                                     The LOGISTIC Procedure 
 
             Data Set: WORK.E 
             Response Variable: GROUP 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 4 
             Weight Variable: FREQ 
             Sum of Weights: 7450 
             Link Function: Logit 
 
 
                                         Response Profile 
 
                             Ordered                           Total 
                               Value   GROUP     Count        Weight 
 
                                   1       1         2     3725.0000 
                                   2       0         2     3725.0000 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 



 

 

            AIC           10329.893     10322.215         . 
            SC            10329.279     10320.988         . 
            -2 LOG L      10327.893     10318.215        9.678 with 1 DF (p=0.0019) 
            Score              .             .           9.569 with 1 DF (p=0.0020) 
 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                  Parameter    Standard   Wald        Pr >    Stand         Odds 
 Variable    DF   Estimate      Error     Chi-Sq    Chi-Sq   Estimate      Ratio 
 
 INTERCPT    1    -0.5341      0.1764     9.1713    0.0025       .           . 
 DRUG        1     0.5439      0.1779     9.3481    0.0022      2.014987    1.723 

مارة  1.7تبين باأن ارجحياة حصاول النوباة القلبياة للاذين لام يتنااولوا الاسابرين كانات معنوياة وھاي اعلاى بحاوالي 

 سنة 59 – 50مقارنة بالمجموعة التي تناولت الاسبرين للمجموعة التي تتراوح اعمارھم من 
 
                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 25.0%          Somers' D = 0.000 
                            Discordant = 25.0%          Gamma     = 0.000 
                            Tied       = 50.0%          Tau-a     = 0.000 
                            (4 pairs)                   c         = 0.500 

 
DATA e; 
INPUT   group drug freq; 
DATALINES; 
1 0 39 
1 1 2006 
0 0 84 
0 1 1961 
PROC LOGISTIC DATA=e DESCENDING; 
WEIGHT freq; 
MODEL group = drug; 
RUN; 
 
 

The SAS System 
The LOGISTIC Procedure 
 
             Data Set: WORK.E 
             Response Variable: GROUP 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 4 
             Weight Variable: FREQ 
             Sum of Weights: 4090 
             Link Function: Logit 
                                         Response Profile 
 
                             Ordered                           Total 
                               Value   GROUP     Count        Weight 
 
                                   1       1         2     2045.0000 
                                   2       0         2     2045.0000 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC            5671.944      5656.582         . 
            SC             5671.330      5655.354         . 
            -2 LOG L       5669.944      5652.582       17.362 with 1 DF (p=0.0001) 
            Score              .             .          16.974 with 1 DF (p=0.0001) 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 



 

 

 
                  Parameter    Stand       Wald     Pr >       Standardized   Odds 
 Variable    DF   Estimate      Error     Chi-Sq    Chi-Sq      Estimate      Ratio 
 
 INTERCPT    1    -0.7673      0.1938     15.6790   0.0001         .          . 
 DRUG        1     0.7899      0.1964     16.1853   0.0001        2.746427   2.203 

مارة مقارناة  2تبين بأن ارجحية حصول النوبة القلبية للذين لم يتناولوا الاسبرين كانت معنوية وھي اعلى بحوالي 

 سنة 69 – 60بالمجموعة التي تناولت الاسبرين للمجموعة التي تتراوح اعمارھم من 
                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 25.0%          Somers' D = 0.000 
                            Discordant = 25.0%          Gamma     = 0.000 
                            Tied       = 50.0%          Tau-a     = 0.000 
                            (4 pairs)                   c         = 0.500 

 

. اذا فااأن نسااب  2.06ة والتااي تبلاا  رابعااوباانفس الطريقااة نسااتخرج نساابة الارجحيااة للمجموعااة ال

،  1.72،  0.89سااانة  ھاااي  84 – 70،   69 – 60،  59- 50،  49 – 40الارجحياااة للأعماااار 

على التوالي ، وبناءا على ھاذه النتاائج فأنناا نجاد ان اساتعمال الاسابيرين ذو تاأثير  2.06،  2.20

الاعمار الاكبر مع ان اعمار المجموعة الرابعة حصل انخفا  قليال فيهاا كماا يمكان ان كبير في 

 سنة. 50نوصي بعدم استعمال الاسبيرين للأعمار اقل من 

لاديهم صالع فاي مقدماة  129مان  72( : وجد بين مجموعة من مرضاى السارطان ان 104مثال )

 82عدد الرجال الذين لديهم صالع ھاو الرأس او في قمة الرأس مقارنة بمجموعة السيطرة اذ كان 

 . كما موضم ادناه:182من اصل 

 المجموع مجموعة السيطرة عدد المصابين 

 154 82 72 اصلع

 112 57 55 اعتيادي

 266 129 137 المجموع

 

ھنا يمكن تقديرارجحياة حصاول الصالع لادي المصاابين بالسارطان ولكان لايمكان تقادير ارجحياة 

المصابين بالصلع بسبب ان الحالة تخضع لتصميم الحالة القياساي. اي ان  الاصابة بالسرطان لدي

 الصلع يعد حدث من الزمن الماضي. 

DATA example; 
INPUT Group $ CASE $ freq; 
CARDS; 
G1 0       82 
G1 1       57 
G2 0       72 
G2 1       55 
PROC FREQ DATA=example; 
WEIGHT freq; 
TABLES Group*case / CL RISKDIFF RELRISK RDIFF; 
RUN; 
 



 

 

علااى العكااس ماان ذلااك يمكاان دراسااة العلاقااة بااين الصاالع والاصااابة بااامرا  القلااب وذلااك بتقاادير 

 الخطورة النسبية.

 (:105مثال )

 المجموع سليم مصاب 

 1351 %(90.6)1224  %(9.4) 127 اصلع

 8159 %(93.3) 7611 (6.7) 548  اعتيادي

 9510 8835 675 المجموع

 

Relative Risk = 1.4=9.4/6.7 
data s; 
input g c count; 
cards; 
1 1 127 
1 2 1224 
2 1 548 
2 2 7611 
proc freq; 
weight count; 
tables g*c/cl riskdiff; 
run; 

The SAS System 
                                         TABLE OF G BY C 
 
                               G         C 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    127 ‚   1224 ‚   1351 
                                        ‚   1.34 ‚  12.87 ‚  14.21 
                                        ‚   9.40 ‚  90.60 ‚ 
                                        ‚  18.81 ‚  13.85 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚    548 ‚   7611 ‚   8159 
                                        ‚   5.76 ‚  80.03 ‚  85.79 
                                        ‚   6.72 ‚  93.28 ‚ 
                                        ‚  81.19 ‚  86.15 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total         675     8835     9510 
                                            7.10    92.90   100.00 
 
                                         The SAS System          
                                 STATISTICS FOR TABLE OF G BY C 
                                                                         95% 
             Statistic                           Value     ASE    Confidence Bounds 
             ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
             Gamma                               0.181    0.050      0.083    0.279 
             Kendall's Tau-b                     0.036    0.011      0.014    0.059 
             Stuart's Tau-c                      0.013    0.004      0.005    0.021 
 
             Somers' D C|R                       0.027    0.008      0.010    0.043 
             Somers' D R|C                       0.050    0.015      0.019    0.080 
 
             Pearson Correlation                 0.036    0.011      0.014    0.059 
             Spearman Correlation                0.036    0.011      0.014    0.059 
 
             Lambda Asymmetric C|R               0.000    0.000      0.000    0.000 



 

 

             Lambda Asymmetric R|C               0.000    0.000      0.000    0.000 
             Lambda Symmetric                    0.000    0.000      0.000    0.000 
 
             Uncertainty Coefficient C|R         0.002    0.001     -0.000    0.005 
             Uncertainty Coefficient R|C         0.002    0.001     -0.000    0.003 
             Uncertainty Coefficient Symmetric   0.002    0.001     -0.000    0.004 
                                    Column 1 Risk Estimates 
 
                                         95% Confidence Bounds  95% Confidence Bounds 
                           Risk     ASE        (Asymptotic)            (Exact) 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
           Row 1          0.094    0.008      0.078    0.110        0.079    0.111 
           Row 2          0.067    0.003      0.062    0.073        0.062    0.073 
           Total          0.071    0.003      0.066    0.076        0.066    0.076 
 
           Difference     0.027    0.008      0.010    0.043 
           (Row 1 - Row 2) 

                                         The SAS System          

                                    Column 2 Risk Estimates 

 

                                         95% Confidence Bounds  95% Confidence Bounds 

                           Risk     ASE        (Asymptotic)            (Exact) 

           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

           Row 1          0.906    0.008      0.890    0.922        0.889    0.921 

           Row 2          0.933    0.003      0.927    0.938        0.927    0.938 

           Total          0.929    0.003      0.924    0.934        0.924    0.934 

 

           Difference    -0.027    0.008     -0.043   -0.010 

           (Row 1 - Row 2) 

 

                           Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                                95% 
                     Type of Study           Value      Confidence Bounds 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Case-Control            1.441       1.177      1.764 
                     Cohort (Col1 Risk)      1.400       1.164      1.683 
                     Cohort (Col2 Risk)      0.971       0.954      0.989 
 

ان الخطورة النسابية للاشاخاص الاذين لايس لاديهم صالع اعلاى وبصاورة معنوياة لحصاول امارا  القلاب مقارناة 

 بالاشخاص الذين لديهم صلع.
                     Sample Size = 9510 

 

حالااة شاابه حااادة وقااد  50حالااة حااادة و 50فااي دراسااة تضاامنت حااالتين مرضااية  (:106)  مثااال

اساتعمل عقاارين لدراساة ارجحيتهماا فاي الحاالتين وكااان عادد المرضاى الاذين تمااثلوا للشافاء فااي 

فيمااا  5و  20وللعقااار الثاااني  9والااذين لاام يسااتجيبوا للعاالاج  16المجموعااة الاولااى العقااار الاول 

باين افضالية العقاارين  قارن 8،   17و  11،  14كانت الاعداد المناظرة لها في المجموعة الثانية 

 ضمن كل حالة؟

data temp; 
input clinic treat response count; 
cards; 
1  1  1  9 
1  1  2  16 
1  2  1  5 
1  2  2  20 
2  1  1  11 
2  1  2  14 
2  2  1  8 



 

 

2  2  2  17 
proc freq data=temp; 
weight count;by clinic; 
table clinic*treat*response/ cmh relrisk;  
run; 
 
 
 
 

The SAS System 
------------------------------------------- CLINIC=1 --------------------------------- 
 
                                  TABLE 1 OF TREAT BY RESPONSE 
                                    CONTROLLING FOR CLINIC=1 
 
                               TREAT     RESPONSE 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚      9 ‚     16 ‚     25 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚      5 ‚     20 ‚     25 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          14       36       50 
 
                                         The SAS System 
------------------------------------------- CLINIC=1 --------------------------------- 
                            SUMMARY STATISTICS FOR TREAT BY RESPONSE 
                                     CONTROLLING FOR CLINIC 
 
                   Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
                 Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                    1        Nonzero Correlation        1       1.556     0.212 
                    2        Row Mean Scores Differ     1       1.556     0.212 
                    3        General Association        1       1.556     0.212 
 
                       Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                                      95% 
                 Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                 Case-Control     Mantel-Haenszel     2.250      0.629    8.047 
                   (Odds Ratio)   Logit               2.250      0.628    8.057 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     1.800      0.715    4.533 
                   (Col1 Risk)    Logit               1.800      0.702    4.618 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     0.800      0.563    1.136 
                   (Col2 Risk)    Logit               0.800      0.562    1.139 
 
                 The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 
 
                 Total Sample Size = 50 

ماارة مقارنااة بالمرضااى الااذين تناااولوا  1.8يتاابن بااأن الخطااورة النساابية لعاادم شاافاء الماار  الماازمن للعقااار الاول 

 العلاج الثاني.
                                        
------------------------------------------- CLINIC=2 --------------------------------- 
                                  TABLE 1 OF TREAT BY RESPONSE 
                                    CONTROLLING FOR CLINIC=2 
 
                               TREAT     RESPONSE 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚     11 ‚     14 ‚     25 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚      8 ‚     17 ‚     25 



 

 

                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          19       31       50 
 
                                         The SAS System 
------------------------------------------- CLINIC=2 --------------------------------- 
 
                            SUMMARY STATISTICS FOR TREAT BY RESPONSE 
                                     CONTROLLING FOR CLINIC 
 
                   Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
                 Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                    1        Nonzero Correlation        1       0.749     0.387 
                    2        Row Mean Scores Differ     1       0.749     0.387 
                    3        General Association        1       0.749     0.387 
 
 
                       Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                                      95% 
                 Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                 Case-Control     Mantel-Haenszel     1.670      0.523    5.332 
                   (Odds Ratio)   Logit               1.670      0.527    5.290 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     1.375      0.668    2.829 
                   (Col1 Risk)    Logit               1.375      0.668    2.832 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     0.824      0.530    1.278 
                   (Col2 Risk)    Logit               0.824      0.531    1.278 
 
                 The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 
 
                 Total Sample Size = 50 

 مقارنة بالمجموعة الثانية. 1.37ة المر  المزمن الخطورة النسبية لعدم شفاء مجموع
 

 ويمكن استعمال الايعاز التالي للحصول على نفس النتائج :

proc freq data=temp; 
weight count;by clinic; 
table clinic*treat*response/  CL RISKDIFF; 

run; 

 لحادة  بأستعمال الايعاز الآتي:يمكن ايضا المقارنة بين الشفاء في الحالات الحادة والحالات شبه ا

proc freq data=temp; 
  weight count; 
  table treat*clinic*response/ cmh; 

run; 

(:  في دراساة لمعرفاة تاأثير بعاض العوامال علاى وفياات الموالياد ، تضامنت البياناات 107مثال )

= غيار مدخناة(   2= مدخناة ، 1عدد المواليد الهالكة وعدد المواليد الكلي وھل الام مدخناة ام لا ) 

 8( وطول مدة الحمال ) اقال مان 2سنة =  40، واصغر من 1سنة =  40وعمر الام   ) اكبر من 

 (.2اشهر =  8، واكثر من  1اشهر = 

data mortal; 



 

 

 input deaths tbirths cigs age gestpd; 
 agexcigs=age*cigs; 
 agexgest=age*gestpd; 
cards; 
50 365  1 1 1 
9  49   2 1 1 
41 188  1 2 1 
4  15   2 2 1 
24 4036 1 1 2 
6  465  2 1 2 
14 1508 1 2 2 
1  125  2 2 2; 
 proc genmod data=mortal; 
   model deaths/tbirths=cigs age gestpd / link=logit 
                                          dist=binomial; 
run; 
proc genmod data=mortal; 
   model deaths/tbirths = cigs age gestpd 
                          age*cigs age*gestpd / link=logit 
                                                dist=binomial; 

لغاار  الحصااول علااى نساابة الارجحيااة والتعااديل للتااداخلات يجااب كتابااة الايعاااز الثاااني بطريقااة 

 اخري وكالآتي:
run; 
proc logistic data=mortal; 
   model deaths/tbirths = cigs age gestpd agexcigs agexgest; 

run; 
 
                                      The GENMOD Procedure 
 
                                        Model Information 
 
                           Description                     Value 
 
                           Data Set                        WORK.MORTAL 
                           Distribution                    BINOMIAL 
                           Link Function                   LOGIT 
                           Dependent Variable              DEATHS 
                           Dependent Variable              TBIRTHS 
                           Observations Used               8 
                           Number Of Events                149 
                           Number Of Trials                6751 
 
 
                             Criteria For Assessing Goodness Of Fit 
 
                      Criterion             DF         Value      Value/DF 
 
                      Deviance               4        1.3694        0.3424 
                      Scaled Deviance        4        1.3694        0.3424 
                      Pearson Chi-Square     4        1.3794        0.3449 
                      Scaled Pearson X2      4        1.3794        0.3449 
                      Log Likelihood         .     -541.4166             . 
 
 
                                 Analysis Of Parameter Estimates 
 
                   Parameter    DF    Estimate     Std Err   ChiSquare  Pr>Chi 
 
                   INTERCEPT     1      0.5643      0.4830      1.3648  0.2427 
                   CIGS          1      0.4162      0.2621      2.5211  0.1123 
                   AGE           1      0.4866      0.1805      7.2683  0.0070 
                   GESTPD        1     -3.2878      0.1847    316.8595  0.0001 
                   SCALE         0      1.0000      0.0000           .       . 



 

 

 
NOTE:  The scale parameter was held fixed.                                  

ين من النتائج بأن التدخين لم ياثر على نسبة المواليد الهالكة في ھذه الدراسة.تب  

 
                                      The GENMOD Procedure 
 
                                        Model Information 
 
                           Description                     Value 
 
                           Data Set                        WORK.MORTAL 
                           Distribution                    BINOMIAL 
                           Link Function                   LOGIT 
                           Dependent Variable              DEATHS 
                           Dependent Variable              TBIRTHS 
                           Observations Used               8 
                           Number Of Events                149 
                           Number Of Trials                6751 
 
 
                             Criteria For Assessing Goodness Of Fit 
 
                      Criterion             DF         Value      Value/DF 
 
                      Deviance               2        0.6228        0.3114 
                      Scaled Deviance        2        0.6228        0.3114 
                      Pearson Chi-Square     2        0.6299        0.3150 
                      Scaled Pearson X2      2        0.6299        0.3150 
                      Log Likelihood         .     -541.0432             . 
 

 
                                Analysis Of Parameter Estimates 
 
                  Parameter     DF    Estimate     Std Err   ChiSquare  Pr>Chi 
 
              INTERCEPT      1     -0.3816      1.1987      0.1013  0.7502 
                  CIGS           1      0.8996      0.7985      1.2690  0.2599 
                  AGE            1      1.1968      0.8516      1.9750  0.1599 
                  GESTPD         1     -2.9851      0.5564     28.7855  0.0001 
                  CIGS*AGE       1     -0.3765      0.5997      0.3942  0.5301 
                  AGE*GESTPD     1     -0.2203      0.3864      0.3252  0.5685 
                  SCALE          0      1.0000      0.0000           .       . 
 

 المواليد الهالكة. كان لطول مدة الحمل تأثيرا معنويا على نسبة

 
                   NOTE:  The scale parameter was held fixed. 
                                     The LOGISTIC Procedure 
 
           Data Set: WORK.MORTAL 
           Response Variable (Events): DEATHS 
           Response Variable (Trials): TBIRTHS 
           Number of Observations: 8 
           Link Function: Logit 
 
 
                                         Response Profile 
 
                                   Ordered  Binary 
                                     Value  Outcome      Count 
 
                                         1  EVENT          149 
                                         2  NO EVENT      6602 
 
 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 



 

 

 
            AIC            1433.110      1094.086         . 
            SC             1439.927      1134.991         . 
            -2 LOG L       1431.110      1082.086      349.023 with 5 DF (p=0.0001) 
            Score              .             .         717.554 with 5 DF (p=0.0001) 
 

                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                 Parameter  Standard     Wald      Pr >       Standardized     Odds 
 Variable    DF  Estimate      Error   Chi-Square  Chi-Square   Estimate       Ratio 
 
 INTERCPT    1   -0.3816      1.1987     0.1013        0.7502     .              . 
 CIGS        1    0.8996      0.7985     1.2690        0.2599    0.146709       2.459 
 AGE         1    1.1968      0.8516     1.9750        0.1599    0.293633       3.310 
 GESTPD      1   -2.9851      0.5564    28.7855        0.0001   -0.474287       0.051 
 AGEXCIGS    1   -0.3765      0.5997     0.3942        0.5301   -0.124956       0.686 
 AGEXGEST    1   -0.2203      0.3864     0.3252        0.5685   -0.112031       0.802 
 

 تقديرات نسبة الارجحية لهلاك المواليد حسب العوامل المدروسة.
                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 76.0%          Somers' D = 0.665 
                            Discordant =  9.4%          Gamma     = 0.779 
                            Tied       = 14.6%          Tau-a     = 0.029 
                            (983698 pairs)              c         = 0.833 

 
 

فااي دراسااة لمعرفااة الاختلافااات فااي الاصااابة بالساارطان بساابب التاادخين ونااوع ( : 108مثااال )

  تم تقديرنسب الارجحية.المركز

 

data cmh; 
input center smoke cancer count @@; 
cards; 
1 1 1 126   1 1 2 100   1 2 1  35   1 2 2  61 
2 1 1 908   2 1 2 688   2 2 1 497   2 2 2 807 
3 1 1 913   3 1 2 747   3 2 1 336   3 2 2 598 
4 1 1 235   4 1 2 172   4 2 1  58   4 2 2 121 
5 1 1 402   5 1 2 308   5 2 1 121   5 2 2 215 
6 1 1 182   6 1 2 156   6 2 1  72   6 2 2  98 
7 1 1  60   7 1 2  99   7 2 1  11   7 2 2  43 
8 1 1 104   8 1 2  89   8 2 1  21   8 2 2  36 
; 
proc freq data=cmh; 
  weight count;by center; 
  table center*smoke*cancer/ cmh; 
run; 

بعد تنفيذ البرنامج سنحصل على تقيرات لنسبة الارجحية لجميع المراكاز ووفقاا لهاا يمكان ترتياب 

 المراكز.

                                     Odds Ratio by Center 
 
------------------------------------------- CENTER=1 --------------------------------- 
 
                                   TABLE 1 OF SMOKE BY CANCER 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=1 
 
                               SMOKE     CANCER 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    126 ‚    100 ‚    226 



 

 

                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚     35 ‚     61 ‚     96 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total         161      161      322 
 
                                      Odds Ratio by Center       
------------------------------------------- CENTER=1 --------------------------------- 
 

SUMMARY STATISTICS FOR SMOKE BY CANCER 
CONTROLLING FOR CENTER 

 
 

Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
1        Nonzero Correlation        1      10.002     0.002 

2        Row Mean Scores Differ     1      10.002     0.002 
3        General Association        1      10.002     0.002 

 
 
 

Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                             95% 

Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 

Case-Control     Mantel-Haenszel     2.196      1.349    3.576 
(Odds Ratio)   Logit                 2.196      1.343    3.590 

 
Cohort           Mantel-Haenszel     1.529      1.175    1.990 

(Col1 Risk)    Logit                 1.529      1.146    2.041 
 

Cohort           Mantel-Haenszel     0.696      0.556    0.871 
(Col2 Risk)    Logit                 0.696      0.564    0.860 

 
The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 

 
Total Sample Size = 322 

 

 
                                      Odds Ratio by  
------------------------------------------- CENTER=2 --------------------------------- 

 
                            TABLE 1 OF SMOKE BY CANCER         
                            CONTROLLING FOR CENTER=2 
 
                               SMOKE     CANCER 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    908 ‚    688 ‚   1596 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚    497 ‚    807 ‚   1304 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total        1405     1495     2900 
 
                                      Odds Ratio by Center       
------------------------------------------- CENTER=2 --------------------------------- 
 

SUMMARY STATISTICS FOR SMOKE BY CANCER 
CONTROLLING FOR CENTER 

 
Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 

 
Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
1        Nonzero Correlation        1     101.292     0.001 

2        Row Mean Scores Differ     1     101.292     0.001 
3        General Association        1     101.292     0.001 

 
 



 

 

 
Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 

                                           95% 
Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control     Mantel-Haenszel     2.143      1.847    2.486 

(Odds Ratio)   Logit                 2.143      1.846    2.488 
 

Cohort           Mantel-Haenszel     1.493      1.381    1.614 
(Col1 Risk)    Logit                 1.493      1.376    1.619 

 
Cohort           Mantel-Haenszel     0.697      0.649    0.747 

(Col2 Risk)    Logit                 0.697      0.649    0.748 
 

The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 
 

Total Sample Size = 2900 
 

 
                                      Odds Ratio by Center       
      ------------------------------------ CENTER=3 --------------------------- 
 
                                   TABLE 1 OF SMOKE BY CANCER 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=3 
 
                               SMOKE     CANCER 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    913 ‚    747 ‚   1660 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚    336 ‚    598 ‚    934 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total        1249     1345     2594 
 
                                      Odds Ratio by Center       
------------------------------------------- CENTER=3 --------------------------------- 
SUMMARY STATISTICS FOR SMOKE BY CANCER 
CONTROLLING FOR CENTER 
 
 
Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
1        Nonzero Correlation        1      86.627     0.001 
2        Row Mean Scores Differ     1      86.627     0.001 
3        General Association        1      86.627     0.001 
Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                   95% 
Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control     Mantel-Haenszel     2.175      1.847    2.562 
(Odds Ratio)   Logit                 2.175      1.844    2.565 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     1.529      1.398    1.672 
(Col1 Risk)    Logit                 1.529      1.389    1.683 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     0.703      0.653    0.757 
(Col2 Risk)    Logit                 0.703      0.654    0.755 
 
The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 
 
Total Sample Size = 2594 

 
 
                                      Odds Ratio by Center       
          --------------------------------- CENTER=4 --------------------------- 
 
                                   TABLE 1 OF SMOKE BY CANCER 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=4 



 

 

 
                               SMOKE     CANCER 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    235 ‚    172 ‚    407 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚     58 ‚    121 ‚    179 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total         293      293      586 
 
Odds Ratio by Center 
              ------------------------- CENTER=4 -------------------------- 
 
SUMMARY STATISTICS FOR SMOKE BY CANCER 
CONTROLLING FOR CENTER 
 
 
Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
1        Nonzero Correlation        1      31.871     0.001 
2        Row Mean Scores Differ     1      31.871     0.001 
3        General Association        1      31.871     0.001 

 
 
 

Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
 
 

                                              95% 
Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 

ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control     Mantel-Haenszel     2.850      1.981    4.100 

(Odds Ratio)   Logit                 2.850      1.969    4.125 

 
Cohort           Mantel-Haenszel     1.782      1.458    2.178 

(Col1 Risk)    Logit                 1.782      1.420    2.237 
 

Cohort           Mantel-Haenszel     0.625      0.531    0.736 
(Col2 Risk)    Logit                 0.625      0.537    0.728 

 
The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 

 
Total Sample Size = 586 

Odds Ratio by Center 
-----------------CENTER=5------------------ 

 
                                   TABLE 1 OF SMOKE BY CANCER 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=5 
 
                               SMOKE     CANCER 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    402 ‚    308 ‚    710 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚    121 ‚    215 ‚    336 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total         523      523     1046 
 
                                      Odds Ratio by Center       
             ------------------------------ CENTER=5 --------------------------- 
 
SUMMARY STATISTICS FOR SMOKE BY CANCER 
CONTROLLING FOR CENTER 
 
 
Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 



 

 

Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
1        Nonzero Correlation        1      38.706     0.001 
2        Row Mean Scores Differ     1      38.706     0.001 
3        General Association        1      38.706     0.001 
 
 
 
Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                    95% 
Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control     Mantel-Haenszel     2.319      1.779    3.023 
(Odds Ratio)   Logit                 2.319      1.775    3.031 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     1.572      1.363    1.813 
(Col1 Risk)    Logit                 1.572      1.345    1.838 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     0.678      0.600    0.766 
(Col2 Risk)    Logit                 0.678      0.604    0.761 
 
The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 
 
Total Sample Size = 1046 
                                Odds Ratio by Center 
        -------------------------- CENTER=6 --------------- 
 
                                   TABLE 1 OF SMOKE BY CANCER 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=6 
 
                               SMOKE     CANCER 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    182 ‚    156 ‚    338 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚     72 ‚     98 ‚    170 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total         254      254      508 
 
                                      Odds Ratio by Center       
           -------------------------------- CENTER=6 --------------------------- 
 
SUMMARY STATISTICS FOR SMOKE BY CANCER 
CONTROLLING FOR CENTER 
 
 
Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
1        Nonzero Correlation        1       5.965     0.015 
2        Row Mean Scores Differ     1       5.965     0.015 
3        General Association        1       5.965     0.015 
 
 
 
Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                   95% 
Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control     Mantel-Haenszel     1.588      1.096    2.302 
(Odds Ratio)   Logit                 1.588      1.095    2.303 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     1.271      1.049    1.542 
(Col1 Risk)    Logit                 1.271      1.040    1.555 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     0.801      0.670    0.957 
(Col2 Risk)    Logit                 0.801      0.674    0.952 
 
The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 



 

 

 
Total Sample Size = 508 
 
 
 
                          Odds Ratio by Center 
   ----------------------------- CENTER=7 --------------- 
 
                                   TABLE 1 OF SMOKE BY CANCER 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=7 
 
                               SMOKE     CANCER 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚     60 ‚     99 ‚    159 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚     11 ‚     43 ‚     54 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          71      142      213 
 
                                      Odds Ratio by Center       
       ----------------------------------- CENTER=7 ---------------------------- 
 
SUMMARY STATISTICS FOR SMOKE BY CANCER 
CONTROLLING FOR CENTER 
 
 
Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
1        Nonzero Correlation        1       5.444     0.020 
2        Row Mean Scores Differ     1       5.444     0.020 
3        General Association        1       5.444     0.020 
 
 
 
Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                   95% 
Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control     Mantel-Haenszel     2.369      1.148    4.889 
(Odds Ratio)   Logit                 2.369      1.135    4.945 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     1.852      1.104    3.109 
(Col1 Risk)    Logit                 1.852      1.054    3.256 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     0.782      0.636    0.961 
(Col2 Risk)    Logit                 0.782      0.652    0.937 
 
The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 
 
Total Sample Size = 213 

 
 
                                      Odds Ratio by Center       
            ------------------------------- CENTER=8 --------------------------- 
 
                                   TABLE 1 OF SMOKE BY CANCER 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=8 
 
                               SMOKE     CANCER 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    104 ‚     89 ‚    193 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚     21 ‚     36 ‚     57 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total         125      125      250 



 

 

 
                                      Odds Ratio by Center       
            ------------------------------- CENTER=8 --------------------------- 
 

SUMMARY STATISTICS FOR SMOKE BY CANCER 
CONTROLLING FOR CENTER 
 
 
Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
1        Nonzero Correlation        1       5.093     0.024 
2        Row Mean Scores Differ     1       5.093     0.024 
3        General Association        1       5.093     0.024 
 
 
 
Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                    95% 
Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control     Mantel-Haenszel     2.003      1.096    3.663 
(Odds Ratio)   Logit                 2.003      1.091    3.680 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     1.463      1.051    2.035 
(Col1 Risk)    Logit                 1.463      1.016    2.105 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     0.730      0.556    0.959 
(Col2 Risk)    Logit                 0.730      0.569    0.938 
 
The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 
 
Total Sample Size = 250 
 
Center                Odds Ratio 
4                        2.850 
7                        2.369 
5                        2.319 
1                        2.196 
3                        2.175 
2                        2.143 
8                        2.003 
6                        1.688                       

 

 oddsالى عبارة التنفيذ وسنحصل علاى قايم  relriskويمكن الحصول على نفس النتائج بأضافة 

ratio  وrelative risk  لكل مستشفى اضافة الى قيمة واحدة لكل من المقياسين بغض النظر عن

 byعادد المستشافيات. وھاذه القيمتاين يمكان الحصاول عليهاا مان البياناات الساابقة بحاذف عباارة 

center تنفيذ البرنامج.و 

 يمكن استعمال ايعاز اخر لاختبار العلاقة بين التدخين والسرطان لكل مركز ولجميع المراكز.

proc freq data=cmh; 
by center; 
  tables cancer*smoke/chisq; 
weight count; 
run; 
proc freq data=cmh; 
  tables cancer*smoke/chisq; 
weight count; 
run; 



 

 

 ( : جد ارجحية حصول الفتق لدي سواق الشاحنات عن غيرھم؟109مثال )

 2، لاديهم فتاق= 1،ليس لديهم فتاق= 2، ليس لديه سيارة = 1، سائق سيارة= 7عدد المستشفيات=

، 

data cmh; 
input hospital driving hernia count @@; 
cards; 
1 1 1 8   1 1 2 1   1 2 1 47   1 2 2 26 
2 1 1 5   2 1 2 0   2 2 1 17   2 2 2 21 
3 1 1 4   3 1 2 4   3 2 1 13   3 2 2 77 
4 1 1 2   4 1 2 10  4 2 1 12   4 2 2 65 
5 1 1 1   5 1 2 3   5 2 1 5    5 2 2 10 
6 1 1 1   6 1 2 2   6 2 1 3    6 2 2 11 
7 1 1 2   7 1 2 2   7 2 1 12   7 2 2 37 
proc freq data=cmh; 
  weight count; 
  table hospital*driving*hernia/ cmh  relrisk; 
run; 
 

Odds Ratio by hospital 
TABLE 1 OF DRIVING BY HERNIA 
CONTROLLING FOR HOSPITAL=1 

 
          DRIVING     HERNIA 

 
         Frequency‚       1‚       2‚  Total 
         ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                1 ‚      8 ‚      1 ‚      9 
         ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                2 ‚     47 ‚     26 ‚     73 
         ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
         Total          55       27       82 
 
 
       STATISTICS FOR TABLE 1 OF DRIVING BY HERNIA 
              CONTROLLING FOR HOSPITAL=1 
 
             Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
 
                                              95% 
   Type of Study           Value      Confidence Bounds 
   ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
   Case-Control            4.426       0.524     37.365 
   Cohort (Col1 Risk)      1.381       1.036      1.840 
   Cohort (Col2 Risk)      0.312       0.048      2.031 

 
                     Sample Size = 82 
 
 
TABLE 2 OF DRIVING BY HERNIA 
CONTROLLING FOR HOSPITAL=2 
 
             DRIVING     HERNIA 
 
             Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                     ƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                    1 ‚      5 ‚      0 ‚      5 
                     ƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                    2 ‚     17 ‚     21 ‚     38 
                      ˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
             Total          22       21       43 
 
                        Odds Ratio by hospital       



 

 

                 STATISTICS FOR TABLE 2 OF DRIVING BY HERNIA 
                      CONTROLLING FOR HOSPITAL=2 
 
         Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
 
                                                 95% 
      Type of Study           Value      Confidence Bounds 
       ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
      Cohort (Col1 Risk)      2.235       1.570      3.183 
 
         Sample Size = 43 
         One or more risk estimates not computed --- zero cell. 
 
 
                   TABLE 3 OF DRIVING BY HERNIA 
                            CONTROLLING FOR HOSPITAL=3 
 
         DRIVING     HERNIA 
 
       Frequency‚       1‚       2‚  Total 
       ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
              1 ‚      4 ‚      4 ‚     8 
       ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
              2 ‚     13 ‚     77 ‚     90 
       ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
       Total          17       81       98 
 
 
             STATISTICS FOR TABLE 3 OF DRIVING BY HERNIA 
                      CONTROLLING FOR HOSPITAL=3 
 
             Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                95% 
      Type of Study           Value      Confidence Bounds 
      ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
      Case-Control            5.923       1.315     26.688 
      Cohort (Col1 Risk)      3.462       1.470      8.149 
      Cohort (Col2 Risk)      0.584       0.291      1.175 
 
                     Sample Size = 98 
 
                        Odds Ratio by hospital       
                    TABLE 4 OF DRIVING BY HERNIA 
                     CONTROLLING FOR HOSPITAL=4 

 
            DRIVING     HERNIA 
 
           Frequency‚       1‚       2‚  Total 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                  1 ‚      2 ‚     10 ‚     12 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                  2 ‚     12 ‚     65 ‚     77 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
           Total          14       75       89 
 
 

          STATISTICS FOR TABLE 4 OF DRIVING BY HERNIA 
                  CONTROLLING FOR HOSPITAL=4 
 
       Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
                                           95% 
   Type of Study           Value      Confidence Bounds 
   ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ      
   Case-Control            1.083       0.210      5.575 
   Cohort (Col1 Risk)      1.069       0.272      4.199 
   Cohort (Col2 Risk)      0.987       0.753      1.294 
 



 

 

                     Sample Size = 89 

 
TABLE 5 OF DRIVING BY HERNIA 
CONTROLLING FOR HOSPITAL=5 

 
      DRIVING     HERNIA 

 
     Frequency‚       1‚       2‚  Total 
     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
            1 ‚      1 ‚      3 ‚      4 
     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
            2 ‚      5 ‚     10 ‚     15 
     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
     Total           6       13       19 
 
Odds Ratio by hospital 
STATISTICS FOR TABLE 5 OF DRIVING BY HERNIA 
CONTROLLING FOR HOSPITAL=5 
 
Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
 
                                         95% 
Type of Study           Value      Confidence Bounds 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control            0.667       0.054      8.161 
Cohort (Col1 Risk)      0.750       0.119      4.732 
Cohort (Col2 Risk)      1.125       0.576      2.197 
 
Sample Size = 19 
TABLE 6 OF DRIVING BY HERNIA 
CONTROLLING FOR HOSPITAL=6 
 
 
 
 
 
           DRIVING     HERNIA 
 
          Frequency‚       1‚       2‚  Total 
          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                 1 ‚      1 ‚      2 ‚      3 
          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                 2 ‚      3 ‚     11 ‚     14 
          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
          Total           4       13       17 
 
STATISTICS FOR TABLE 6 OF DRIVING BY HERNIA 
CONTROLLING FOR HOSPITAL=6 
 
Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
 
                                          95% 
Type of Study           Value      Confidence Bounds 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control            1.833       0.121     27.797 
Cohort (Col1 Risk)      1.556       0.235     10.283 
Cohort (Col2 Risk)      0.848       0.364      1.976 
 
 
Sample Size = 17 
 
Odds Ratio by hospital 
TABLE 7 OF DRIVING BY HERNIA 
CONTROLLING FOR HOSPITAL=7 
 
          DRIVING     HERNIA 
 
        Frequency‚       1‚       2‚  Total 
        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
               1 ‚      2 ‚      2 ‚      4 
        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 



 

 

               2 ‚     12 ‚     37 ‚     49 
        ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
        Total          14       39       53 
 
 
STATISTICS FOR TABLE 7 OF DRIVING BY HERNIA 
CONTROLLING FOR HOSPITAL=7 
 
Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 

 
                                         95% 
Type of Study           Value      Confidence Bounds 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control            3.083       0.391     24.320 
Cohort (Col1 Risk)      2.042       0.682      6.111 
Cohort (Col2 Risk)      0.662       0.245      1.787 
 
 
Sample Size = 53 
Odds Ratio by hospital 
SUMMARY STATISTICS FOR DRIVING BY HERNIA 
CONTROLLING FOR HOSPITAL 
 
 
Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
1        Nonzero Correlation        1       8.993     0.003 
2        Row Mean Scores Differ     1       8.993     0.003 
3        General Association        1       8.993     0.003 
 
 
 
Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                    95% 
Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control     Mantel-Haenszel     3.002      1.464    6.159 
(Odds Ratio)   Logit *               2.789      1.288    6.037 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     1.659      1.192    2.309 
(Col1 Risk)    Logit                 1.720      1.399    2.115 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     0.702      0.557    0.885 
(Col2 Risk)    Logit *               0.897      0.720    1.117 
 
The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 
 
* denotes that the logit estimators use a correction 
of 0.5 in every cell of those tables that contain a zero. 
 
Breslow-Day Test for Homogeneity of the Odds Ratios 
 
Chi-Square =   6.137           DF =   6           Prob = 0.408 
 
 
Total Sample Size = 401 
 

تبييين ميين النتييائج ان ارجحييية حصييول الئتييا لييدى سييائقي ال يياحنات كييان عاليييا فييي جميييع المست ييئيات بأسييتئنا  
 1.65وكذلك كانت تقديرات الخطورةالنسبية بمعدل عام =  3وبمعدل عام =  0.667اذ بلغ  5مست ئى رقم 

 
 ح ادناه:وكما موض by hospitalيمكن الحصول على نئس النتائج اذا استعملنا الايعاز 

proc freq data=cmh; 
  weight count; by hospital; 
  table driving*hernia/ cmh norow nocol nopercent relrisk;run; 

 فأننا سنحصل على نسبة ارجحية بغض النظر عن المست ئى. by hospitalواذا حذفنا 



 

 

proc freq data=cmh; 
  weight count;  
  table driving*hernia/ cmh norow nocol nopercent relrisk; 
run; 

 ويمكن اختبار علاقة الاستقلال بين السياقة وحصول الئتا باستعمال الايعاز التالي:

proc freq data=cmh; 
  weight count; 
  table driving*hernia/ chisq; 
run; 

 يمكن حل المثال السابق بترتيب البيانات بشكل عمودي كما موضم ادناه:

data cmh; 
input hospital driving hernia count ; 
cards; 
1 1 1 8 
1 1 2 1 
1 2 1 47 
1 2 2 26 
2 1 1 5 
2 1 2 0 
2 2 1 17 
2 2 2 21 
3 1 1 4 
3 1 2 4 
3 2 1 13 
3 2 2 77 
4 1 1 2 
4 1 2 10 
4 2 1 12 
4 2 2 65 
5 1 1 1 
5 1 2 3 
5 2 1 5 
5 2 2 10 
6 1 1 1 
6 1 2 2 
6 2 1 3 
6 2 2 11 
7 1 1 2 
7 1 2 2 
7 2 1 12 
7 2 2 37 
proc freq data=cmh; 
  weight count; 
  table hospital*driving*hernia/ cmh norow nocol nopercent relrisk; 
run; 

مريض  48مريض استعمل عقار جديد لعلاجهم ، وقد توفي  65: في دراسة شملت ( 110) مثال

مريض ، وشملت الدراساة مجموعاة مان العوامال ھاي  17خلال الدراسة فيما بقي على قيد الحياة 

 VSTATUSوتشاايرالى الماادة الزمنيااة بالاشااهر ماان بدايااة التشااخيص ، المتغياار  Timeالوقاات 

وھما يشيران الى ان المريض حي او ميت لغاية نهاية التجرباة ، واذا كانات  1و  0ويمثل قيمتين 

)اي لايزال  censoredتسمى مراقب  Timeتساوي صفر فأن قيمة المتغير  VSTATUSقيمة 



 

 

فيمثااال   LOGBUN) ميااات( ،اماااا المتغيااار  uncensoredوتعناااي غيااار مراقاااب  1حاااي( او 

 PLATELETوغلااوبين عنااد التشااخيص، ويمثاال الهيم HGBعنااد التشااخيص،  bunلوغااارتيم 

وتمثال العمار  Age= طبيعية ،  1= غير طبيعية والقيمة  0وتمثل الاقراص الدموية اذ ان القيمة 

وتمثااال لوغاااارتيم عااادد كرياااات الااادم البيضااااء عناااد  LOGWBCبالسااانوات عناااد التشاااخيص ، 

 LOGPAM= موجاااودة ، 1= لاتوجاااد و 0وبقيمتاااين  fracturesوتمثااال  Fracالتشاااخيص ، 

وتمثاال  SCALCوتمثاال بااروتين اليوريااا  و  Proteinوتمثاال لوغااارتيم عاادد خلايااا البلازمااا و 

 الكالسيوم في السيرم. 

 المطلوب تحديد عوامل التشخيص المهمة من بين جميع العوامل المدروسة.

data myeloma; 
    input time vstatus logbun hgb platelet age logwbc frac 
          logpbm protein scalc; 
    label time='survival time' 
          vstatus='0=alive 1=dead'; 
    cards; 
     1.25  1  2.2175   9.4  1  67  3.6628  1  1.9542  12  10 
     1.25  1  1.9395  12.0  1  38  3.9868  1  1.9542  20  18 
     2.00  1  1.5185   9.8  1  81  3.8751  1  2.0000   2  15 
     2.00  1  1.7482  11.3  0  75  3.8062  1  1.2553   0  12 
     2.00  1  1.3010   5.1  0  57  3.7243  1  2.0000   3   9 
     3.00  1  1.5441   6.7  1  46  4.4757  0  1.9345  12  10 
     5.00  1  2.2355  10.1  1  50  4.9542  1  1.6628   4   9 
     5.00  1  1.6812   6.5  1  74  3.7324  0  1.7324   5   9 
     6.00  1  1.3617   9.0  1  77  3.5441  0  1.4624   1   8 
     6.00  1  2.1139  10.2  0  70  3.5441  1  1.3617   1   8 
     6.00  1  1.1139   9.7  1  60  3.5185  1  1.3979   0  10 
     6.00  1  1.4150  10.4  1  67  3.9294  1  1.6902   0   8 
     7.00  1  1.9777   9.5  1  48  3.3617  1  1.5682   5  10 
     7.00  1  1.0414   5.1  0  61  3.7324  1  2.0000   1  10 
     7.00  1  1.1761  11.4  1  53  3.7243  1  1.5185   1  13 
     9.00  1  1.7243   8.2  1  55  3.7993  1  1.7404   0  12 
    11.00  1  1.1139  14.0  1  61  3.8808  1  1.2788   0  10 
    11.00  1  1.2304  12.0  1  43  3.7709  1  1.1761   1   9 
    11.00  1  1.3010  13.2  1  65  3.7993  1  1.8195   1  10 
    11.00  1  1.5682   7.5  1  70  3.8865  0  1.6721   0  12 
    11.00  1  1.0792   9.6  1  51  3.5051  1  1.9031   0   9 
    13.00  1  0.7782   5.5  0  60  3.5798  1  1.3979   2  10 
    14.00  1  1.3979  14.6  1  66  3.7243  1  1.2553   2  10 
    15.00  1  1.6021  10.6  1  70  3.6902  1  1.4314   0  11 
    16.00  1  1.3424   9.0  1  48  3.9345  1  2.0000   0  10 
    16.00  1  1.3222   8.8  1  62  3.6990  1  0.6990  17  10 
    17.00  1  1.2304  10.0  1  53  3.8808  1  1.4472   4   9 
    17.00  1  1.5911  11.2  1  68  3.4314  0  1.6128   1  10 
    18.00  1  1.4472   7.5  1  65  3.5682  0  0.9031   7   8 
    19.00  1  1.0792  14.4  1  51  3.9191  1  2.0000   6  15 
    19.00  1  1.2553   7.5  0  60  3.7924  1  1.9294   5   9 
    24.00  1  1.3010  14.6  1  56  4.0899  1  0.4771   0   9 
    25.00  1  1.0000  12.4  1  67  3.8195  1  1.6435   0  10 
    26.00  1  1.2304  11.2  1  49  3.6021  1  2.0000  27  11 
    32.00  1  1.3222  10.6  1  46  3.6990  1  1.6335   1   9 



 

 

    35.00  1  1.1139   7.0  0  48  3.6532  1  1.1761   4  10 
    37.00  1  1.6021  11.0  1  63  3.9542  0  1.2041   7   9 
    41.00  1  1.0000  10.2  1  69  3.4771  1  1.4771   6  10 
    41.00  1  1.1461   5.0  1  70  3.5185  1  1.3424   0   9 
    51.00  1  1.5682   7.7  0  74  3.4150  1  1.0414   4  13 
    52.00  1  1.0000  10.1  1  60  3.8573  1  1.6532   4  10 
    54.00  1  1.2553   9.0  1  49  3.7243  1  1.6990   2  10 
    58.00  1  1.2041  12.1  1  42  3.6990  1  1.5798  22  10 
    66.00  1  1.4472   6.6  1  59  3.7853  1  1.8195   0   9 
    67.00  1  1.3222  12.8  1  52  3.6435  1  1.0414   1  10 
    88.00  1  1.1761  10.6  1  47  3.5563  0  1.7559  21   9 
    89.00  1  1.3222  14.0  1  63  3.6532  1  1.6232   1   9 
    92.00  1  1.4314  11.0  1  58  4.0755  1  1.4150   4  11 
     4.00  0  1.9542  10.2  1  59  4.0453  0  0.7782  12  10 
     4.00  0  1.9243  10.0  1  49  3.9590  0  1.6232   0  13 
     7.00  0  1.1139  12.4  1  48  3.7993  1  1.8573   0  10 
     7.00  0  1.5315  10.2  1  81  3.5911  0  1.8808   0  11 
     8.00  0  1.0792   9.9  1  57  3.8325  1  1.6532   0   8 
    12.00  0  1.1461  11.6  1  46  3.6435  0  1.1461   0   7 
    11.00  0  1.6128  14.0  1  60  3.7324  1  1.8451   3   9 
    12.00  0  1.3979   8.8  1  66  3.8388  1  1.3617   0   9 
    13.00  0  1.6628   4.9  0  71  3.6435  0  1.7924   0   9 
    16.00  0  1.1461  13.0  1  55  3.8573  0  0.9031   0   9 
    19.00  0  1.3222  13.0  1  59  3.7709  1  2.0000   1  10 
    19.00  0  1.3222  10.8  1  69  3.8808  1  1.5185   0  10 
    28.00  0  1.2304   7.3  1  82  3.7482  1  1.6721   0   9 
    41.00  0  1.7559  12.8  1  72  3.7243  1  1.4472   1   9 
    53.00  0  1.1139  12.0  1  66  3.6128  1  2.0000   1  11 
    57.00  0  1.2553  12.5  1  66  3.9685  0  1.9542   0  11 
    77.00  0  1.0792  14.0  1  60  3.6812  0  0.9542   0  12 
    title 'Example 1. Stepwise Regression'; 
    proc phreg data=myeloma; 
       model time*vstatus(0)=logbun hgb platelet age logwbc frac 
                             logpbm protein scalc / 
                             selection=stepwise slentry=0.25 
                             slstay=0.15 details; 
    run; 

تاام تحلياال البيانااات بطريقااة الانحاادار المتاادرج اذ يااتم فااي الخطااوة الاولااى اختبااار جميااع العواماال 

اعتمادا علاى قيماة مرباع كااي  LOGBUNالمدروسة ثم ياخذ العامل الاكثر معنوية والذي كان 

 لهذا العامل. Odds Ratio ثم نقدر نسبة الارجحية  0.0035

فأقال قبال شاموله بالتحليال  0.25احتمال العامل يسااوي  ان يكون slentry: يحدد الامر  ملاحظة

ان العاماال يبقااى فااي النمااوذج اذا كاناات احتماليتااه بعااد ادخالااه للنمااوذج  slstayفيمااا يحاادد الأماار 

 فأقل. 0.15تساوي 

 

                                    Example 1. Stepwise Regression 
                                       The PHREG Procedure 
 
             Data Set: WORK.MYELOMA 
             Dependent Variable: TIME      survival time 
             Censoring Variable: VSTATUS   0=alive 1=dead 
             Censoring Value(s): 0 



 

 

             Ties Handling: BRESLOW 
 
                                    Summary of the Number of 
                                    Event and Censored Values 
 
                                                               Percent 
                             Total       Event    Censored    Censored 
 
                                65          48          17       26.15 
 
                             Analysis of Variables Not in the Model 
 
                                             Score          Pr > 
                             Variable      Chi-Square    Chi-Square 
 
                             LOGBUN            8.5164        0.0035 
                             HGB               5.0664        0.0244 
                             PLATELET          3.1816        0.0745 
                             AGE               0.0183        0.8924 
                             LOGWBC            0.5658        0.4519 
                             FRAC              0.9151        0.3388 
                             LOGPBM            0.5846        0.4445 
                             PROTEIN           0.1466        0.7018 
                             SCALC             1.1109        0.2919 
 
                       Residual Chi-square = 18.4550  with 9 DF (p=0.0302) 
 
 

Step  1: Variable LOGBUN is entered.  The model contains the following explanatory variables. 
 
         LOGBUN 
 
                                 Example 1. Stepwise Regression                                 
                                                                     
                                       The PHREG Procedure 
 
                             Testing Global Null Hypothesis: BETA=0 
 
                           Without        With 
            Criterion    Covariates    Covariates    Model Chi-Square 
 
            -2 LOG L        309.716       301.959       7.757 with 1 DF (p=0.0053) 
            Score              .             .          8.516 with 1 DF (p=0.0035) 
            Wald               .             .          8.339 with 1 DF (p=0.0039) 
 

                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                       Parameter      Standard       Wald          Pr >         Risk 
Variable    DF        Estimate        Error     Chi-Square    Chi-Square      Ratio 
 LOGBUN     1        1.745947       0.60460       8.33919        0.0039       5.731 
 
 

 ويقدر نسبة الارجحية HGBيأخذ البرنامج بعد ذلك العامل الثاني الاعلى تأثير 
 
                             Analysis of Variables Not in the Model 
 
                                             Score          Pr > 
                             Variable      Chi-Square    Chi-Square 
 
                             HGB               4.3468        0.0371 
                             PLATELET          2.0183        0.1554 
                             AGE               0.7159        0.3975 
                             LOGWBC            0.0704        0.7908 
                             FRAC              1.0354        0.3089 
                             LOGPBM            1.0334        0.3094 
                             PROTEIN           0.5214        0.4703 
                             SCALC             1.4150        0.2342 
 
                       Residual Chi-square = 9.3164  with 8 DF (p=0.3163) 



 

 

 
 
Step  2: Variable HGB is entered.  The model contains the following explanatory variables. 
 
         LOGBUN    HGB 
 
                                 Example 1. Stepwise Regression                                                                                                     
                                       The PHREG Procedure 
 
                             Testing Global Null Hypothesis: BETA=0 
 
                           Without        With 
            Criterion    Covariates    Covariates    Model Chi-Square 
 
            -2 LOG L        309.716       297.767      11.949 with 2 DF (p=0.0025) 
            Score              .             .         12.725 with 2 DF (p=0.0017) 
            Wald               .             .          
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                       Parameter      Standard       Wald          Pr >        Risk 
Variable    DF        Estimate        Error     Chi-Square    Chi-Square       Ratio 
 
LOGBUN       1        1.674399       0.61209       7.48330        0.0062       5.336 
HGB          1       -0.118987       0.05751       4.28112        0.0385       0.888 
 
 

وذلاك لان ھاذا العامال كاان ذو اقال قيماة احتمالياة  ويقادر نسابة الارجحياة SCALCيأخذ البرنامج العامل الثالاث 

 وكما موضم ادناه:
 
                             Analysis of Variables Not in the Model 
 
                                             Score          Pr > 
                             Variable      Chi-Square    Chi-Square 
 
                             PLATELET          0.2266        0.6341 
                             AGE               1.3508        0.2451 
                             LOGWBC            0.3785        0.5384 
                             FRAC              1.0491        0.3057 
                             LOGPBM            0.6741        0.4116 
                             PROTEIN           0.6592        0.4168 
                             SCALC             1.8225        0.1770 
 
                       Residual Chi-square = 5.3635  with 7 DF (p=0.6157) 
 
 
Step  3: Variable SCALC is entered.  The model contains the following explanatory variables. 
 
         LOGBUN    HGB       SCALC 
 
                                 Example 1. Stepwise Regression                                 
 
                                       The PHREG Procedure 
 
                             Testing Global Null Hypothesis: BETA=0 
 
                           Without        With 
            Criterion    Covariates    Covariates    Model Chi-Square 
 
            -2 LOG L        309.716       296.078      13.638 with 3 DF (p=0.0034) 
            Score              .             .         15.305 with 3 DF (p=0.0016) 
            Wald               .             .         14.454 with 3 DF (p=0.0023) 
 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                      Parameter      Standard       Wald          Pr >         Risk 
Variable    DF        Estimate        Error     Chi-Square    Chi-Square       Ratio 
 
LOGBUN       1        1.635924       0.62359       6.88214        0.0087       5.134 
HGB          1       -0.126428       0.05868       4.64194        0.0312       0.881 



 

 

SCALC        1        0.132856       0.09868       1.81254        0.1782       1.142 
 
 

 
 بسبب عدم معنوية تأثير العامل الثالث يقوم البرنامج بحذفه

Step  4: Variable SCALC is removed.  The model contains the following explanatory variables. 
 
         LOGBUN    HGB 
 
 
                             Testing Global Null Hypothesis: BETA=0 
 
                           Without        With 
            Criterion    Covariates    Covariates    Model Chi-Square 
 
            -2 LOG L        309.716       297.767      11.949 with 2 DF (p=0.0025) 
            Score              .             .         12.725 with 2 DF (p=0.0017) 
            Wald               .             .         12.190 with 2 DF (p=0.0023) 
 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                      Parameter      Standard       Wald          Pr >         Risk 
Variable    DF        Estimate        Error     Chi-Square    Chi-Square       Ratio 
 
LOGBUN       1        1.674399       0.61209       7.48330        0.0062       5.336 
HGB          1       -0.118987       0.05751       4.28112        0.0385       0.888 

يتبييين مييين النتيييائج ان زيييادة قيمييية لوغييياريتيم خلايييا البلازميييا تزييييد ميين نسيييبة الخطيييورة فيمييا يعميييل انخئييياض 
 الهيموغلوبين على تقليل نسبة الخطورة.

                                 Example 1. Stepwise Regression                                 

                                                         
                                       The PHREG Procedure 
 
                             Analysis of Variables Not in the Model 
 
                                             Score          Pr > 
                             Variable      Chi-Square    Chi-Square 
 
                             PLATELET          0.2266        0.6341 
                             AGE               1.3508        0.2451 
                             LOGWBC            0.3785        0.5384 
                             FRAC              1.0491        0.3057 
                             LOGPBM            0.6741        0.4116 
                             PROTEIN           0.6592        0.4168 
                             SCALC             1.8225        0.1770 
 
                       Residual Chi-square = 5.3635  with 7 DF (p=0.6157) 
 
 
NOTE: Model building terminates because the variable to be entered is the variable that was removed in the last step. 
 
                                  Summary of Stepwise Procedure 
        Variable    Number        Score       Wald          Pr > 
Step    Entered     Removed         In    Chi-Square    Chi-Square    Chi-Square 
 
   1    LOGBUN                       1        8.5164             .        0.0035 
   2    HGB                          2        4.3468             .        0.0371 
   3    SCALC                        3        1.8225             .        0.1770 
   4                SCALC            2             .        1.8125        0.1782 

 

سانجد ان البرناامج سايدخل عامال  slstay=0.20لو حاولنا تحديد بقااء العامال بقيماة اخاري مثال 

ويمكان اعاادة التنفياذ بتغييار  0.2451العمر لاناه كماا موضام فاي جادول النتاائج ذو احتماليتاه = 

 الأمر لنحصل في جدول ملخص طريقة الانحدار المتدرج على عامل آخر ھو العمر.



 

 

رجال ، كاان عادد النسااء  302امارأة و  538شخص تضمنت  840اسة عن في در(: 111مثال )

احساب نسابة ارجحياة الاصاابة للنسااء  105وعدد الرجال المصابين  222المصابة بمر  ما = 

  مقارنة بالرجال؟

الصفة المراد التحري عنها ھي الاصابة ونلاحظ في ترتيب البيانات ان عدم الاصاابة اخاذت رقام 

 .Descendingلذا نرتب البيانات تنازليا بالايعاز  0بة فيما اخذت الاصا 1

data raw; 
input  w m freq; 
cards; 
1 1 316 
1 0 222 
2 1 197 
2 0 105 
PROC LOGISTIC DATA=raw DESCENDING; 
  WEIGHT freq; 
  MODEL m = w; 
RUN; 

 
 

The SAS System 
The LOGISTIC Procedure 
 
Data Set: WORK.RAW 
Response Variable: M 
Response Levels: 2 
Number of Observations: 4 
Weight Variable: FREQ 
Sum of Weights: 840 
Link Function: Logit 
 
Response Profile 
 
Ordered                   Total 
Value   M        Count   Weight 
 
1       1         2     513.00000 
2       0         2     327.00000 
 
Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                        Intercept 
           Intercept       and 
Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
AIC            1124.958      1123.502         . 
SC             1124.345      1122.275         . 
-2 LOG L       1122.958      1119.502        3.456 with 1 DF (p=0.0630) 
Score              .             .           3.433 with 1 DF (p=0.0639) 
 
Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
              Parameter     Standard    Wald         Pr >    Stand        Odds 

Variable  DF  Estimate     Error     Chi-Square    Chi-Square  Estimate  Ratio 
 
INTERCPT    1  0.0769     0.2128        0.1306      0.7178    .            . 
W           1  0.2762     0.1492        3.4251        0.0642      1.222630       1.318 
 
 
Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
Concordant = 25.0%          Somers' D = 0.000 



 

 

Discordant = 25.0%          Gamma     = 0.000 
Tied       = 50.0%          Tau-a     = 0.000 
(4 pairs)                   c         = 0.500 

 مرة بقدر اصابة الرجال 1.31ارجحية اصابة النساء 
 

 

  ( : تقدير نسبة الخطورة ونسبة الارجحية للمثال السابق.112مثال )

 وذلك لاننا غيرنا الترتيب فلا نحتاج اليها. descendingيلاحظ عدم وجود كلمة 

data c; 
input W M COUNT; 
CARDS; 
1 0 222 
1 1 316 
2 0 105 
2 1 197 
;OPTION NODATE NONUMBER; 
proc freq data=c; 
  weight count; 
  table W*M/ cmh norow nocol nopercent ; 
run; 

 بعد الخط المائل. Measures: يمكن الحصول على قيم الاقتران باضافة الايعاز ملحظة

 
The SAS System 

TABLE OF W BY M 
 
               W         M 
 
           Frequency‚       0‚       1‚  Total 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                  1 ‚    222 ‚    316 ‚    538 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                  2 ‚    105 ‚    197 ‚    302 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
           Total         327      513      840 
 
 
SUMMARY STATISTICS FOR W BY M 
 
Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
1        Nonzero Correlation        1       3.429     0.064 
2        Row Mean Scores Differ     1       3.429     0.064 
3        General Association        1       3.429     0.064 
 
Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                    95% 
Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control     Mantel-Haenszel     1.318      0.984    1.766 
(Odds Ratio)   Logit                 1.318      0.984    1.766 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     1.187      0.990    1.423 
(Col1 Risk)    Logit                 1.187      0.987    1.427 

 
Cohort           Mantel-Haenszel     0.900      0.806    1.006 
(Col2 Risk)    Logit                 0.900      0.808    1.004 
 
The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 
Total Sample Size = 840 

 



 

 

مريضاا مان الرجاال احتااج الاى تاداخل  51(: في دراسة عان مرضاى القلاب وجاد ان 113مثال )

علاى  21و  22مرضى وكانت الاعداد المناظرة لها مان النسااء  6جراحي فيما لم يحتاج الى ذلك 

 التوالي ، ماھي ارجحية الحاجة الى تداخل جراحي بين الرجال مقارنة بالنساء؟

DATA e; 
  INPUT CHD  aged  freq; 
 
cards; 
0 0 51 
0 1 6 
1 0 22 
1 1 21 
 proc freq data=e; 
  tables CHD*aged/chisq; 
weight freq; 
run; 
proc logistic data=e descending; 
  model  CHD= aged; 
weight freq; 
run; 

The SAS System 
                                      TABLE OF CHD BY AGED 
 
                               CHD       AGED 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       0‚       1‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      0 ‚     51 ‚      6 ‚     57 
                                        ‚  51.00 ‚   6.00 ‚  57.00 
                                        ‚  89.47 ‚  10.53 ‚ 
                                        ‚  69.86 ‚  22.22 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚     22 ‚     21 ‚     43 
                                        ‚  22.00 ‚  21.00 ‚  43.00 
                                        ‚  51.16 ‚  48.84 ‚ 
                                        ‚  30.14 ‚  77.78 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          73       27      100 
                                           73.00    27.00   100.00 
 
                               STATISTICS FOR TABLE OF CHD BY AGED 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1    18.252       0.001 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1    18.704       0.001 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1    16.360       0.001 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1    18.069       0.001 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       1.000 
                                         (Right)                   2.24E-05 
                                         (2-Tail)                  2.74E-05 
                     Phi Coefficient                      0.427 
                     Contingency Coefficient              0.393 
                     Cramer's V                           0.427 
 
                     Sample Size = 100 

 يمة المعنوية لمربع كاي تشير الى وجود فروق معنوية بين الرجال والنساء في الحاجة الى التداخل الجراحيالق
 
                                         The SAS System 



 

 

                                     The LOGISTIC Procedure 
 
             Data Set: WORK.E 
             Response Variable: CHD 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 4 
             Weight Variable: FREQ 
             Sum of Weights: 100 
             Link Function: Logit 
 
                                        Response Profile 
 
                             Ordered                           Total 
                               Value     CHD     Count        Weight 
 
                                   1       1         2     43.000000 
                                   2       0         2     57.000000 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC             138.663       121.959         . 
            SC              138.049       120.732         . 
            -2 LOG L        136.663       117.959       18.704 with 1 DF (p=0.0001) 
            Score              .             .          18.252 with 1 DF (p=0.0001) 
 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                 Parameter  Standard     Wald        Pr >       Standard        Odds 
 Variable    DF   Estimate    Error   Chi-Square    Chi-Square  Estimate       Ratio 
 
 INTERCPT    1    -0.8408     0.2551    10.8652        0.0010     .           . 
 AGED        1     2.0935     0.5285    15.6899        0.0001    2.958530       8.114 
 
 
                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 25.0%          Somers' D = 0.000 
                            Discordant = 25.0%          Gamma     = 0.000 
                            Tied       = 50.0%          Tau-a     = 0.000 
                            (4 pairs)                   c         = 0.500 

 مرات. 8ارجحية حاجة الرجال الى التداخل الجراحي مقارنة بالنساء  حوالي 

 

( فاي دراساة لمعرفاة تاأثير التادخين علاى الاصاابة بالسارطان ، جمعات بياناات عان  114مثال: )

مرضى السرطان في ثمانية مراكز طبية لغر  اختبار تجانس ارجحياة الاصاابة لادي المادخنين 

 باختلاف المراكز؟

data cmh; 
input center smoke cancer count @@; 
cards; 
1 1 1 126   1 1 2 100   1 2 1  35   1 2 2  61 
2 1 1 908   2 1 2 688   2 2 1 497   2 2 2 807 
3 1 1 913   3 1 2 747   3 2 1 336   3 2 2 598 
4 1 1 235   4 1 2 172   4 2 1  58   4 2 2 121 
5 1 1 402   5 1 2 308   5 2 1 121   5 2 2 215 
6 1 1 182   6 1 2 156   6 2 1  72   6 2 2  98 
7 1 1  60   7 1 2  99   7 2 1  11   7 2 2  43 
8 1 1 104   8 1 2  89   8 2 1  21   8 2 2  36 



 

 

proc freq data=cmh; 
  weight count; 
  table center*smoke*cancer/ cmh norow nocol nopercent ; 
run; 
                                      Odds Ratio by Center 
                                   TABLE 1 OF SMOKE BY CANCER 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=1 
 
                               SMOKE     CANCER 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    126 ‚    100 ‚    226 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚     35 ‚     61 ‚     96 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total         161      161      322 
 
 
                                   TABLE 2 OF SMOKE BY CANCER 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=2 
 
                               SMOKE     CANCER 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    908 ‚    688 ‚   1596 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚    497 ‚    807 ‚   1304 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total        1405     1495     2900 
 
 
                                   TABLE 3 OF SMOKE BY CANCER 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=3 
 
                               SMOKE     CANCER 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    913 ‚    747 ‚   1660 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚    336 ‚    598 ‚    934 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total        1249     1345     2594 
 
                                      Odds Ratio by Center        
                                   TABLE 4 OF SMOKE BY CANCER 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=4 
 
                               SMOKE     CANCER 
 
                               Frequency‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚    235 ‚    172 ‚    407 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚     58 ‚    121 ‚    179 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total         293      293      586 
 
 
TABLE 5 OF SMOKE BY CANCER 
CONTROLLING FOR CENTER=5 
 
 
 
              SMOKE     CANCER 
 
            Frequency‚       1‚       2‚  Total 
            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 



 

 

                   1 ‚    402 ‚    308 ‚    710 
            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                   2 ‚    121 ‚    215 ‚    336 
            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
             Total         523      523     1046 
 
 
TABLE 6 OF SMOKE BY CANCER 
CONTROLLING FOR CENTER=6 
 
               SMOKE     CANCER 
 
            Frequency‚       1‚       2‚  Total 
            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                   1 ‚    182 ‚    156 ‚    338 
            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                   2 ‚     72 ‚     98 ‚    170 
            ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
            Total         254      254      508 
 
Odds Ratio by Center 
TABLE 7 OF SMOKE BY CANCER 
CONTROLLING FOR CENTER=7 
 
              SMOKE     CANCER 
 
          Frequency‚       1‚       2‚  Total 
          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                 1 ‚     60 ‚     99 ‚    159 
          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                 2 ‚     11 ‚     43 ‚     54 
          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
          Total          71      142      213 
 
TABLE 8 OF SMOKE BY CANCER 
CONTROLLING FOR CENTER=8 

     
            SMOKE     CANCER 
 
           Frequency‚       1‚       2‚  Total 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                  1 ‚    104 ‚     89 ‚    193 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                  2 ‚     21 ‚     36 ‚     57 
           ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
           Total         125      125      250 
Odds Ratio by Center 
SUMMARY STATISTICS FOR SMOKE BY CANCER 
CONTROLLING FOR CENTER 
 
Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
1        Nonzero Correlation        1     280.138     0.001 
2        Row Mean Scores Differ     1     280.138     0.001 
3        General Association        1     280.138     0.001 
Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                   95% 
Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
Case-Control     Mantel-Haenszel     2.174      1.985    2.382 
(Odds Ratio)   Logit                 2.173      1.983    2.382 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     1.519      1.447    1.595 
(Col1 Risk)    Logit                 1.513      1.436    1.594 
 
Cohort           Mantel-Haenszel     0.700      0.671    0.730 
(Col2 Risk)    Logit                 0.701      0.673    0.730 
 
The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 



 

 

 
 
 
Breslow-Day Test for Homogeneity of the Odds Ratios 
 
Chi-Square =   5.200           DF =   7           Prob = 0.636 
                 Total Sample Size = 8419 
 

وان  2.38 الااى 1.98وبحاادود ثقااة تتااراوح ماان  2.17ي تبااين ماان النتااائج ان ارجحيااة الاصااابة لاادي الماادخنين ھاا

 اختبار بريسلو للتجانس يشير الى ان نسبة الارجحية متقاربة في جميع المراكز.

 

الاى  ;by center ويمكان تقادير ارجحياة الاصاابة لادي المادخنين فاي كال مركاز بأضاافة كلمتاي 

نامج السابق وتنفيذ البرنامج فأن النتائج ستكون ضمن كل مركز، اي ان قطعاة البرناامج قطعةالبر

 السابق بعد الاضافة ستكون كما يلي:

data cmh; 
input center smoke cancer count @@; 
cards; 
1 1 1 126   1 1 2 100   1 2 1  35   1 2 2  61 
2 1 1 908   2 1 2 688   2 2 1 497   2 2 2 807 
3 1 1 913   3 1 2 747   3 2 1 336   3 2 2 598 
4 1 1 235   4 1 2 172   4 2 1  58   4 2 2 121 
5 1 1 402   5 1 2 308   5 2 1 121   5 2 2 215 
6 1 1 182   6 1 2 156   6 2 1  72   6 2 2  98 
7 1 1  60   7 1 2  99   7 2 1  11   7 2 2  43 
8 1 1 104   8 1 2  89   8 2 1  21   8 2 2  36 
proc freq data=cmh; 
  weight count;by center; 
  table center*smoke*cancer/ cmh norow nocol nopercent ; 
run; 

فااي دراسااة لمعرفااة تااأثير التاادخين علااى انخفااا  وزن المواليااد فااي ثلاثااة اجناااس  (: 115مثااال )

المطلوب معرفة تأثير التدخين على اوزان الموالياد لكال جانس وتقادير ارجحياة النسااء المادخنات 

 ضمن كل جنس ومن ثم تقدير الارجحية بغض النظر عن الجنس؟

وحالة  1واعتيادي = 0غرام(= 2500منخفض ) اقل من  والوزن عند الميلاد  3،  2، 1العرق= 

 .1وغير مدخنة =  0المرأة مدخنة=

DATA e; 
  INPUT race birthw  smoke  freq; 
cards; 
1 0 0 40 
1 0 1 33 
1 1 0 4 
1 1 1 19 
2 0 0 11 
2 0 1 4 
2 1 0 5 
2 1 1 6 
3 0 0 35 
3 0 1 7 



 

 

3 1 0 20 
3 1 1 5 
proc freq data=e; 
  by race; 
  tables birthw*smoke/chisq; 
  weight freq; 
run; 
proc logistic data=e descending; 
  by race; 
  model  birthw= smoke; 
  weight freq; 
run; 
proc freq data=e; 
  tables birthw*smoke/chisq; 
  weight freq; 
run; 
proc logistic data=e descending; 
  model  birthw= smoke; 
  weight freq; 
run; 
 
 

TABLE OF BIRTHW BY SMOKE 
 
                               BIRTHW     SMOKE 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       0‚       1‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      0 ‚     40 ‚     33 ‚     73 
                                        ‚  41.67 ‚  34.38 ‚  76.04 
                                        ‚  54.79 ‚  45.21 ‚ 
                                        ‚  90.91 ‚  63.46 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚      4 ‚     19 ‚     23 
                                        ‚   4.17 ‚  19.79 ‚  23.96 
                                        ‚  17.39 ‚  82.61 ‚ 
                                        ‚   9.09 ‚  36.54 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          44       52       96 
                                           45.83    54.17   100.00 
 
 
                             STATISTICS FOR TABLE OF BIRTHW BY SMOKE 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1     9.856       0.002 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1    10.636       0.001 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     8.407       0.004 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     9.753       0.002 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       1.000 
                                         (Right)                   1.43E-03 
                                         (2-Tail)                  1.79E-03 
                     Phi Coefficient                      0.320 
                     Contingency Coefficient              0.305 
                     Cramer's V                           0.320 
 
                     Sample Size = 96 
 

 ( تعني ان التدخين يؤثر في انخئاض وزن المواليد في الجنس الاول. 0.002قيمة مربع كاي المعنوية )
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-------------------------------------------- RACE=2 ---------------------------------- 
 
                                    TABLE OF BIRTHW BY SMOKE 
 
                               BIRTHW     SMOKE 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       0‚       1‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      0 ‚     11 ‚      4 ‚     15 
                                        ‚  42.31 ‚  15.38 ‚  57.69 
                                        ‚  73.33 ‚  26.67 ‚ 
                                        ‚  68.75 ‚  40.00 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚      5 ‚      6 ‚     11 
                                        ‚  19.23 ‚  23.08 ‚  42.31 
                                        ‚  45.45 ‚  54.55 ‚ 
                                        ‚  31.25 ‚  60.00 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          16       10       26 
                                           61.54    38.46   100.00 
 
 
                             STATISTICS FOR TABLE OF BIRTHW BY SMOKE 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1     2.084       0.149 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1     2.091       0.148 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     1.072       0.300 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     2.004       0.157 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       0.968 
                                         (Right)                      0.150 
                                         (2-Tail)                     0.228 
                     Phi Coefficient                      0.283 
                     Contingency Coefficient              0.272 
                     Cramer's V                           0.283 
 
                     Sample Size = 26 
                     WARNING: 25% of the cells have expected counts less 
                              than 5. Chi-Square may not be a valid test. 
 
 

 في انخئاض وزن المواليد في الجنس الثاني.( تعني ان التدخين لم يؤثر 0.149)قيمة مربع كاي غير المعنوية 
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-------------------------------------------- RACE=3 ---------------------------------- 
 
                                    TABLE OF BIRTHW BY SMOKE 
 
                               BIRTHW     SMOKE 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       0‚       1‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      0 ‚     35 ‚      7 ‚     42 
                                        ‚  52.24 ‚  10.45 ‚  62.69 
                                        ‚  83.33 ‚  16.67 ‚ 
                                        ‚  63.64 ‚  58.33 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚     20 ‚      5 ‚     25 
                                        ‚  29.85 ‚   7.46 ‚  37.31 
                                        ‚  80.00 ‚  20.00 ‚ 
                                        ‚  36.36 ‚  41.67 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 



 

 

                               Total          55       12       67 
                                           82.09    17.91   100.00 
 
 
                             STATISTICS FOR TABLE OF BIRTHW BY SMOKE 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1     0.118       0.731 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1     0.117       0.732 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     0.000       0.988 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     0.117       0.733 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       0.752 
                                         (Right)                      0.487 
                                         (2-Tail)                     0.751 
                     Phi Coefficient                      0.042 
                     Contingency Coefficient              0.042 
                     Cramer's V                           0.042 
 
                     Sample Size = 67 
                     WARNING: 25% of the cells have expected counts less 
                              than 5. Chi-Square may not be a valid test. 
 

 ( تعني ان التدخين لم يؤثر في انخئاض وزن المواليد في الجنس الثالث.0.731قيمة مربع كاي غير المعنوية )
                                         The SAS System 
 
-------------------------------------------- RACE=1 ---------------------------------- 
                                     The LOGISTIC Procedure 
 
             Data Set: WORK.E 
             Response Variable: BIRTHW 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 4 
             Weight Variable: FREQ 
             Sum of Weights: 96 
             Link Function: Logit 
 
                                         Response Profile 
 
                             Ordered                           Total 
                               Value  BIRTHW     Count        Weight 
 
                                   1       1         2     23.000000 
                                   2       0         2     73.000000 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC             107.715        99.079         . 
            SC              107.101        97.852         . 
            -2 LOG L        105.715        95.079       10.636 with 1 DF (p=0.0011) 
            Score              .             .           9.856 with 1 DF (p=0.0017) 
 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                 Parameter    Standard     Wald        Pr >       Standard     Odds 
 Variable    DF   Estimate    Error         Chi-Sq   Chi-Sq      Estimate     Ratio 
 
 INTERCPT    1    -2.3026     0.5244       19.2796    0.0001       .             . 
 SMOKE       1     1.7505     0.5983        8.5611    0.0034      2.720249      5.758 
 
 
                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 25.0%          Somers' D = 0.000 
                            Discordant = 25.0%          Gamma     = 0.000 
                            Tied       = 50.0%          Tau-a     = 0.000 



 

 

                            (4 pairs)                   c         = 0.500 

 مرة لولادة مواليد منخئضة الوزن مقارنة بغير المدخنات. 5.75ارجحية المدخنات في الجنس الاول = 
                                         The SAS System 
 
-------------------------------------------- RACE=2 ---------------------------------- 
                                     The LOGISTIC Procedure 
 
             Data Set: WORK.E 
             Response Variable: BIRTHW 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 4 
             Weight Variable: FREQ 
             Sum of Weights: 26 
             Link Function: Logit 
 
                                         Response Profile 
 
                             Ordered                           Total 
                               Value  BIRTHW     Count        Weight 
 
                                   1       1         2     11.000000 
                                   2       0         2     15.000000 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC              37.426        37.335         . 
            SC               36.812        36.108         . 
            -2 LOG L         35.426        33.335        2.091 with 1 DF (p=0.1482) 
            Score              .             .           2.084 with 1 DF (p=0.1489) 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                 Parameter    Standard   Wald        Pr >       Stand        Odds 
 Variable    DF   Estimate    Error   Chi-Square  Chi-Square   Estimate      Ratio 
 
 INTERCPT    1    -0.7885      0.5394    2.1370     0.1438     .             . 
 SMOKE       1     1.1939      0.8412    2.0146     0.1558     0.942757     3.300 
 

 مرة على لولادة مواليد منخئضة الوزن. 3.3ارجحية المدخنات في الجنس الثاني = 
 

                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 25.0%          Somers' D = 0.000 
                            Discordant = 25.0%          Gamma     = 0.000 
                            Tied       = 50.0%          Tau-a     = 0.000 
                            (4 pairs)                   c         = 0.500 
                                         The SAS System 
 
-------------------------------------------- RACE=3 ---------------------------------- 
                                     The LOGISTIC Procedure 
 
             Data Set: WORK.E 
             Response Variable: BIRTHW 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 4 
             Weight Variable: FREQ 
             Sum of Weights: 67 
             Link Function: Logit 
 
                                         Response Profile 
 
                             Ordered                           Total 
                               Value  BIRTHW     Count        Weight 
 
                                   1       1         2     25.000000 
                                   2       0         2     42.000000 



 

 

 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC              90.521        92.404         . 
            SC               89.907        91.176         . 
            -2 LOG L         88.521        88.404        0.117 with 1 DF (p=0.7322) 
            Score              .             .           0.118 with 1 DF (p=0.7307) 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                 Parameter    Standard   Wald       Pr >    Standardized     Odds 
 Variable    DF   Estimate    Error   Chi-Square  Chi-Square    Estimate     Ratio 
 
 INTERCPT    1    -0.5596      0.2803   3.9858        0.0459    .             . 
 SMOKE       1     0.2231      0.6492   0.1182        0.7310    0.222930     1.250 
 

 مرة على ولادة مواليد منخئضة الوزن. 1.25ارجحية المدخنات في الجنس الثالث = 
 

                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 25.0%          Somers' D = 0.000 
                            Discordant = 25.0%          Gamma     = 0.000 
                            Tied       = 50.0%          Tau-a     = 0.000 
                            (4 pairs)                   c         = 0.500 
                                         The SAS System 
 
                                    TABLE OF BIRTHW BY SMOKE 
 
                               BIRTHW     SMOKE 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       0‚       1‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      0 ‚     86 ‚     44 ‚    130 
                                        ‚  45.50 ‚  23.28 ‚  68.78 
                                        ‚  66.15 ‚  33.85 ‚ 
                                        ‚  74.78 ‚  59.46 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚     29 ‚     30 ‚     59 
                                        ‚  15.34 ‚  15.87 ‚  31.22 
                                        ‚  49.15 ‚  50.85 ‚ 
                                        ‚  25.22 ‚  40.54 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total         115       74      189 
                                           60.85    39.15   100.00 
 
 
                             STATISTICS FOR TABLE OF BIRTHW BY SMOKE 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1     4.924       0.026 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1     4.867       0.027 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     4.236       0.040 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     4.898       0.027 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       0.991 
                                         (Right)                      0.020 
                                         (2-Tail)                     0.036 
                     Phi Coefficient                      0.161 
                     Contingency Coefficient              0.159 
                     Cramer's V                           0.161 
 
                     Sample Size = 189 
 



 

 

 ( يشير الى وجود علاقة بين التدخين والمواليد قليلة الوزن.0.026اختبار مربع كاي )
 
                                         The SAS System 
 
                                     The LOGISTIC Procedure 
 
             Data Set: WORK.E 
             Response Variable: BIRTHW 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 12 
             Weight Variable: FREQ 
             Sum of Weights: 189 
             Link Function: Logit 
 
 
                                         Response Profile 
 
                             Ordered                           Total 
                               Value  BIRTHW     Count        Weight 
 
                                   1       1         6      59.00000 
                                   2       0         6     130.00000 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC             236.672       233.805         . 
            SC              237.157       234.774         . 
            -2 LOG L        234.672       229.805        4.867 with 1 DF (p=0.0274) 
            Score              .             .           4.924 with 1 DF (p=0.0265) 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                 Parameter  Standard  Wald        Pr >    Standardized       Odds 
 Variable    DF  Estimate   Error  Chi-Square  Chi-Square    Estimate        Ratio 
 
 INTERCPT    1  -1.0871     0.2147  25.6280      0.0001        .              . 
 SMOKE       1   0.7041     0.3196   4.8518      0.0276        0.785340       2.022 

 مرة على ولادة مواليد منخئضة الوزن. 2.02ارجحية المدخنات في جميع الاجناس = 
 

                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 25.0%          Somers' D = 0.000 
                            Discordant = 25.0%          Gamma     = 0.000 
                            Tied       = 50.0%          Tau-a     = 0.000 
                            (36 pairs)                  c         = 0.500 
 
 

 
 

ركاز، اعطاي لنصافهم فاي ماريض فاي كال م 90في دراسة شملت مركزين وبواقع  (:116مثال )

لازالة التاأثير النفساي ونفاذ نفاس العمال  placeboواعطي للنصف الآخر  Aالمركز الاول عقار 

على المركز الثاني وسجلت اعداد الذين استجابوا والاذين لام يساتجيبوا للعالاج فاي كالا المركازين 

 قارنة بمجموعة السيطرة؟المطلوب اختبار الاستجابة وتقدير ارجحية شفاء الذين تناولوا العقار م

data respire; 
   input center treatmnt $ response $ count ; 
   cards; 
   1 test    y 29 
   1 test    n 16 



 

 

   1 placebo y 14 
   1 placebo n 31 
   2 test    y 37 
   2 test    n  8 
   2 placebo y 24 
   2 placebo n 21 
proc freq order=data; 
      weight count; 
      tables center*treatmnt*response / 
       nocol nopct chisq cmh; 

run;                                                          

The SAS System 
 
                                  TABLE 1 OF TREAT BY RESPONSE 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=1 
 
                               TREAT     RESPONSE 
 
                               Frequency‚ 
                               Row Pct  ‚y       ‚n       ‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               test     ‚     29 ‚     16 ‚     45 
                                        ‚  64.44 ‚  35.56 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               placebo  ‚     14 ‚     31 ‚     45 
                                        ‚  31.11 ‚  68.89 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          43       47       90 
 
 
                           STATISTICS FOR TABLE 1 OF TREAT BY RESPONSE 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=1 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1    10.020       0.002 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1    10.216       0.001 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     8.728       0.003 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     9.908       0.002 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       1.000 
                                         (Right)                   1.46E-03 
                                         (2-Tail)                  2.92E-03 
                     Phi Coefficient                      0.334 
                     Contingency Coefficient              0.317 
                     Cramer's V                           0.334 
 
                     Sample Size = 90 

 بما ان قيمة مربع كاي معنوية فأن العقار اثر في الاستجابة في المركز الاول.
 
                                         The SAS System           
                                  TABLE 2 OF TREAT BY RESPONSE 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=2 
 
                               TREAT     RESPONSE 
 
                               Frequency‚ 
                               Row Pct  ‚y       ‚n       ‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               test     ‚     37 ‚      8 ‚     45 
                                        ‚  82.22 ‚  17.78 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               placebo  ‚     24 ‚     21 ‚     45 
                                        ‚  53.33 ‚  46.67 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          61       29       90 
 
 



 

 

                           STATISTICS FOR TABLE 2 OF TREAT BY RESPONSE 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=2 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1     8.598       0.003 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1     8.832       0.003 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     7.326       0.007 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     8.503       0.004 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       0.999 
                                         (Right)                   3.14E-03 
                                         (2-Tail)                  6.28E-03 
                     Phi Coefficient                      0.309 
                     Contingency Coefficient              0.295 
                     Cramer's V                           0.309 
 
                     Sample Size = 90 

 .بما ان قيمة مربع كاي معنوية فأن العقار اثر في الاستجابة في المركز الثاني
 

                                         The SAS System           
                            SUMMARY STATISTICS FOR TREAT BY RESPONSE 
                                     CONTROLLING FOR CENTER 
 
                   Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
                 Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                    1        Nonzero Correlation        1      18.411     0.001 
                    2        Row Mean Scores Differ     1      18.411     0.001 
                    3        General Association        1      18.411     0.001 
 
                       Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                                      95% 
                 Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                 Case-Control     Mantel-Haenszel     4.029      2.132    7.614 
                   (Odds Ratio)   Logit               4.029      2.106    7.707 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     1.737      1.350    2.235 
                   (Col1 Risk)    Logit               1.676      1.294    2.170 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     0.462      0.324    0.657 
                   (Col2 Risk)    Logit               0.474      0.326    0.688 
 
                 The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 
 
                       Breslow-Day Test for Homogeneity of the Odds Ratios 
 
                 Chi-Square =   0.000           DF =   1           Prob = 0.990 
 
 
                 Total Sample Size = 180 

 مرة مقارنة بالسيطرة 4.02ين = ارجحية الاستجابة للذين اخذوا العقار في المركز

 

وباذلك تصابم قطعاة  by centerويمكن تقدير ارجحية الاساتجابة فاي كال مركاز باضاافة كلمتاي 

 البرنامج كما يلي:

proc freq order=data; 
      weight count;by center; 
      tables treatmnt*response /nocol nopct chisq cmh; 
run;                                                          



 

 

في دراسة لمعرفة العلاقة بين مر  ما ودرجة الاجهاد لدي مجموعتين ) سكان  (: 117مثال )  

القري وسكان المدن( وكانت الاعداد كما موضحة ادنااه ، فهال تااثر درجاة الاجهااد فاي المار  

 ي في حصول المر ؟ في كلا المنطقتين وماارجحية المعرضين للاجهاد العال

data stress; 
   input region $ stress $ outcome $ count @@; 
   cards; 
 urban low  f 48 urban  low  u  12 
 urban high f 96 urban  high u  94 
 rural low  f 55 rural  low  u 135 
 rural high f  7 rural  high u  53 
proc freq order=data; 
   weight count; 
   tables region*stress*outcome / chisq cmh nocol nopct; 
run; 
                                  TABLE 1 OF STRESS BY OUTCOME 
                                  CONTROLLING FOR REGION=urban 
 
                               STRESS     OUTCOME 
 
                               Frequency‚ 
                               Row Pct  ‚f       ‚u       ‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               low      ‚     48 ‚     12 ‚     60 
                                        ‚  80.00 ‚  20.00 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               high     ‚     96 ‚     94 ‚    190 
                                        ‚  50.53 ‚  49.47 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total         144      106      250 
 
 
                           STATISTICS FOR TABLE 1 OF STRESS BY OUTCOME 
 
                                  CONTROLLING FOR REGION=urban 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1    16.220       0.001 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1    17.352       0.001 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1    15.035       0.001 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1    16.155       0.001 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       1.000 
                                         (Right)                   3.25E-05 
                                         (2-Tail)                  4.55E-05 
                     Phi Coefficient                      0.255 
                     Contingency Coefficient              0.247 
                     Cramer's V                           0.255 
 
                     Sample Size = 250 
 

 بسبب معنوية قيمة مربع كاي فأن درجة الاجهاد تؤثر في المرض في المنطقة الاولى.
 
                                  TABLE 2 OF STRESS BY OUTCOME 
 
                                  CONTROLLING FOR REGION=rural 
 
                               STRESS     OUTCOME 
 
                               Frequency‚ 
                               Row Pct  ‚f       ‚u       ‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               low      ‚     55 ‚    135 ‚    190 
                                        ‚  28.95 ‚  71.05 ‚ 



 

 

                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               high     ‚      7 ‚     53 ‚     60 
                                        ‚  11.67 ‚  88.33 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          62      188      250 
 
                           STATISTICS FOR TABLE 2 OF STRESS BY OUTCOME 
                                  CONTROLLING FOR REGION=rural 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1     7.302       0.007 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1     8.198       0.004 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     6.404       0.011 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     7.272       0.007 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       0.999 
                                         (Right)                   4.06E-03 
                                         (2-Tail)                  6.08E-03 
                     Phi Coefficient                      0.171 
                     Contingency Coefficient              0.168 
                     Cramer's V                           0.171 
 
                     Sample Size = 250 
 

 بسبب معنوية قيمة مربع كاي فأن درجة الاجهاد تؤثر في المرض في المنطقة الثانية.
 

 
                            SUMMARY STATISTICS FOR STRESS BY OUTCOME 
 
                                     CONTROLLING FOR REGION 
 
                   Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
                 Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                    1        Nonzero Correlation        1      23.050     0.001 
                    2        Row Mean Scores Differ     1      23.050     0.001 
                    3        General Association        1      23.050     0.001 
 
 
                       Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                                      95% 
                 Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                 Case-Control     Mantel-Haenszel     3.542      2.114    5.935 
                   (Odds Ratio)   Logit               3.559      2.081    6.089 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     1.752      1.393    2.202 
                   (Col1 Risk)    Logit               1.629      1.356    1.956 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     0.661      0.558    0.783 
                   (Col2 Risk)    Logit               0.773      0.682    0.877 
 
                 The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 
 
                       Breslow-Day Test for Homogeneity of the Odds Ratios 
 
                 Chi-Square =   0.183           DF =   1           Prob = 0.669 
 
                 Total Sample Size = 500 
 

 مرة اكثر للاصابة بالمرض مقارنة بالاجهاد القليل. 3.5ارجحية المعرضين للاجهاد العالي للمنطقتين = 

 

د ارجحية ارتفاع الدخل ( : في دراسة لمعرفة تأثير عمل المرأة  على دخل العائلة ، ج118مثال )

 او انخفاضه بسبب عمل المرأة؟



 

 

data s; 
input inc wifework; 
cards; 
10 0 
10 1 
10 1 
11 0 
11 1 
11 1 
11 1 
11 1 
12 0 
12 1 
12 1 
12 1 
12 1 
12 1 
12 1 
12 1 
12 1 
; 
proc logistic data=s 
descending; 
model wifework = inc; 
run; 
 

  The SAS System 
                              The LOGISTIC Procedure 
 
             Data Set: WORK.S 
             Response Variable: WIFEWORK 
             Response Levels: 2 
             Number of Observations: 17 
             Link Function: Logit 
 
                                         Response Profile 
 
                                   Ordered 
                                     Value  WIFEWORK     Count 
 
                                         1         1        14 
                                         2         0         3 
 
               Model Fitting Information and Testing Global Null Hypothesis BETA=0 
 
                                        Intercept 
                          Intercept        and 
            Criterion       Only       Covariates    Chi-Square for Covariates 
 
            AIC              17.844        19.102         . 
            SC               18.677        20.769         . 
            -2 LOG L         15.844        15.102        0.742 with 1 DF (p=0.3891) 
            Score              .             .           0.781 with 1 DF (p=0.3770) 
 
 
                            Analysis of Maximum Likelihood Estimates 
 
                  Parameter   Standard     Wald        Pr >   Standardized   Odd Variable    DF   Estimate      Error     Chi-Square Chi-Square  
Estimate     Ratio 
 
 INTERCPT    1   -6.2383      8.9795      0.4827      0.4872       .        . 
 INC         1    0.6931      0.8072      0.7373      0.3905      0.300335  2.000 
 
 



 

 

                  Association of Predicted Probabilities and Observed Responses 
 
                            Concordant = 47.6%          Somers' D = 0.286 
                            Discordant = 19.0%          Gamma     = 0.429 
                            Tied       = 33.3%          Tau-a     = 0.088 
                            (42 pairs)                  c         = 0.643 

 

مرة مقارنة بالعوائل التاي  2ارجحية الدخل العالي في العوائل التي تكون فيها النساء ذات عمل = 

 لاتعمل فيها النساء.

  

 

مل           الفصل الثا  

 تقدير مكونات التبايل

Estimation of Variance Components 

وماان بااين ھااذه  لكاال عشاايرة ماان الحيوانااات خصائصااها التااي تميزھااا عاان غيرھااا ماان العشااائر،

 الخصائص متوسط العشيرة وتباينها الوراثي والبيئي ونسبة ھذه التباينات الى بعضها.

ان اھمية تقديرمكونات التباين تتمثل فاي امكانياة تقادير المكاافىء الاوراثي والارتباطاات الوراثياة 

ت لغار  والمظهرية بين الصفات الاقتصادية المرغوبة ، وبذلك نكون قاد خطوناا اولاى الخطاوا

 وضع سياسة صحيحة لتحسين اداء العشيرة في الحيوانات والنباتات. 

 Heritability Estimationتقدير المكافىء الوراثي  1 – 8

يعد المكافىء الوراثي من اھم المقاييس الوراثية اذ يعد مقياسا لقوة العلاقة بين مظهر الصفة على 

لمااربين يوضاام ماادي امكانيااة الاعتماااد علااى مظهاار الحيااوان وقابليتااه الوراثيااة ، اي يمثاال دلاايلا ل

الحيوان كماشر عن تركيبه الوراثي . ان تقدير المكافىء الوراثي لصفة ما مثل وزن الجسام عناد 

البلوغ فاي قطياع مان الاغناام لايمكان بادون ساجلات النساب ، اي ان الحيواناات المدروساة تكاون 

 معروفة الأب او الأم اوكليهما

 ير المكافىء الوراثيطرق تقد 1 – 1 – 8

ھناااك عاادة طاارق لتقاادير مكونااات التباااين عاان طريااق الأب او الأم للأخااوة انصاااف الاشااقاء او  

 .الاشقاء اوكلا الابوين عند حساب المكافىء الوراثي

فئي  تقدير المكئافىء الئوراثي لوخئوة انصئاف الاشئقاء مئل مكونئات تبئايل الأب 1 – 1 – 1 – 8

 النماذج الخطية

 ر ذلك بأربعة طرق. يمكن تقدي

 MIVQUEطريقة    -أ 



 

 

 TYPE1طريقة    -ب 

 Maximum Likelihoodطريقة   - ج

 Restricted Maximum Likelihoodطريقة   -د 

لمجموعاة مان  ( : البيانات التالية تمثل الوزن عناد الاولادة والاوزن عناد الفطاام )كغام(119مثال )

فصول ، المطلوب تقدير المكاافىء الاوراثي للصافتين الحيوانات تعود الى اربعة آباء خلال أربعة 

  بأربعة طرق.

 

Data F; 
input s p x y se; 
xy=x+y; 
cards; 
1 1 4.5 27.1 1 
1 2 4.3 25.5 2 
1 3 4.4 26.4 2 
1 4 3.9 24.3 3 
1 5 4.5 27.0 1 
1 6 4.1 24.3 4 
1 7 4.3 25.7 4 
1 8 4.4 26.1 2 
1 9 4.6 28   3 
1 10 4.4 29.14 
2 1 4.1 24.8 1 
2 2 4.2 25.1 2 
2 3 3.6 23.0 4 
2 4 3.8 24.1 2 
2 5 4.1 25.0 3 
2 6 4   25   4 
2 7 4.1 25.2 1 
2 8 4   24.9 2 
2 9 4.2 26   4 
2 10 4.3 26.14 
3 1 3.9 23.3 3 
3 2 3.8 24   2 
3 3 3.9 25   3 
3 4 4.1 25.4 2 
3 5 4   25.1 1 
3 6 4.1 25.3 1 
3 7 3.9 24.3 3 
3 8 4.4 26.2 4 
3 9 4.3 26   1 
3 10 4  25.1 3 
4 1 4.1 25   2 
4 2 4.2 26   2 
4 3 4.6 27.5 1 
4 4 4.8 30.1 4 
4 5 4.3 26.3 4 
4 6 4.2 25.9 3 
4 7 4.3 26.2 2 
4 8 3.8 24.1 1 
4 9 3.7 23.8 3 
4 10 4.1 25.1 4 



 

 

 ; option nodate nonumber; 
;proc GLM; classes se   ; 
model x y   = se     /ss3; 
means se    /duncan; 
lsmeans se   /stderr pdiff; ←  يستعمل ھذا الايعاز للحصول على متوسط المربعات الصغري 

  quit; 
;proc varcomp method= MIVQUE0; classes se  s  ; 
model x y xy  = se  s  /fixed=1; 
quit; 
;proc varcomp method= type1; classes se s  ; 
model x y xy = se  s  /fixed=1; 
quit; 
 ;proc varcomp method= ml; classes se s  ; 
model x y xy = se  s  /fixed=1; 
quit; 
;proc varcomp method= rmel; classes se s  ; 
model x y xy = se  s  /fixed=1; 
quit; 
proc glm ; classes se s ; 
  model y = se s ; 
  random s /test ; 
run; 
  ;proc mixed;classes se  s; 
model x =  se   ; 
random s/solution; 
quit; 
;proc mixed;classes se  s; 
model y =  se   ; 
random s/solution; 
quit; 
                          The SAS System 
 
                    General Linear Models Procedure 
                         Class Level Information 
 
                      Class    Levels    Values 
 
                      SE            4    1 2 3 4 
 
 
                    Number of observations in data set = 38 
 
 
                            The SAS System 
 
                      General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: X 
 
Source          DF    Sum of Squares   Mean Square  F Value  Pr > F 
 
Model           3     0.14010965       0.04670322     0.64    0.5952 
Error           34    2.48541667        0.07310049 
Corrected Total 37    2.62552632 
 
 R-Square           C.V.             Root MSE             X Mean 
 
 0.053364        6.490271             0.2703710          4.16578947 
 
 
Source          DF    Type III SS   Mean Square  F Value    Pr > F 
 
SE              3      0.14010965      0.04670322     0.64    0.5952 



 

 

                                          
 
                           The SAS System 
 
                   General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: Y 
 
Source         DF  Sum of Squares    Mean Square  F Value    Pr > F 
 
Model          3    1.84631082         0.61543694     0.29    0.8341 
Error          34   72.78119444         2.14062337 
 
Corrected Total 37   74.62750526 
 
 R-Square          C.V.                 Root MSE             Y Mean 
0.024740        5.705916              1.4630869         25.64157895 
 
 
Source        DF   Type III SS     Mean Square  F Value    Pr > F 
 
SE            3  1.84631082          0.61543694     0.29    0.8341 
 
 

The SAS System 
 

General Linear Models Procedure 
Least Squares Means 

 
SE        X          Std Err     Pr > |T|    Pr > |T| H0: LSMEAN(i)=LSMEAN(j) 

LSMEAN        LSMEAN   H0:LSMEAN=0   i/j     1       2       3       4 
 

1     4.23750000    0.09559059        0.0001   1   .      0.5698  0.2022  0.7770 
2     4.16666667    0.07804939        0.0001   2  0.5698   .      0.4075  0.7815 
3     4.06666667    0.09012367        0.0001   3  0.2022  0.4075   .      0.3029 

   4     4.20000000    0.09012367        0.0001   4  0.7770  0.7815  0.3029   . 
 
 

SE       Y           Std Err     Pr > |T|    Pr > |T| H0: LSMEAN(i)=LSMEAN(j) 
LSMEAN        LSMEAN   H0:LSMEAN=0   i/j     1       2       3       4 

 
1     25.9125000     0.5172793        0.0001   1   .      0.7004  0.3815  0.8146 
2     25.6533333     0.4223568        0.0001   2  0.7004   .      0.5689  0.8885 
3     25.2822222     0.4876956        0.0001   3  0.3815  0.5689   .      0.5073 

   4     25.7444444     0.4876956        0.0001   4  0.8146  0.8885  0.5073   . 
 

NOTE: To ensure overall protection level, only probabilities associated with pre-planned 
comparisons should be used. 

 
 

The SAS System 
 

Variance Components Estimation Procedure 
Class Level Information 

 
Class    Levels    Values 

 
SE            4    1 2 3 4 

 
S             4    1 2 3 4 

 
 

            Number of observations in data set = 38 
 
 

The SAS System 
 

MIVQUE(0) Variance Component Estimation Procedure 
 

SSQ Matrix 
 



 

 

Source    S             Error                 X                 Y                XY 
 
S       256.84259259 27.69444444        5.39447917      118.11034954      173.09937037 
Error    27.69444444 34.00000000        2.48541667       72.78119444       99.78311111 
 
                                  Estimate           Estimate           Estimate 
  Variance Component                  X                  Y                 XY 
 
           Var(S)                     0.01438424         0.25109227         0.39192464 
           Var(Error)                 0.06138391         1.93609804         2.61555811 
 

The SAS System 
 

Variance Components Estimation Procedure 
Class Level Information 

 
Class    Levels    Values 

 
SE            4    1 2 3 4 

 
S             4    1 2 3 4 

 
 

Number of observations in data set = 38 
 

The SAS System 
 

Variance Components Estimation Procedure (Type 1) 
 
Dependent Variable: X 
 
Source                    DF         Type I SS         Type I MS 
 
SE                         3        0.14010965        0.04670322 
S                          3        0.57109104        0.19036368 
Error                     31        1.91432563        0.06175244 
Corrected Total           37        2.62552632 
 
 
 
 
Source                    Expected Mean Square 
SE                        Var(Error) + 0.2597 Var(S) + Q(SE) 
S                         Var(Error) + 9.2315 Var(S) 
Error                     Var(Error) 
 
 
 
Variance Component            Estimate 

Var(S)                         0.01393181    تباين الآباء للصفة الاولى  ←           

Var(Error)                     0.06175244   تباين الخطأ للصفة الاولى←             

The SAS System 
 

Variance Components Estimation Procedure (Type 1) 
 
Dependent Variable: Y 
 
Source                    DF         Type I SS         Type I MS 
 
SE                         3        1.84631082        0.61543694 
S                          3       12.55732326        4.18577442 
Error                     31       60.22387118        1.94270552 
Corrected Total           37       74.62750526 
 
 
 
 
Source                    Expected Mean Square 
SE                        Var(Error) + 0.2597 Var(S) + Q(SE) 
S                         Var(Error) + 9.2315 Var(S) 



 

 

Error                     Var(Error) 
 
 
Variance Component          Estimate 

Var(S)                      0.24298038  تباين الآباء للصفة الثانية ←            

Var(Error)                  1.94270552   تباين الخطأ للصفة الثانية←            

The SAS System 
 

Variance Components Estimation Procedure 
 
Dependent Variable: XY 
 
Source                    DF         Type I SS         Type I MS 
 
SE                         3        3.00202573        1.00067524 
S                          3       18.39335166        6.13111722 
Error                     31       81.38975945        2.62547611 
Corrected Total           37      102.78513684 
 
 
 
 
Source                    Expected Mean Square 
 
SE                        Var(Error) + 0.2597 Var(S) + Q(SE) 
S                         Var(Error) + 9.2315 Var(S) 
Error                     Var(Error) 
 
 
Variance Component           Estimate 
 

Var(S)                       0.37974849              تباين الآباء للصفتين ←         

Var(Error)                   2.62547611        تباين الخطأ للصفتين←         

The SAS System 
 

Variance Components Estimation Procedure 
Class Level Information 

 
Class    Levels    Values 

 
SE            4    1 2 3 4 

 
S             4    1 2 3 4 

 
Number of observations in data set = 38 

The SAS System 
 
Maximum Likelihood Variance Components Estimation Procedure 
 
Dependent Variable: X 
 
 
Iteration        Objective           Var(S)       Var(Error) 
 
    0          -105.49578381       0.01290109       0.05505463 
    1          -105.59140163       0.00920865       0.05628186 
    2          -105.59145922       0.00912863       0.05631531 
    3          -105.59145922       0.00912820       0.05631549 
 

Convergence criteria met. 
 
 

Asymptotic Covariance Matrix of Estimates 
 
                          Var(S)        Var(Error) 
 
        Var(S)          0.0001148395      -.0000193642 
        Var(Error)      -.0000193642      0.0001864263 

The SAS System 



 

 

 
Maximum Likelihood Variance Components Estimation Procedure 

 
Dependent Variable: Y 
 
 
  Iteration        Objective           Var(S)       Var(Error) 
 
        0          24.11999812       0.22484448       1.73370913 
        1          24.03060251       0.14588147       1.77104071 
        2          24.03051648       0.14370298       1.77232109 
        3          24.03051647       0.14367316       1.77233873 
        4          24.03051647       0.14367316       1.77233873 
 

Convergence criteria met. 
 
 

Asymptotic Covariance Matrix of Estimates 
 
                             Var(S)        Var(Error) 
 
            Var(S)          0.0565712085      -.0194243273 
            Var(Error)      -.0194243273      0.1847464308 

The SAS System 
 

Maximum Likelihood Variance Components Estimation Procedure 
 
Dependent Variable: XY 
 
 
Iteration        Objective           Var(S)       Var(Error) 
 
       0          35.88812245       0.35103494       2.34267559 
       1          35.79798467       0.23511532       2.39335600 
       2          35.79790636       0.23208038       2.39500863 
       3          35.79790635       0.23204475       2.39502816 
       4          35.79790635       0.23204475       2.39502816 

Convergence criteria met. 
 
 

Asymptotic Covariance Matrix of Estimates 
 
                            Var(S)        Var(Error) 
 
   Var(S)          0.1208169641      -.0354029190 
   Var(Error)      -.0354029190      0.3373321895 

The SAS System 
 

Variance Components Estimation Procedure 
Class Level Information 

 
Class    Levels    Values 

 
SE            4    1 2 3 4 

 
S             4    1 2 3 4 

 
 

Number of observations in data set = 38 
 
 

The SAS System 
 

Restricted Maximum Likelihood Variance Components Estimation Procedure 
 
Dependent Variable: X 
 
 
 Iteration        Objective           Var(S)       Var(Error) 
 
        0         -91.34742227       0.01441886       0.06153165 



 

 

        1         -91.34883446       0.01378375       0.06170554 
        2         -91.34883474       0.01379264       0.06170302 
        3         -91.34883474       0.01379264       0.06170302 
 

Convergence criteria met. 
 
 
                Asymptotic Covariance Matrix of Estimates 
 
                         Var(S)        Var(Error) 
 
         Var(S)          0.0002782556      -.0000253496 
         Var(Error)      -.0000253496      0.0002452505 

The SAS System 
 

Restricted Maximum Likelihood Variance Components Estimation Procedure 
 
Dependent Variable: Y 
 
 
Iteration        Objective           Var(S)       Var(Error) 
 
      0          24.85012996       0.25129677       1.93767491 
      1          24.84963330       0.24290287       1.94094028 
      2          24.84963315       0.24304805       1.94088277 
      3          24.84963315       0.24304530       1.94088385 
 

Convergence criteria met. 
 
 
              Asymptotic Covariance Matrix of Estimates 
 
                            Var(S)        Var(Error) 
 
            Var(S)          0.1374357303      -.0253105377 
            Var(Error)      -.0253105377      0.2426054600 

The SAS System 
 

Restricted Maximum Likelihood Variance Components Estimation Procedure 
 

Dependent Variable: XY 
 
 
Iteration        Objective           Var(S)       Var(Error) 
 
      0          35.32872696       0.39233317       2.61828448 
      1          35.32810683       0.37864636       2.62320957 
      2          35.32810666       0.37887086       2.62312711 
      3          35.32810666       0.37887086       2.62312711 
 

Convergence criteria met. 
 
 

Asymptotic Covariance Matrix of Estimates 
 
                         Var(S)        Var(Error) 
 
         Var(S)          0.2934061190      -.0461708128 
         Var(Error)      -.0461708128      0.4431706985 
                                         The SAS System 
 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
 
Source      Type III Expected Mean Square 
 
SE          Var(Error) + Q(SE) 
 
S           Var(Error) + 9.2315 Var(S) 
 



 

 

 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
                    Tests of Hypotheses for Mixed Model Analysis of Variance 
 
Dependent Variable: Y 
 
 
Source: SE 
Error: MS(Error) 
                              Denominator      Denominator 
      DF      Type III MS              DF               MS       F Value     Pr > F 
      3     0.4865155317              31      1.942705522        0.2504     0.8604 
 
 
Source: S 
Error: MS(Error) 
                                Denominator      Denominator 
        DF      Type III MS         DF             MS           F Value     Pr > F 
        3     4.1857744206          31        1.942705522        2.1546     0.1134 

 0.24=  9.23\( 1.94 – 4.18)= تباين الاباء 
 1.94تباين الخطأ = 

The MIXED Procedure 
 

Class Level Information 
 

Class     Levels  Values 
 

SE             4  1 2 3 4 
S              4  1 2 3 4 

 
 

REML Estimation Iteration History 
 
   Iteration  Evaluations     Objective     Criterion 
 
           0            1  -45.98248967 
           1            2  -48.39003121    0.00000026 
           2            1  -48.39003740    0.00000000 
 

Convergence criteria met. 
 
 

Covariance Parameter Estimates (REML) 
 

Cov Parm       Estimate 
 

S            0.01379232 
Residual     0.06170311 

 
 

Model Fitting Information for X 
 

Description                        Value 
 

Observations                     38.0000 
Res Log Likelihood               -7.0489 

Akaike's Information Criterion   -9.0489 
Schwarz's Bayesian Criterion    -10.5753 

-2 Res Log Likelihood            14.0978 
 

 
Solution for Random Effects 

 
     Effect  S      Estimate       SE Pred    DF       t  Pr > |t| 
 
     S       1    0.12303267    0.08193537    31    1.50    0.1433 
     S       2   -0.08396375    0.08313462    31   -1.01    0.3203 
     S       3   -0.06898983    0.08365250    31   -0.82    0.4158 
     S       4    0.02992090    0.08188530    31    0.37    0.7173 



 

 

 
The SAS System 

Tests of Fixed Effects 
 

                Source      NDF   DDF  Type III F  Pr > F 
 
              SE            3    31     0.68  0.5715 

The SAS System 
The MIXED Procedure 

 
Class Level Information 

 
Class     Levels  Values 

 
SE             4  1 2 3 4 
S              4  1 2 3 4 

 
REML Estimation Iteration History 

 
 Iteration  Evaluations     Objective     Criterion 
 
         0            1   68.83609804 
         1            2   67.80843122    0.00000002 
         2            1   67.80843050    0.00000000 
 

Convergence criteria met. 
 

Covariance Parameter Estimates (REML) 
 

Cov Parm       Estimate 
 

S            0.24304487 
Residual     1.94088402 

 
Model Fitting Information for Y 

 
Description                        Value 

 
Observations                     38.0000 

Res Log Likelihood              -65.1481 
Akaike's Information Criterion  -67.1481 
Schwarz's Bayesian Criterion    -68.6745 

-2 Res Log Likelihood           130.2963 
 
                    Solution for Random Effects 
 
   Effect  S      Estimate       SE Pred    DF       t  Pr > |t| 
 
    S       1    0.40351100    0.37824617    31    1.07    0.2943 
    S       2   -0.35793661    0.38341431    31   -0.93    0.3578 
    S       3   -0.24472406    0.38562926    31   -0.63    0.5303 
    S       4    0.19914967    0.37802515    31    0.53    0.6021 
 

The SAS System 
Tests of Fixed Effects 

 
          Source      NDF   DDF  Type III F  Pr > F 
 
          SE            3    31        0.28  0.8421 

 

 MIVQUEمن مثالنا يمكن تقديرالمكافىء الوراثي بخمسة طرق )صل عليها حومن النتائج المت

  , TYPE1, RMEL, ML ويلاحاظ ايضاا ان تقاديرات المكاافىء متوساط المربعاات المتوقاع )

ومتوسااااط المربعااااات المتوقااااع ، كمااااا  RMELو  TYPE1الوراثي كانت متساوية في كل من 



 

 

ثيااة والبيئيااة والمظهريااة وذلااك بتطبيااق القااوانين الخاصااة بكاال منهااا الارتباطات الورايمكاان تقاادير

 وكما موضم ادناه:  RMELوسنعتمد على نتائج طريقة 

 المقدر حسب كل طريقة ووفق المعادلة التالية: Y( للصفة h²المكافىء الوراثي )

h²y =  4 [σ²s/ (σ²s + σ²e)] 

MIVQUE = (4* 0.25)/(1.93 + 0.25)= 0.46 

TYPE 1 = (4*0.24)/(1.94 + 0.24) = 0.44 

ML = (4* 0.14)/(1.77 + 0.14) = 0.29 

REML = (4*0.24)/ (1.94 + 0.24) = 0.44 

 Genetic correlationالارتباط الوراثي  2 – 8

( بعاااد تقااادير التبااااين المشاااترك                    rGنطباااق المعادلاااة الخاصاااة بتقاااديرمعامل الارتبااااط الاااوراثي ) 

 (Covariance:بين الصفتين وحسب المعادلة التالية ) 

Covariance xy = 1/2 [Variance xy – Variance x – Variance y] 

rG = Cov xy/ √Vx*Vy 

Cov xy = ½ [0.37 – 0.013– 0.24] = 0.058 

√Vx*Vy = √0.013*0.24 = 0.055 

rG = 0.058 / 0.055 = 1.05 

 (S)والتباين المقصود ھنا ھو تباين الآباء 

  Environmental Correlationالارتباط البيلي  3 – 8

 نستخرج التباين المشترك للأبناء الذي يمثله تباين الخطأ

Cov progeny = 1/2 [Variance xy error – Variance x error – Variance y error] 

Cov progeny = 1/2[ 2.62 – 1.94 – 0.061] = 0.31 

 الارتباط البيئي بين الصفتيننطبق المعادلة الخاصة بتقدير 

rE = (Cov progeny – Cov s) / √( σ²Error(x) - σ²s (x)) (σ²Error(y) - σ²s (y)) 

rG= (0.31 – 0.058) /[ √ (0.061 – 0.013)* (1.94 – 0.24)] = 0.89 

 

 

 

 Phenotypic Correlation الارتباط المظهري 4 – 8



 

 

 : لخاصة بتقدير الارتباط المظهرينطبق المعادلة التقدير الارتباط المظهري 

rP = (Cov progeny + Cov s) / √( σ²Error(x) + σ²s (x)) (σ²Error(y) + σ²s (y)) 

rP = (0.31 + 0.058)/ [√(0.061 + 0.013)*(1.94 + 0.24)] = 0.92 

 BLUPتقدير ليم  5 – 8

فاايمكن (BLUP) للآباااء للصاافات المدروسااة  لغاار  تقاادير افضاال تنبااوء خطااي غياار منحاااز

 : proc mixedالحصول عليها باستعمال الايعاز 

;proc mixed;classes se  s; 
model y= se s ; 
random s /solution; 
run; 
 

. لاذا سانفتر  ان البياناات كبيارة BLUPوبسبب قلة عدد البيانات فأننا لم نحصل على نتائج قيم 

 فأننا سنحصل على النتائج وكما موضم ادناه:

The SAS System 
                                      The MIXED Procedure 
 
                                    Class Level Information 
 
                        Class     Levels  Values 
 
                        SE             4  1 2 3 4 
                        YB            12  88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 
                                          98 99 
                        SIR           93  0675 0761 0773 0800 0801 0802 
                                          1 1060 14H0689 14H0699 1505 
                                          1633 1671 1818002 2 2H53 3432 
                                          404 45 4510 49 525 537 543 
                                          660 753 754 755 761 7651 7652 
                                          7664 7665 7667 7669 767 7673 
                                          7677 7687 7696 7H1530 7H2717 
                                          7H800 7H935 800 9133 916 9163 
                                          92233 93323 96232 96283 97865 
                                          98765 99044 9913 99144 99229 
                                          99300 99302 99333 N651 N652 
                                          N653 N654 N655 N656 N657 N658 
                                          N659 N661 N662 N663 N665 N669 
                                          N671 N672 N674 N751 N752 N756 
                                          N757 N759 N760 N762 N765 N767 
                                          N771 N772 N774 N962 NB1 NB2 
 
 
                               REML Estimation Iteration History 
 
                       Iteration  Evaluations     Objective     Criterion 
 
                               0            1  7012.2588790 
                               1            2  6981.9059551    0.00092186 
                               2            1  6977.8174055    0.00031666 
                               3            1  6976.4959709    0.00004617 
                               4            1  6976.3195244    0.00000121 
                               5            1  6976.3152438    0.00000000 
 
                                    Convergence criteria met. 
 
                              Covariance Parameter Estimates (REML) 
 
                              Cov Parm       Estimate 



 

 

 
                              SIR          1.20946337 
                              Residual    10.50027799 
 
                                         The SAS System 
 
                               Model Fitting Information for AFI 
 
                            Description                        Value 
 
                            Observations                    2053.000 
                            Res Log Likelihood              -5360.95 
                            Akaike's Information Criterion  -5362.95 
                            Schwarz's Bayesian Criterion    -5368.57 
                            -2 Res Log Likelihood           10721.91 
 
 
                                   Solution for Random Effects 
 
               Effect  SIR          Estimate       SE Pred    DF       t  Pr > |t| 
 
               SIR     0675      -0.09721264    1.04189386  1946   -0.09    0.9257 
               SIR     0761       0.19370136    0.99284085  1946    0.20    0.8453 
               SIR     0773      -0.02277102    1.04181110  1946   -0.02    0.9826 
               SIR     0800      -0.18220623    0.95112705  1946   -0.19    0.8481 
               SIR     0801      -0.17341019    0.99301717  1946   -0.17    0.8614 
               SIR     0802       0.04377677    1.04186223  1946    0.04    0.9665 
               SIR     1          0.88019910    0.38556314  1946    2.28    0.0225 
               SIR     1060      -1.06667820    0.67514212  1946   -1.58    0.1143 
               SIR     14H0689    0.84065183    0.74903716  1946    1.12    0.2619 
               SIR     14H0699   -0.67746451    0.88159147  1946   -0.77    0.4423 
               SIR     1505       0.03646578    0.36729880  1946    0.10    0.9209 
               SIR     1633      -1.09138583    0.61074976  1946   -1.79    0.0741 
               SIR     1671      -0.26511901    0.77238302  1946   -0.34    0.7314 
               SIR     1818002   -1.10024248    0.74080751  1946   -1.49    0.1377 
               SIR     2          0.60234141    0.85459692  1946    0.70    0.4810 
               SIR     2H53       0.03771205    0.99803117  1946    0.04    0.9699 
               SIR     3432       2.98111236    0.99810840  1946    2.99    0.0029 
               SIR     404        0.28514792    0.56627424  1946    0.50    0.6146 
               SIR     45        -0.14220892    0.61246179  1946   -0.23    0.8164 
               SIR     4510       1.66852634    0.60679932  1946    2.75    0.0060 
               SIR     49        -0.00577426    1.04212313  1946   -0.01    0.9956 
               SIR     525       -0.28488890    1.04334165  1946   -0.27    0.7848 
               SIR     537        1.08424217    0.89442393  1946    1.21    0.2256 
               SIR     543        0.86114109    0.45866598  1946    1.88    0.0606 
               SIR     660        0.19703509    0.95123121  1946    0.21    0.8359 
               SIR     753        0.68195805    0.85237278  1946    0.80    0.4238 
               SIR     754        0.05371663    0.68034729  1946    0.08    0.9371 
               SIR     755        0.09416176    0.87962551  1946    0.11    0.9148 
               SIR     761       -0.03918380    0.82415216  1946   -0.05    0.9621 
               SIR     7651      -1.23517821    0.55816128  1946   -2.21    0.0270 
               SIR     7652       0.69951711    1.04303435  1946    0.67    0.5025 
               SIR     7664      -0.51507067    0.89884905  1946   -0.57    0.5667 
               SIR     7665       0.58597515    0.86864610  1946    0.67    0.5000 
               SIR     7667       0.02397316    0.34525670  1946    0.07    0.9446 
               SIR     7669      -0.22261359    0.29771526  1946   -0.75    0.4547 
               SIR     767        1.50261060    0.78433988  1946    1.92    0.0555    

 BLUPونعمييل ملييف جديييد ونرتييب البيانييات حسييب قيييم  BLUPنأخييذ النتييائج الخاصيية بقيييم 

 .BLUPتصاعديا ونحدد اختيارنا في قطعة البرنامج برقم الاب وقيمة 

 

DATA D; 
INPUT A$ B$ C D E F G; 
CARDS; 
 
               SIR     0675      -0.09721264    1.04189386  1946   -0.09    0.9257 
               SIR     0761       0.19370136    0.99284085  1946    0.20    0.8453 



 

 

               SIR     0773      -0.02277102    1.04181110  1946   -0.02    0.9826 
               SIR     0800      -0.18220623    0.95112705  1946   -0.19    0.8481 
               SIR     0801      -0.17341019    0.99301717  1946   -0.17    0.8614 
               SIR     0802       0.04377677    1.04186223  1946    0.04    0.9665 
               SIR     1          0.88019910    0.38556314  1946    2.28    0.0225 
               SIR     1060      -1.06667820    0.67514212  1946   -1.58    0.1143 
               SIR     14H0689    0.84065183    0.74903716  1946    1.12    0.2619 
               SIR     14H0699   -0.67746451    0.88159147  1946   -0.77    0.4423 
               SIR     1505       0.03646578    0.36729880  1946    0.10    0.9209 
               SIR     1633      -1.09138583    0.61074976  1946   -1.79    0.0741 
               SIR     1671      -0.26511901    0.77238302  1946   -0.34    0.7314 
               SIR     1818002   -1.10024248    0.74080751  1946   -1.49    0.1377 
               SIR     2          0.60234141    0.85459692  1946    0.70    0.4810 
               SIR     2H53       0.03771205    0.99803117  1946    0.04    0.9699 
               SIR     3432       2.98111236    0.99810840  1946    2.99    0.0029 
               SIR     404        0.28514792    0.56627424  1946    0.50    0.6146 
               SIR     45        -0.14220892    0.61246179  1946   -0.23    0.8164 
               SIR     4510       1.66852634    0.60679932  1946    2.75    0.0060 
               SIR     49        -0.00577426    1.04212313  1946   -0.01    0.9956 
               SIR     525       -0.28488890    1.04334165  1946   -0.27    0.7848 
               SIR     537        1.08424217    0.89442393  1946    1.21    0.2256 
               SIR     543        0.86114109    0.45866598  1946    1.88    0.0606 
               SIR     660        0.19703509    0.95123121  1946    0.21    0.8359 
               SIR     753        0.68195805    0.85237278  1946    0.80    0.4238 
               SIR     754        0.05371663    0.68034729  1946    0.08    0.9371 
               SIR     755        0.09416176    0.87962551  1946    0.11    0.9148 
               SIR     761       -0.03918380    0.82415216  1946   -0.05    0.9621 
               SIR     7651      -1.23517821    0.55816128  1946   -2.21    0.0270 
               SIR     7652       0.69951711    1.04303435  1946    0.67    0.5025 
               SIR     7664      -0.51507067    0.89884905  1946   -0.57    0.5667 
               SIR     7665       0.58597515    0.86864610  1946    0.67    0.5000 
               SIR     7667       0.02397316    0.34525670  1946    0.07    0.9446 
               SIR     7669      -0.22261359    0.29771526  1946   -0.75    0.4547 
               SIR     767        1.50261060    0.78433988  1946    1.92    0.0555 
 

 ;proc sort;by C ; 
proc print; id B;var C; 
quit; 
 
 
     
 
   
                      

The SAS System 
                                       B              C 
 
                                       7651       -1.23518 
                                       1818002    -1.10024 
                                       1633       -1.09139 
                                       1060       -1.06668 
                                       14H0699    -0.67746 
                                       7664       -0.51507 
                                       525        -0.28489 
                                       1671       -0.26512 
                                       7669       -0.22261 
                                       0800       -0.18221 
                                       0801       -0.17341 
                                       45         -0.14221 
                                       0675       -0.09721 
                                       761        -0.03918 
                                       0773       -0.02277 
                                       49         -0.00577 
                                       7667        0.02397 
                                       1505        0.03647 
                                       2H53        0.03771 
                                       0802        0.04378 
                                       754         0.05372 
                                       755         0.09416 
                                       0761        0.19370 



 

 

                                       660         0.19704 
                                       404         0.28515 
                                       7665        0.58598 
                                       2           0.60234 
                                       753         0.68196 
                                       7652        0.69952 
                                       14H0689     0.84065 
                                       543         0.86114 
                                       1           0.88020 
                                       537         1.08424 
                                       767         1.50261 
                                       4510        1.66853 
                                       3432        2.98111 

 

كباااب بصااورة  5فااي قطيااع كبياار ماان الاغنااام غياار مربااى تربيااة داخليااة ،اختياار  ( :120مثااال )

عشوائية وكل كبش لقم ثمانية نعااج وفاي كال تلقيحاة كاان النااتج ذكارا واحادا ، وقاد اخاذت صافة 

أشااهر بالغرامااات ، المطلااوب تقاادير  6لان ماان الفطااام لغايااة عماار معاادل الزيااادة اليوميااة للحماا

 (.1982المكافىء الوراثي للصفة؟ ) غزال ، 

data s; 
input sire w; 
cards; 
1 187 
1 191 
1 293 
1 175 
1 200 
1 253 
1 204 
1 217 
2 118 
2 180 
2 92 
2 183 
2 131 
2 191 
2 194 
2 232 
3 118 
3 187 
3 263 
3 247 
3 178 
3 237 
3 231 
3 103 
4 100 
4 157 
4 169 
4 106 
4 218 
4 193 
4 169 
4 148 
5 217 
5 158 



 

 

5 174 
5 111 
5 178 
5 288 
5 150 
5 190 
  proc glm data=s; classes sire ; 
  model w = sire ; 
  random sire /test ; 
run; 
 ;proc varcomp method= MIVQUE0; classes sire  ; 
model w  =   sire  /fixed=0; 
 
quit; 
;proc varcomp method= type1; classes sire  ; 
model w = sire  /fixed=0; 
quit; 
 
 
 
 

The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                  Class    Levels    Values 
 
                                  SIRE          5    1 2 3 4 5 
 
                             Number of observations in data set = 40 
 
                                         The SAS System             
                                 General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: W 
 
Source                  DF       Sum of Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
 
Model                    4      17197.60000000      4299.40000000     1.84    0.1428 
Error                   35      81686.37500000      2333.89642857 
 
Corrected Total         39       98883.97500000 
 
       R-Square                    C.V.                 Root MSE             W Mean 
       0.173917                  26.35952              48.3104173        183.27500000 
 
 
Source                  DF        Type I SS      Mean Square  F Value    Pr > F 
 
SIRE                     4       17197.60000000  4299.40000000     1.84    0.1428 
 
Source                  DF      Type III SS     Mean Square     F Value    Pr > F 
SIRE                     4      17197.60000000   4299.40000000     1.84    0.1428 
 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
 
Source      Type III Expected Mean Square 
SIRE        Var(Error) + 8 Var(SIRE) 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
                    Tests of Hypotheses for Random Model Analysis of Variance 
 
Dependent Variable: W 



 

 

 
 
Source: SIRE 
Error: MS(Error) 
                                 Denominator     Denominator 
         DF      Type III MS         DF               MS         F Value     Pr > F 
         4           4299.4          35        2333.8964286        1.8422     0.1428 

 
 245.68=  8 \(  2333.9 – 4299.4)  تباين الآباء يساوي

 0.38( = 2333.9   245.68) \(245.68)  4يساوي المكافىء الوراثي 
 

                                         The SAS System 
                            Variance Components Estimation Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                  Class    Levels    Values 
 
                                  SIRE          5    1 2 3 4 5 
 
                             Number of observations in data set = 40 
 
                                         The SAS System 
                        MIVQUE(0) Variance Component Estimation Procedure 
 
                                           SSQ Matrix 
 
            Source                  SIRE                 Error                     W 
 
            SIRE             256.0000000            32.0000000        137580.8000000 
            Error             32.0000000            39.0000000         98883.9750000 
 
                                                           Estimate 
                              Variance Component              W 

 
                              Var(SIRE)                245.68794643 
                              Var(Error)              2333.89642857 

 0.38( = 2333.9   245.68)  \(245.68) 4المكافىء الوراثي = 
                                          
                                    The SAS System 
                            Variance Components Estimation Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                  Class    Levels    Values 
 
                                  SIRE          5    1 2 3 4 5 
                             Number of observations in data set = 40 
                                         The SAS System 
                            Variance Components Estimation Procedure 
 
Dependent Variable: W 
 
Source                    DF         Type I SS         Type I MS 
 
SIRE                       4    17197.60000000     4299.40000000 
Error                     35    81686.37500000     2333.89642857 
Corrected Total           39    98883.97500000 
 
 
Source                    Expected Mean Square 
SIRE                      Var(Error) + 8 Var(SIRE) 
Error                     Var(Error) 
 
Variance Component                 Estimate 
Var(SIRE)                         245.68794643 
Var(Error)                       2333.89642857 

 0.38( = 2333.9   245.68)  \(245.68) 4المكافىء الوراثي = 

 



 

 

تقدير المكافىء الوراثي عئل طريئا الأب او الام او كليهمئا فئي حالئة النمئوذج   2 – 1 – 1 – 8

 المحتضل

 في حالة تساوي عدد النسل داخل كل مجموعة  -أ 

 النموذج الرياضي:

Yijk = µ + Si  + Dij + eijk 

Yijk سجل النسال = k  العائاد الاى الامi  التاي تزاوجات ماع الابj  ،µ  ، المتوساط العاام =Si  =

 = الخطأ العشوائي. i  ،eijkالتي لقحت من الاب  j= تأثير الام i   ،Dijتأثير الاب 

ذكور وكل منها لقم  5( : في قطيع كبير من الدجاج غير مربى تربية داخلية اختيرت 121مثال )

أساابيع  8تج ثلاثة افراد من السل البنات واخذ وزن الجسام للبناات بعمار ثلاث امهات وكل منها ان

 (.1982بالغرامات المطلوب تقدير المكافىء الوراثي للصفة؟ )غزال ، 

data s; 
input sire dam rep w; 
cards; 
1      1      1      965 
1      1      2      813 
1      1      3      765 
1      2      1      803 
1      2      2      640 
1      2      3      714 
1      3      1      644 
1      3      2      753 
1      3      3      705 
2      1      1      740 
2      1      2      798 
2      1      3      941 
2      2      1      701 
2      2      2      847 
2      2      3      909 
2      3      1      909 
2      3      2      800 
2      3      3      853 
3      1      1      696 
3      1      2      807 
3      1      3      800 
3      2      1      752 
3      2      2      863 
3      2      3      739 
3      3      1      686 
3      3      2      832 
3      3      3      796 
4      1      1      979 
4      1      2      798 
4      1      3      788 
4      2      1      905 
4      2      2      880 
4      2      3      770 
4      3      1      797 



 

 

4      3      2      721 
4      3      3      765 
5      1      1      809 
5      1      2      756 
5      1      3      775 
5      2      1      887 
5      2      2      935 
5      2      3      937 
5      3      1      872 
5      3      2      811 
5      3      3      925 
proc glm data=s; 
  class sire dam; 
  model w = sire dam(sire); 
  random sire dam(sire)/test ; 
run; 
 

                               The SAS System 
                          General Linear Models Procedure 
                              Class Level Information 
 
                                  Class    Levels    Values 
 
                                  SIRE          5    1 2 3 4 5 
 
                                  DAM           3    1 2 3 
 
                             Number of observations in data set = 45 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: W 
 
Source                  DF     Sum of Squares   Mean Square     F Value    Pr > F 
 
Model                   14    151321.20000000  10808.65714286     1.96    0.0603 
Error                   30    165732.00000000   5524.40000000 
Corrected Total         44     317053.20000000 
 
       R-Square                    C.V.               Root MSE        W Mean 
      0.477274                   9.193491              74.3263075        808.46666667 
 
 
Source                  DF     Type I SS      Mean Square     F Value    Pr > F 
 
SIRE                     4    63208.31111111  15802.07777778     2.86    0.0404 
DAM(SIRE)               10    88112.88888889   8811.28888889     1.59    0.1561 
 
Source                  DF    Type III SS      Mean Square     F Value    Pr > F 
 
SIRE                     4    63208.31111111   15802.07777778     2.86    0.0404 
DAM(SIRE)               10    88112.88888889    8811.28888889     1.59    0.1561 
 
 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
 
Source      Type III Expected Mean Square 
 
SIRE        Var(Error) + 3 Var(DAM(SIRE)) + 9 Var(SIRE) 
DAM(SIRE)   Var(Error) + 3 Var(DAM(SIRE)) 
 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 



 

 

                    Tests of Hypotheses for Random Model Analysis of Variance 
 
Dependent Variable: W 
 
 
Source: SIRE 
Error: MS(DAM(SIRE)) 
                                    Denominator    Denominator 
         DF      Type III MS              DF          MS       F Value     Pr > F 
          4     15802.077778              10     8811.2888889     1.7934     0.2068 
 
Source: DAM(SIRE) 
Error: MS(Error) 
                                    Denominator    Denominator 
         DF      Type III MS              DF          MS       F Value     Pr > F 
         10     8811.2888889              30           5524.4        1.5950     0.1561 

 

 من جدول تحليل التباين يمكن الحصول على التباينات ) الارقام ماشر تحتها خط ( :

  5524تباين الأبناء يساوي 

 1095= 3 \(5524 – 8811يساوي ) تباين الامهات 

 776=  9 \( 8811 – 15802تباين الآباء يساوي ) 

 7395=  5524   1095   776باين الكلي ) المظهري( يساوي الت

 0.42=  7395 \( 776)4المكافىء الوراثي عن طريق الآباء يساوي 

 0.59=  7395 \(1095)4المكافىء الوراثي عن طريق الامهات يساوي 

 0.51=  7395 \(1095   776)2المكافىء الوراثي عن طريق الآباء والامهات يساوي 

 لة عدم تساوي عدد افراد النسل داخل المجاميعفي حا  -ب 

ذكور )ديكة( وكل منها لقم عدد مختلف من  5(: في احدي التجارب الوراثية اختيرت 122مثال )

الاناث وانتجت عدد مختلف من الافرا  المطلوب تقادير المكاافىء الاوراثي لاوزن الافارا  بعمار 

 (.1982يوم واحد ؟ )غزال ، 

 
data s; 
input sire dam rp w; 
cards; 
1      1  1    40 
1      1  2    41 
1      1  3    45 
1      1  4    39 
1      1  5    43 
1      2  1    41 
1      2  2    43 
1      2  3    42 
1      2  4    46 
1      3  1    40 
1      3  2    41 
1      3  3    42 
1      3  4    45 
1      3  5    43 



 

 

1      3  6    47 
2      1  1    39 
2      1  2    41 
2      1  3    40 
2      1  4    42 
2      2  1    42 
2      2  2    40 
2      2  3    41 
2      2  4    37 
2      2  5    39 
2      2  6    42 
2      2  7    41 
2      2  8    40 
2      2  9    42 
2      2  10   39 
2      3  1    38 
2      3  2    39 
2      3  3    40 
2      3  4    41 
2      3  5    40 
2      3  6    40 
2      4  1    42 
2      4  2    41 
2      4  3    43 
2      4  4    45 
2      4  5    38 
2      4  6    41 
2      4  7    43 
2      5  1    40 
2      5  2    43 
2      5  3    40 
2      5  4    41 
2      5  5    39 
2      5  6    45 
2      5  7    42 
2      5  8    39 
2      5  9    38 
3      1  1    40 
3      1  2    41 
3      1  3    37 
3      1  4    41 
3      1  5    40 
3      1  6    39 
3      1  7    40 
3      2  1    41 
3      2  2    42 
3      2  3    40 
3      2  4    41 
3      2  5    43 
3      3  1    43 
3      3  2    41 
3      3  3    42 
3      3  4    40 
3      4  1    44 
4      1  2    42 
4      1  3    43 
4      1  4    40 



 

 

4      1  5    41 
4      1  6    42 
4      1  7    43 
4      1  8    49 
4      1  9    39 
4      2  1    41 
4      2  2    42 
4      2  3    40 
4      2  4    43 
4      2  5    37 
4      2  6    42 
5      1  1    43 
5      2  2    42 
5      2  3    41 
5      2  4    46 
5      2  5    43 
5      2  6    37 
5      3  1    40 
5      3  2    45 
5      3  3    41 
5      4  1    39 
5      4  2    41 
5      4  3    40 
5      4  4    41 
5      4  5    43 
5      4  6    40 
5      5  1    40 
5      5  2    42 
5      5  3    43 
5      5  4    42 
proc glm data=s; 
  class sire dam; 
  model w = sire dam(sire); 
  random sire dam(sire)/test;run; 
                                          The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                  Class    Levels    Values 
 
                                  SIRE          5    1 2 3 4 5 
 
                                  DAM           5    1 2 3 4 5 
 
 
                            Number of observations in data set = 101 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: W 
 
Source                  DF     Sum of Squares     Mean Square  F Value    Pr > F 
 
Model                   18    106.97135392        5.94285300     1.38    0.1644 
 
Error                   82    353.26626984        4.30812524 
 
Corrected Total        100     460.23762376 
 
        R-Square                    C.V.                 Root MSE             W Mean 
        0.232426                  5.028444               2.0756023         41.27722772 



 

 

 
 
Source                  DF        Type I SS     Mean Square  F Value    Pr > F 
 
SIRE                     4       44.84004403    11.21001101     2.60    0.0419 
DAM(SIRE)               14       62.13130989     4.43795071     1.03    0.4328 
 
Source                  DF       Type III SS     Mean Square  F Value    Pr > F 
 
SIRE                     4         42.14213598   10.53553399     2.45    0.0529 
DAM(SIRE)               14         62.13130989    4.43795071     1.03    0.4328 
 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
 
Source      Type III Expected Mean Square 
 
SIRE        Var(Error) + 4.5249 Var(DAM(SIRE)) + 15.765 Var(SIRE) 
 
DAM(SIRE)   Var(Error) + 5.0685 Var(DAM(SIRE)) 
 
 
                                         The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
                    Tests of Hypotheses for Random Model Analysis of Variance 
 
Dependent Variable: W 
 
Source: SIRE 
Error: 0.8928*MS(DAM(SIRE)) + 0.1072*MS(Error) 
 
                                    Denominator      Denominator 
        DF      Type III MS              DF               MS       F Value     Pr > F 
         4     10.535533994           17.42        4.424027283     2.3814     0.0913 
 
Source: DAM(SIRE) 
Error: MS(Error) 
                                    Denominator      Denominator 
        DF      Type III MS              DF               MS       F Value     Pr > F 
        14     4.4379507066              82        4.308125242     1.0301     0.4328 
                                         The SAS System 
                            Variance Components Estimation Procedure 
 
Dependent Variable: W 
 
Source                    DF         Type I SS         Type I MS 
 
SIRE                       4       44.84004403       11.21001101 
Error                     96      415.39757973        4.32705812 
 
Corrected Total          100      460.23762376 
 
 
Source                    Expected Mean Square 
 
SIRE                      Var(Error) + 19.391 Var(SIRE) 
Error                     Var(Error) 
 
 
Variance Component                    Estimate 
 
Var(SIRE)                           0.35495443 
Var(Error)                          4.32705812 
 

 



 

 

نقادر مكوناات التبااين للآبااء  S3وليس  S1ولغر  الحصول على تباين الآباء من تحليل التباين 

 . Type1بأستعمال طريقة 

 ر تحتها خط( :من جدول تحليل التباين يمكن الحصول على التباينات ) الارقام ماش

  4.31تباين الأبناء يساوي 

 0.026= 5.07 \(4.31 – 4.44يساوي ) تباين الامهات 

 0.349=  19.39 \( 4.44 – 11.21تباين الآباء يساوي ) 

 4.68=  4.31   0.026   0.349التباين الكلي ) المظهري( يساوي 

 0.30=  4.68 \( 0.349)4المكافىء الوراثي عن طريق الآباء يساوي 

 0.02=  4.68 \(0.026)4المكافىء الوراثي عن طريق الامهات يساوي 

 0.16=  4.68 \(0.026   0.349)2المكافىء الوراثي عن طريق الآباء والامهات يساوي 

 

 تقدير المكافىء الوراثي بطريقة انحدار الأبناء )النسل( على الآباء  3 – 1 – 1 – 8

 احد الاباء  طريقة انحدار متوسط الابناء على  -أ 

البنات وذلاك عنادما يقاوم الاذكر  –الابان او الاب  –يستعمل ھذا التصميم في تقدير انحداري الاب 

 بتلقيم عدد من الاناث وكل انثى تعطي مولودا واحدا فقط. ويكون النموذج الرياضي كالاتي:

Zi = b Xi + eij 

 اذ ان:

Zi  متوسط الابناء للأب =i   ،X الاب = المشاھدة الخاصاة باi  ،b  انحادار =z  علاىx  ،eij  =

 الخطأ العشوائي.

( : اخذت بيانات مان مجتماع كبيار مان الادجاج غيار مرباى تربياة داخلياة وقاد ساجلت 123مثال )

ديك ولقم عدد من الانااث  17أسابيع وعندما بلغت افراد العشيرة اخذ منها  8اوزان الافراد بعمر 

 أسابيع جد المكافىء الوراثي للصفة؟ 8عند عمر  بصورة عشوائية ثم سجلت اوزان ابنائها

 (.1982)غزال ، 

data s; 
input y x; 
cards; 
601 910 
733 983 
793 976 
795 1050 
818 1080 
838 1040 
854 1040 
880 1025 



 

 

882 994 
895 1030 
952 1021 
953 1078 
961 964 
979 976 
995 1110 
997 1041 
1040 1035 
proc reg; 
model x=y; 
run; 

 

The SAS System 
Model: MODEL1 
Dependent Variable: X 
                                      Analysis of Variance 
                                         Sum of         Mean 
                Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
                Model            1   9256.15665   9256.15665        4.716       0.0463 
                Error           15  29442.90218   1962.86015 
                C Total         16  38699.05882 
 
                    Root MSE      44.30418     R-square       0.2392 
                    Dep Mean    1020.76471     Adj R-sq       0.1885 
                    C.V.           4.34029 
 
                                       Parameter Estimates 
 
                               Parameter      Standard    T for H0: 
              Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
              INTERCEP   1    831.442739   87.84239499         9.465        0.0001 
              Y        1      0.215052  0.09903154        2.172       0.0463 

 

 

 .x 0.215 = 0.43 2المكافىء الوراثي يساوي 

( في دراسة لتقدير المكافىء الوراثي لحجم القذفة للسائل المنوي لثلاثة  ديكة لكهاورن  124مثال)

شااهر كمااا قاايس حجاام القذفااة لنساالها        32و 28و  24اذ قاايس حجاام القذفااة لهااا خاالال ثلاثااة اعمااار  

ة(  وخلال نفاس المراحال العمرياة قادر المكاافىء الاوراثي ابناء من الديك 9) اي كل ديك أب لديه 

 لحجم القذفة؟

 نظرا لكون بيانات الآباء منفصلة عن بيانات الأبناء لذا يجب  دمج البيانات وكما موضم ادناه:

DATA SEMPA; 

INPUT S AGE SVPA ; ←  رقم الاب   =S  عمر الاب =Age  حجم القذفة للآباء =SVPA 

CARDS; 
 1 24 0.35     
 2 24 0.35     
 3 24 0.45     
 1 28 0.30    
 2 28 0.40     
 3 28 0.55     
 1 32 0.25    



 

 

 2 32 0.55     
 3 32 0.30     
;OPTION PS=5000 LS=78 NODATE NONUMBER NOCENTER; 
PROC SORT;BY S AGE; 
 
DATA SEMPR; 

INPUT S D PRG HN AGE SVPR;← رقم الاب =S   رقم الام   = D  رقم الابن = PRG  حجم قذفة الابن = SVPR 

CARDS; 
 1   5 218  3  24 0.30    
 1   6  45  2  24 0.40   
 1   6  61  1  24 0.20   
 2   7  53  1  24 0.30    
 2   7  85  1  24 0.25    
 2   8 141  1  24 0.30    
 3  17 312  3  24 0.25   
 3  18  65  1  24 0.30   
 3  18 194  2  24 0.55   
 1   1  11  1  28 0.35    
 1   1 210  1  28 0.15    
 1   1 249  1  28 0.35    
 2   9 222  1  28 0.45   
 2   9 555  3  28 0.45    
 2  11  78  3  28 0.45   
 3  13  43  2  28 0.40    
 3  13 215  2  28 0.25   
 3  13 256  1  28 0.30    
 1   5 218  3  32 0.25   
 1   6  45  2  32 0.40   
 1   6  61  1  32 0.45    
 2   7  53  1  32 0.60    
 2   7  85  1  32 0.50    
 2   8 141  1  32 0.50    
 3  15 273  3  32 0.25   
 3  17 312  3  32 0.50    
 3  18  65  1  32 0.50  
PROC SORT;BY S AGE; 
 
DATA NEW1; 
MERGE SEMPA SEMPR;BY S AGE; 
PROC PRINT; 
RUN; 
PROC REG DATA=NEWI; 
MODEL SVPR=SVPR; 
RUN; 
 

The SAS System 
OBS    S    AGE    SVPA     D    PRG    HN    SVPR 
 
  1    1     24    0.35     5    218     3    0.30 
  2    1     24    0.35     6     45     2    0.40 
  3    1     24    0.35     6     61     1    0.20 
  4    1     28    0.30     1     11     1    0.35 
  5    1     28    0.30     1    210     1    0.15 
  6    1     28    0.30     1    249     1    0.35 
  7    1     32    0.25     5    218     3    0.25 
  8    1     32    0.25     6     45     2    0.40 
  9    1     32    0.25     6     61     1    0.45 
 10    2     24    0.35     7     53     1    0.30 
 11    2     24    0.35     7     85     1    0.25 



 

 

 12    2     24    0.35     8    141     1    0.30 
 13    2     28    0.40     9    222     1    0.45 
 14    2     28    0.40     9    555     3    0.45 
 15    2     28    0.40    11     78     3    0.45 
 16    2     32    0.55     7     53     1    0.60 
 17    2     32    0.55     7     85     1    0.50 
 18    2     32    0.55     8    141     1    0.50 
 19    3     24    0.45    17    312     3    0.25 
 20    3     24    0.45    18     65     1    0.30 
 21    3     24    0.45    18    194     2    0.55 
 22    3     28    0.55    13     43     2    0.40 
 23    3     28    0.55    13    215     2    0.25 
 24    3     28    0.55    13    256     1    0.30 
 25    3     32    0.30    15    273     3    0.25 
 26    3     32    0.30    17    312     3    0.50 
 27    3     32    0.30    18     65     1    0.50 

 البيانات بعد الدمج ستخضع الى التحليل الاحصائي وكالاتي:

DATA S; 
INPUT OBS    S    AGE    SVPA     D    PRG    HN    SVPR; 
CARDS; 
 
  1    1     24    0.35     5    218     3    0.30 
  2    1     24    0.35     6     45     2    0.40 
  3    1     24    0.35     6     61     1    0.20 
  4    1     28    0.30     1     11     1    0.35 
  5    1     28    0.30     1    210     1    0.15 
  6    1     28    0.30     1    249     1    0.35 
  7    1     32    0.25     5    218     3    0.25 
  8    1     32    0.25     6     45     2    0.40 
  9    1     32    0.25     6     61     1    0.45 
 10    2     24    0.35     7     53     1    0.30 
 11    2     24    0.35     7     85     1    0.25 
 12    2     24    0.35     8    141     1    0.30 
 13    2     28    0.40     9    222     1    0.45 
 14    2     28    0.40     9    555     3    0.45 
 15    2     28    0.40    11     78     3    0.45 
 16    2     32    0.55     7     53     1    0.60 
 17    2     32    0.55     7     85     1    0.50 
 18    2     32    0.55     8    141     1    0.50 
 19    3     24    0.45    17    312     3    0.25 
 20    3     24    0.45    18     65     1    0.30 
 21    3     24    0.45    18    194     2    0.55 
 22    3     28    0.55    13     43     2    0.40 
 23    3     28    0.55    13    215     2    0.25 
 24    3     28    0.55    13    256     1    0.30 
 25    3     32    0.30    15    273     3    0.25 
 26    3     32    0.30    17    312     3    0.50 
 27    3     32    0.30    18     65     1    0.50 
 
PROC REG; 
MODEL SVPR=SVPA; 
RUN; 
                                         The SAS System 
Model: MODEL1 
Dependent Variable: SVPR 
                                      Analysis of Variance 
 
                                         Sum of         Mean 
                Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
                Model            1      0.02599      0.02599        1.970       0.1727 
                Error           25      0.32975      0.01319 
                C Total         26      0.35574 
 
                    Root MSE       0.11485     R-square       0.0731 
                    Dep Mean       0.36852     Adj R-sq       0.0360 
                    C.V.          31.16487 
 
                                       Parameter Estimates 



 

 

 
                               Parameter      Standard    T for H0: 
              Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
              INTERCEP   1      0.250394    0.08700960         2.878        0.0081 
              SVPA       1      0.303748    0.21639984         1.404        0.1727 

  x 0.30  = 0.60 2= المكافىء الوراثي 

 

 طريقة انحدار الابناء على الام ضمل الأب   - ب

يكون بمقادور ذكرواحاد ان يلقام عادة انااث وكال انثاى يمكان ان تناتج  في بعض الانواع الحيوانية

البناات ضامن الاب اي يجاب  –عدة ابناء  لذا يمكان ان تقادير المكاافىء الاوراثي عان طرياق الام 

 تأثير الاب. ويكون النموذج الرياضي لهذا التصميم كالاتي: ازالة

Zij = µ + Si + b(Xij – X..) + eij 

 اذ ان :

 Zij  متوسط سجلات النسل الناتج مان تازاوج الاذكر =i  والانثاىj  ،µ  ، المتوساط العاام =Si  =

=  ..I  ،xالااذكر التااي لقحهااا  j= سااجل الام  x  ،Xijعلااى  z= معاماال انحاادار  i  ،bتااأثير الااذكر 

 = الخطأ العشوائي. eijالمتوسط المظهري ، 

( قدر المكافىء الوراثي لاوزن الجسام عناد عمار اربعاة اساابيع فاي قطياع مان دجااج  125مثال ) 

ذكااور تزاوجاات مااع اعااداد مختلفااة ماان الاناااث وسااجلت  6اللحاام اذا علماات ان التجربااة تضاامنت 

 منها باستعمال النموذج المحتضن ؟بيانات العمر للامهات ومعدل اوزان نسل كل 

 (.1982)غزال ، 

DATA S; 
INPUT SIRE DAMNO DAM PRO; 
CARDS; 
1 1 754 808 
1 2 648 700 
1 3 881 720 
2 4 740 725 
2 5 712 840 
2 6 812 800 
3 7 765 780 
3 8 807 840 
4 9 969 850 
4 10 849 802 
4 11 732 830 
5 12 740 806 
5 13 741 835 
6 14 831 830 
6 15 639 800 
6 16 733 504 
PROC glm;classes sire; 
MODEL PRO= sire dam/solution; 
RUN; 
 



 

 

 
 

The SAS System 
                                 General Linear Models Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                 Class    Levels    Values 
 
                                 SIRE          6    1 2 3 4 5 6 
 
 
                             Number of observations in data set = 16 
 
 
                                         The SAS System          
                                 General Linear Models Procedure 
 
Dependent Variable: PRO 
 
Source             DF     Sum of Squares              Mean Square  F Value    Pr > F 
 
Model               6     31134.05006206            5189.00834368     0.58    0.7409 
 
Error               9     80929.69993794            8992.18888199 
 
Corrected Total     15   112063.75000000 
 
        R-Square                    C.V.                 Root MSE           PRO Mean 
        0.277824                  12.16708              94.8271526        779.37500000 
 
 
Source              DF      Type I SS                 Mean Square  F Value    Pr > F 
 
SIRE                5     30330.58333333            6066.11666667     0.67    0.6534 
DAM                 1       803.46672872             803.46672872     0.09    0.7718 
 
Source               DF      Type III SS              Mean Square  F Value    Pr > F 
 
SIRE                 5     24792.81372254            4958.56274451     0.55    0.7347 
DAM                  1       803.46672872             803.46672872     0.09    0.7718 
 
 
                                      T for H0:         Pr > |T|      Std Error of 
Parameter            Estimate         Parameter=0                       Estimate 
 
INTERCEPT          637.7152160 B         2.53          0.0324         252.2943565 
SIRE      1         28.6599564 B         0.37          0.7216          77.9408706 
          2         74.9615501 B         0.96          0.3600          77.7257832 
          3         93.4869989 B         1.06          0.3172          88.2822372 
          4        104.4042276 B         1.21          0.2587          86.6005504 
          5        108.5484483 B         1.25          0.2416          86.5896538 
          6          0.0000000 B               .             .                . 
DAM                  0.1002516           0.30          0.7718           0.3353824 
 
NOTE: The X'X matrix has been found to be singular and a generalized inverse was used to solve the normal equations.   
Estimates followed by the letter 'B' are biased, and are not unique estimators of the parameters. 

فااأن المكااافىء  0.10بمااا ان معاماال انحدارمعاادل النساال علااى الام بعااد التعااديل لتااأثير الأب = 

 .2x 0.10 = 0.20  الوراثي يساوي

 Mixed Modelsالنماذج المختلطة  6 – 8

 فىء الاااوراثيان اساااتعمال النمااااذج المختلطاااة لايقتصااار علاااى الدراساااات الخاصاااة بتقااادير المكاااا

وانمااا يمكاان اسااتعمالها ايضااا لغاار  التعاارف علااى تااأثير او القاايم التربويااة  BLUPوتقااديرقيم 

العواماال الثابتااة والعواماال العشااوائية ولغاار  ايجاااد نماااذج خطيااة ذات دقااة اعلااى فااي وصااف 



 

 

ت البيانات، فمثلا لاو اردناا معرفاة تاأثير عقاارين علاى الاصاابة باالامرا  الطفيلياة فاي الحيواناا

نستطيع اختبارتأثير العقاارين علاى مجموعاة مان الحيواناات فاي قطياع ماا مان خالال اعطائاه لهاا 

( ذو مساتويين ويمكان اساتعمال Fixed Effectبصورة عشوائية ھنا سيمثل العقار عامل ثابت ) 

نموذج العوامل الثابتة والذي يكون فيه فقط الخطاأ عشاوائي  لوصاف التبااين باين الحياوان ضامن 

ر وحتى اذا كان عدد الحيوانات غير كافي في ھذا القطيع فأن من الممكن اختيار عدد اخر كل عقا

مان الحيوانااات مان قطيااع اخرويعطاى لهااا العقاارين بصااورة عشاوائية ، فااي ھاذه الحالااة اذا اردنااا 

اعطاااء تعماايم اوسااع للنتااائج فااأن ماان الافضاال اعتبااار تااأثيرالقطيع عشااوائي وبااذلك فااان النمااوذج 

( سيكون افضل عناد تحليال البياناات. والواقاع ان النمااذج المختلطاة  Mixed Model المختلط )

تتفوق على النماذج الثابتة في كونها لاتعتمد على الخطأ فقط كمصدر للعشوائية وانماا تعتماد علاى 

عوامل اخري لذا  فأن كل من اختبار الفرضية والخطأ القياسي والانحراف القياسي سايكون اكثار 

 ذلك فأن معادلة الخط المستقيم المتحصل عليها ستكون ادق.دقة ، وب

ان النماذج الخطية استعملت لأول مرة في بحوث وراثة الحيوان ثام جاري تطبيقهاا علاى البحاوث 

 البيطرية والبحوث الانسانية.

 MLاو   REMLالتاي تعتماد علاى طريقاة  proc mixedتساتعمل طريقاة  SASوفاي برناامج 

كما يمكن  ANOVAن وھما بصورة عامة يفضل استعمالهما مقارنة باستعمال لتقدير معالم التباي

 .ANOVAالتي تعطي تقديرات تشابه تقديرات  MIVQUEاستعمال طريقة 

(: البيانات ادناه تعود الى اطوال )انج( مجموعاة مان الافاراد فاي اربعاة عوائال ولكالا 126مثال )

 بالاعتماد على نموذج مختلط.و Two-wayالجنسين ويمكن اجراء تحليل باستعمال 

data heights; 
input Family Gender$ Height @@; 
datalines; 
1 F 67 1 F 66 1 F 64 1 M 71 1 M 72 2 F 63 
2 F 63 2 F 67 2 M 69 2 M 68 2 M 70 3 F 63 
3 M 64 4 F 67 4 F 66 4 M 67 4 M 67 4 M 69 
run; 

proc mixed; 
class Family Gender; 
model Height = Gender Family Family*Gender; 
run; 

The MIXED Procedure 
 
                                Class Level Information 
 
                                   Class     Levels  Values 
 
                                   FAMILY         4  1 2 3 4 
                                   GENDER         2  F M 
 
 
                              Covariance Parameter Estimates (REML) 
 



 

 

                              Cov Parm       Estimate 
 
                              Residual     2.10000000 
 
 
                              Model Fitting Information for HEIGHT 
 
                            Description                        Value 
 
                            Observations                     18.0000 
                            Res Log Likelihood              -20.7894 
                            Akaike's Information Criterion  -21.7894 
                            Schwarz's Bayesian Criterion    -21.9407 
                            -2 Res Log Likelihood            41.5789 
 
 
                                     Tests of Fixed Effects 
 
                          Source          NDF   DDF  Type III F  Pr > F 
 
                          GENDER            1    10       17.63  0.0018 
                          FAMILY            3    10        5.90  0.0139 

                          FAMILY*GENDER     3    10        2.89 0.0889 

ولكاان فااي كثياار ماان الحااالات لاتكااون النتااائج  glmنلاحااظ ماان النتااائج انهااا تشااابه نتااائج طريقااة 

 ان تأير التداخل كان غير معنويا فيما كان تأثير العاملين الآخرين معنويا.متطابقة ويتضم 

ان الفرضية التي جري التحليل وفقا لها تقضاي باأن تكاون العوامال المساتقلة ذات توزياع طبيعاي  

مستقلة عن بعضها وذات تبااين ثابات. وشارط التوزياع الطبيعاي قاد يكاون متاوفرا طالماا ان  وھي

الصفة تخص الطول ولكن بسبب ان البيانات تقع ضمن مجاميع )عوائل( فأن ھنااك احتماال كبيار 

 بأن تكون بيانات العائلة الواحدة ذات ارتباط مما يعني عدم توفر شرط استقلال العوامل. 

لاتزال قائماة علاى اسااس التوزياع الطبيعاي ولكان يمكان ازالاة فرضاية  proc mixedان طريقة 

الاستقلال من خلال وضع نماوذج للارتبااط بطارق مختلفاة كماا يمكان وضاع نماوذج للتعامال ماع 

البيانات ذات التباين المختلف ، وفيما يخاص الطاول فاأن ابساط طريقاة لنماوذج الارتبااط ھاو مان 

وائية اي اعتبار العائلة والتداخل بين العائلة والجنس عوامل عشوائية خلال استعمال العوامل العش

ويمكن تفساير تاأثير التاداخل مان خالال كاون الانثاى فاي عائلاة ماا تظهار ارتباطاا ماع الانااث فاي 

عائلتها اكثر من ذكور العائلة نفسها وكذلك ذكور العوائل الاخري. وبذلك فاأن النماوذج فاي شاكله 

 رة على وصف البيانات. وبذلك نستعمل الايعاز التالي:الاخير اصبم اكثر قد

proc mixed; 
class Family Gender; 
model Height = Gender; 
random Family Family*Gender; 
run; 

The SAS System 
                                  The MIXED Procedure 
                                Class Level Information 
 
                                   Class     Levels  Values 
 
                                   FAMILY         4  1 2 3 4 
                                   GENDER         2  F M 



 

 

 
                               REML Estimation Iteration History 
 
                       Iteration  Evaluations     Objective     Criterion 
 
                               0            1   44.70471526 
                               1            2   42.11010697    0.01441208 
                               2            1   41.73242684    0.00412226 
                               3            1   41.63010249    0.00058188 
                               4            1   41.61678451    0.00001689 
                               5            1   41.61642597    0.00000002 
                               6            1   41.61642563    0.00000000 
 
                                    Convergence criteria met. 
 
 
                              Covariance Parameter Estimates (REML) 
 
                              Cov Parm            Estimate 
 
                              FAMILY            2.40099764 
                              FAMILY*GENDER     1.76567389 
                              Residual          2.16676858 
 
 
                              Model Fitting Information for HEIGHT 
 
                            Description                        Value 
 
                            Observations                     18.0000 
                            Res Log Likelihood              -35.5112 
                            Akaike's Information Criterion  -38.5112 
                            Schwarz's Bayesian Criterion    -39.6701 
                            -2 Res Log Likelihood            71.0225 
 
                                     Tests of Fixed Effects 
 
                            Source      NDF   DDF  Type III F  Pr > F 
 
                            GENDER        1     3        7.95  0.0667 

يلاحظ من النتائج ان تأثير الجنس اصبم غير معنويا . ان نتائج التحليل باستعمال العوامال الثابتاة 

تكون مقتصرة على االعوائل المشمولة بالدراسة بينما في حالة النموذج المختلط فأن النتاائج يمكان 

 تعميمها على كل العشيرة.

يين لكاال عقااار علااى مجموعااة ماان (: فااي دراسااة لمقارنااة نااوعين ماان العقااار وبمسااتو127مثااال)

مناااطق مختلفااة ، حيااث اخااذ ماان كاال منطقااة قطيعااين واعطياات لاابعض  6الحيوانااات تعااود الااى 

الحيواناات المصااابة فاي كاال قطياع وبصااورة عشاوائية تركيااز عاالي او تركيااز واطاىء ثاام حسااب 

بة ھناا معدل الاستجابة للحيوانات المعاملاة لكال تركياز فاي القطيعاين ضامن كال منطقاة والاساتجا

 بعد شهر من تناول العقار. PCVتتمثل بمعدل قيم 

ان التجربة يمكن تحليلها بطريقة نموذج العوامل الثابتة او بالطريقة الافضل وھي طريقة النموذج 

 المختلط.

  Drug 

   Berenil Samorin 

   L H L H 



 

 

Region  1 21.8 22.6 16.4 19.1 

   2 28.8 29.0 18.2 25.3 

   3 23.7 24.0 16.0 19.5 

   4 26.3 27.7 16.6 21.9 

   5 23.3 28.3 19.3 25.2 

   6 21.8 21.1 16.3 17.9 

data ex125; 
input region $ drug $ dose $ PCV; 
cards; 
1  BERENIL  H  22.6 
1  BERENIL  L  21.8 
1  SAMORIN  H  19.1 
1  SAMORIN  L  16.4 
2  BERENIL  H  29.0 
2  BERENIL  L  28.8 
2  SAMORIN  H  25.3 
2  SAMORIN  L  18.2 
3  BERENIL  H  24.0 
3  BERENIL  L  23.7 
3  SAMORIN  H  19.5 
3  SAMORIN  L  16.0 
4  BERENIL  H  27.7 
4  BERENIL  L  26.3 
4  SAMORIN  H  21.9 
4  SAMORIN  L  16.6 
5  BERENIL  H  28.3 
5  BERENIL  L  23.3 
5  SAMORIN  H  25.2 
5  SAMORIN  L  19.3 
6  BERENIL  H  21.1 
6  BERENIL  L  21.8 
6  SAMORIN  H  17.9 
6  SAMORIN  L  16.3 
proc mixed data=ex125; 
class drug dose region; 
model pcv=drug dose drug*dose; 
random region drug*region/solution; 
run; 
 

The SAS System 
                                  The MIXED Procedure 
 
                                 Class Level Information 
 
                               Class     Levels  Values 
 
                               DRUG           2  BERENIL SAMORIN 
                               DOSE           2  H L 
                               REGION         6  1 2 3 4 5 6 
 
                               REML Estimation Iteration History 
 
                       Iteration  Evaluations     Objective     Criterion 
 
                               0            1   67.81993192 
                               1            1   55.62103313    0.00000000 
 
                                    Convergence criteria met. 



 

 

 
                              Covariance Parameter Estimates (REML) 
 
                              Cov Parm          Estimate 
 
                              REGION          5.15083333 
                              DRUG*REGION     0.38700000 
                              Residual        2.09641667 
 
                               Model Fitting Information for PCV 
 
                            Description                        Value 
 
                            Observations                     24.0000 
                            Res Log Likelihood              -46.1893 
                            Akaike's Information Criterion  -49.1893 
                            Schwarz's Bayesian Criterion    -50.6829 
                            -2 Res Log Likelihood            92.3786 
 
                                   Solution for Fixed Effects 
 
          Effect     DRUG     DOSE      Estimate     Std Error    DF       t  Pr > |t| 
 
          INTERCEPT                  17.13333333    1.12799601     5   15.19    0.0001 
          DRUG       BERENIL          7.15000000    0.90983820     5    7.86    0.0005 
          DRUG       SAMORIN          0.00000000             .     .       .         . 
          DOSE                H       4.35000000    0.83594590    10    5.20    0.0004 
          DOSE                L       0.00000000             .     .       .         . 
          DRUG*DOSE  BERENIL  H      -3.18333333    1.18220604    10   -2.69    0.0226 
 
                                  Solution for Random Effects 
 
      Effect       DRUG     REGION      Estimate       SE Pred    DF       t  Pr > |t| 
 
      REGION                1        -1.85417931    1.17615928    10   -1.58    0.1460 
      REGION                2         2.84161208    1.17615928    10    2.42    0.0363 
      REGION                3        -1.13006195    1.17615928    10   -0.96    0.3593 
      REGION                4         0.91063244    1.17615928    10    0.77    0.4567 
      REGION                5         1.70057866    1.17615928    10    1.45    0.1788 
      REGION                6        -2.46858193    1.17615928    10   -2.10    0.0622 
      DRUG*REGION  BERENIL  1        -0.21908499    0.58155179    10   -0.38    0.7142 
      DRUG*REGION  BERENIL  2         0.32134437    0.58155179    10    0.55    0.5927 
      DRUG*REGION  BERENIL  3         0.03057673    0.58155179    10    0.05    0.9591 
      DRUG*REGION  BERENIL  4         0.32969795    0.58155179    10    0.57    0.5833 
      DRUG*REGION  BERENIL  5        -0.20688560    0.58155179    10   -0.36    0.7294 
      DRUG*REGION  BERENIL  6        -0.25564846    0.58155179    10   -0.44    0.6696 
      DRUG*REGION  SAMORIN  1         0.07977406    0.58155179    10    0.14    0.8936 
      DRUG*REGION  SAMORIN  2        -0.10784419    0.58155179    10   -0.19    0.8566 
      DRUG*REGION  SAMORIN  3        -0.11548221    0.58155179    10   -0.20    0.8466 
      DRUG*REGION  SAMORIN  4        -0.26127897    0.58155179    10   -0.45    0.6628 
      DRUG*REGION  SAMORIN  5         0.33465598    0.58155179    10    0.58    0.5777 
      DRUG*REGION  SAMORIN  6         0.07017532    0.58155179    10    0.12    0.9063 
 
 
                                     Tests of Fixed Effects 
 
                            Source      NDF   DDF  Type III F  Pr > F 
 
                            DRUG          1     5       64.58  0.0005 
                            DOSE          1    10       21.78  0.0009 
                            DRUG*DOSE     1    10        7.25  0.0226 

 

(: اختياارت مجموعااة ماان الابقااار ماان ساالالتين وبصااورة عشااوائية وقيساات فيهااا قاايم 128مثااال )

PCV  فترات، ھل للسلالة والتداخل بين السلالة والفترة تأثير على قيم  5خلالPCV؟ 

 التأثير العشوائي ھنا سيكون الحيوان ضمن السلالة.



 

 

 

Breed  Animal Days following infection 

      0 2 4 7 9 

Boran  BO1 36.2 35.9 35.3 35.4 35.4 

   BO2 35.9 38.5 35.9 36.0 36.3 

   B03 29.5 33.3 29.2 29.9 29.0 

N'Dama  ND1 25.4 27.0 20.3 27.9 20.6 

   ND2 29.5 21.8 26.5 29.7 18.7 

   ND3 22.4 25.4 29.7 24.2 28.5 

 
data ex33; 
input anim $ breed $ time PCV; 
cards; 
BO1    BO  0  36.2 
BO1    BO  2  35.9 
BO1    BO  4  35.3 
BO1    BO  7  35.4 
BO1    BO  9  35.4 
BO2    BO  0  35.9 
BO2    BO  2  38.5 
BO2    BO  4  35.9 
BO2    BO  7  36.0 
BO2    BO  9  36.3 
BO3    BO  0  29.5 
BO3    BO  2  33.3 
BO3    BO  4  29.2 
BO3    BO  7  29.9 
BO3    BO  9  29.0 
ND1    ND  0  25.4 
ND1    ND  2  27.0 
ND1    ND  4  20.3 
ND1    ND  7  27.9 
ND1    ND  9  20.6 
ND2    ND  0  29.5 
ND2    ND  2  21.8 
ND2    ND  4  26.5 
ND2    ND  7  29.7 
ND2    ND  9  18.7 
ND3    ND  0  22.4 
ND3    ND  2  25.4 
ND3    ND  4  29.7 
ND3    ND  7  24.2 
ND3    ND  9  28.5 
proc mixed data=ex33; 
class breed anim; 
model pcv=breed breed*time/solution; 
random anim(breed) / solution; 
run; 
 

 
                                    The SAS System 
                                      The MIXED Procedure 
 



 

 

                                    Class Level Information 
 
                           Class     Levels  Values 
 
                           BREED          2  BO ND 
                           ANIM_ID        6  BO1 BO2 BO3 ND1 ND2 ND3 
 
 
                               REML Estimation Iteration History 
 
                       Iteration  Evaluations     Objective     Criterion 
 
                               0            1  106.84710407 
                               1            1  103.27062957    0.00000000 
 
                                    Convergence criteria met. 
 
 
                              Covariance Parameter Estimates (REML) 
 
                              Cov Parm         Estimate 
 
                              ANIM(BREED)     4.54021112 
                              Residual        8.82461107 
 
 
                               Model Fitting Information for PCV 
 
                            Description                        Value 
 
                            Observations                     30.0000 
                            Res Log Likelihood              -75.5277 
                            Akaike's Information Criterion  -77.5277 
                            Schwarz's Bayesian Criterion    -78.7858 
                            -2 Res Log Likelihood           151.0554 
 
 
                                   Solution for Fixed Effects 
 
              Effect      BREED      Estimate     Std Error    DF       t  Pr > |t| 
 
              INTERCEPT           25.84160401    1.78105732     4   14.51    0.0001 
              BREED       BO       8.79774436    2.51879542     4    3.49    0.0251 
              BREED       ND       0.00000000             .     .       .         . 
              TIME*BREED  BO      -0.11954887    0.23514261    22   -0.51    0.6162 
              TIME*BREED  ND      -0.15187970    0.23514261    22   -0.65    0.5250 
 
                                         The SAS System 
 
                                  Solution for Random Effects 
 
    Effect          BREED  ANIM_ID      Estimate       SE Pred    DF       t  Pr > |t| 
 
    ANIM(BREED)     BO     BO1        1.09932473    1.53644476    22    0.72    0.4818 
    ANIM(BREED)     BO     BO2        1.73299662    1.53644476    22    1.13    0.2715 
    ANIM(BREED)     BO     BO3       -2.83232135    1.53644476    22   -1.84    0.0788 
    ANIM(BREED)     ND     ND1       -0.67207625    1.53644476    22   -0.44    0.6661 
    ANIM(BREED)     ND     ND2        0.04800545    1.53644476    22    0.03    0.9754 
    ANIM(BREED)     ND     ND3        0.62407081    1.53644476    22    0.41    0.6885 
 
 
                                     Tests of Fixed Effects 
 
                           Source       NDF   DDF  Type III F  Pr > F 
 
                           BREED          1     4       12.20  0.0251 
                           TIME*BREED     2    22        0.34  0.7169 
 
 

 



 

 

تاسع            الفصل ال  

 Data transformationتحويل البيانات 

يلاحظ بأن ھناك الكثير من المتغيرات البايولوجية لاتتفق مع الاختبارات الاحصائية  بسبب كاون 

المتغيرلايتوزع توزيعا طبيعيا او بسبب عدم تجانس التباين او لكلا السببين. لذا فاأن الاختباار فاي 

حصائية ) جدول تحليل التباين او الانحدار( لايعطي نتائج دقيقة. لذا فأن تحويل بعض العمليات الا

البيانات في بعض الحالات سيادي الى مطابقة البيانات بعد التحويل للفرضيات الاحصائية. فمثلا 

فااي بحياارات ماريلانااد  Umbra pygmaea (Eastern mudminnow)ان انتشااار الاسااماك نااوع 

طبيعي اذ ان ھناك عدد كبير من البحيرات كثافاة الاساماك فيهاا قليلاة وعادد  لايكون موزع توزيع

قليل من البحيرات كثافة الاسماك فيها عالية ولكن ھذه البيانات سيكون توزيعها طبيعي بعد اجراء 

 ( .1تحويل للبيانات  )شكل 

 

 
 البيانات لبل التحويل                                                  البيانات بعد التحويل        

 

 مي يتالتحويل اللوغار 1 – 9

ويشاترط ان تكاون  .10سااس لآاوفيه يتم تحويل البياناات الاى اللوغاارتيم الطبيعاي او اللوغاارتيم 

جميع القايم موجباة ويساتعمل ھاذا التحويال لتقرياب البياناات التضااعفية الاى النمااذج الخطياة كماا 

 يستعمل لجعل تباين الخطأ ثابتا ومتجانسا.

 التحويل الجذري 2 – 9

ياع ويستعمال ھذا التحويل لجعال تبااين الخطاأ ثابتاا ومتجانساا وھاو ملائام للبياناات التاي تتباع توز

بواسون اذ ان ھذا التوزيع له تطبيقات عملية في التجارب والتي تكون المشاھدات فيها تقاس على 

ضوء وحدة الزمان او المكان مثال ذلك عادد المكالماات التليفونياة المساتلمة فاي الدقيقاة فاي دائارة 

 البريد او عدد حالات الاصابة بحروق في يوم واحد في مستشفى. 

فاي عادة  Umbra pygmaeaنات في المثال ادناه تعود الى انتشاار اساماك ناوع البيا :(129مثال ) 

 بحيرات المطلوب اجراء تحويل للبيانات ؟



 

 

data s; 
input x; 
x1=log10(x); 
x2=sqrt(x); 
cards; 
38 
1 
13 
2 
13 
20 
50 
9 
28 
6 
4 
43 
proc print; 
run; 
proc univariate normal plot; 
var x x1 x2; 
run; 

The SAS System                             
 
                      OBS     X       X1         X2 
 
                        1    38    1.57978    6.16441 
                        2     1    0.00000    1.00000 
                        3    13    1.11394    3.60555 
                        4     2    0.30103    1.41421 
                        5    13    1.11394    3.60555 
                        6    20    1.30103    4.47214 
                        7    50    1.69897    7.07107 
                        8     9    0.95424    3.00000 
                        9    28    1.44716    5.29150 
                       10     6    0.77815    2.44949 
                       11     4    0.60206    2.00000 
                       12    43    1.63347    6.55744 
                               The SAS 
                            Univariate Procedure 
Variable=X 
                                  Moments 
 
                  N                12  Sum Wgts         12 
                  Mean       18.91667  Sum             227 
                  Std Dev    16.94622  Variance   287.1742 
                  Skewness   0.767652  Kurtosis   -0.81617 
                  USS            7453  CSS        3158.917 
                  CV         89.58352  Std Mean   4.891951 
                  T:Mean=0   3.866896  Pr>|T|       0.0026 
                  Num ^= 0         12  Num > 0          12 
                  M(Sign)           6  Pr>=|M|      0.0005 
                  Sgn Rank         39  Pr>=|S|      0.0005 
                  W:Normal   0.890905  Pr<W         0.1158 
 
                              Quantiles(Def=5) 
 
                   100% Max        50       99%        50 
                    75% Q3         33       95%        50 
                    50% Med        13       90%        43 
                    25% Q1          5       10%         2 
                     0% Min         1        5%         1 
                                             1%         1 
                   Range           49 
                   Q3-Q1           28 



 

 

                   Mode            13 
 
                                  Extremes 
 
                     Lowest    Obs     Highest    Obs 
                          1(       2)       20(       6) 
                          2(       4)       28(       9) 
                          4(      11)       38(       1) 
                          6(      10)       43(      12) 
                          9(       8)       50(       7) 
 
 
              Stem Leaf                     #             Boxplot 
                 5 0                        1                | 
                 4 3                        1                | 
                 3 8                        1             +-----+ 
                 2 08                       2             |     | 
                 1 33                       2             *--+--* 
                 0 12469                    5             +-----+ 
                   ----+----+----+----+ 
               Multiply Stem.Leaf by 10**+1 
 
                               The SAS System                             
                            Univariate Procedure 
 
Variable=X 
 
                               Normal Probability Plot 
              55+                                         *  ++++++ 
                |                                    * ++++++ 
                |                                +*++++ 
                |                          ++*+*+ 
                |                    ++++*+* 
               5+         *    *++*++* * 
                 +----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+ 
                     -2        -1         0        +1        +2 
 
 
                               The SAS System                             
                            Univariate Procedure 
 
Variable=X1 
 
                                  Moments 
 
                  N                12  Sum Wgts         12 
                  Mean       1.043648  Sum        12.52378 
                  Std Dev    0.540865  Variance   0.292535 
                  Skewness    -0.6396  Kurtosis     -0.438 
                  USS        16.28831  CSS         3.21789 
                  CV         51.82449  Std Mean   0.156134 
                  T:Mean=0   6.684295  Pr>|T|       0.0001 
                  Num ^= 0         11  Num > 0          11 
                  M(Sign)         5.5  Pr>=|M|      0.0010 
                  Sgn Rank         33  Pr>=|S|      0.0010 
                  W:Normal    0.94425  Pr<W         0.5156 
 
 
                              Quantiles(Def=5) 
 
                   100% Max   1.69897       99%   1.69897 
                    75% Q3   1.513471       95%   1.69897 
                    50% Med  1.113943       90%  1.633468 
                    25% Q1   0.690106       10%   0.30103 
                     0% Min         0        5%         0 
                                             1%         0 
                   Range      1.69897 
                   Q3-Q1     0.823365 
                   Mode      1.113943 
 
 



 

 

                                  Extremes 
 
                     Lowest    Obs     Highest    Obs 
                          0(       2)  1.30103(       6) 
                    0.30103(       4) 1.447158(       9) 
                    0.60206(      11) 1.579784(       1) 
                   0.778151(      10) 1.633468(      12) 
                   0.954243(       8)  1.69897(       7) 
 
                               The SAS System                            
                            Univariate Procedure 
 
Variable=X1 
 
              Stem Leaf                     #             Boxplot 
                16 30                       2                | 
                14 58                       2             +-----+ 
                12 0                        1             |     | 
                10 11                       2             *--+--* 
                 8 5                        1             |     | 
                 6 08                       2             +-----+ 
                 4                                           | 
                 2 0                        1                | 
                 0 0                        1                | 
                   ----+----+----+----+ 
               Multiply Stem.Leaf by 10**-1 
 
 
                               Normal Probability Plot 
             1.7+                                    *++  * 
                |                              * +*++ 
                |                            *+++ 
                |                        *+*+ 
             0.9+                     +*++ 
                |                 *++* 
                |              +++ 
                |          ++++* 
             0.1+      +++* 
                 +----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+ 
                     -2        -1         0        +1        +2 
 
                               
                            Univariate Procedure 
Variable=X2 
                                  Moments 
 
                  N                12  Sum Wgts         12 
                  Mean       3.885947  Sum        46.63136 
                  Std Dev    2.040343  Variance   4.162999 
                  Skewness   0.213679  Kurtosis   -1.22327 
                  USS             227  CSS        45.79298 
                  CV         52.50568  Std Mean   0.588996 
                  T:Mean=0   6.597576  Pr>|T|       0.0001 
                  Num ^= 0         12  Num > 0          12 
                  M(Sign)           6  Pr>=|M|      0.0005 
                  Sgn Rank         39  Pr>=|S|      0.0005 
                  W:Normal   0.954596  Pr<W         0.6534 
 
                              Quantiles(Def=5) 
 
                   100% Max  7.071068       99%  7.071068 
                    75% Q3   5.727958       95%  7.071068 
                    50% Med  3.605551       90%  6.557439 
                    25% Q1   2.224745       10%  1.414214 
                     0% Min         1        5%         1 
                                             1%         1 
                   Range     6.071068 
                   Q3-Q1     3.503213 
                   Mode      3.605551 
 
                                  Extremes 



 

 

                     Lowest    Obs     Highest    Obs 
                          1(       2) 4.472136(       6) 
                   1.414214(       4) 5.291503(       9) 
                          2(      11) 6.164414(       1) 
                    2.44949(      10) 6.557439(      12) 
                          3(       8) 7.071068(       7) 
 
 
              Stem Leaf                     #             Boxplot 
                 7 1                        1                | 
                 6 26                       2                | 
                 5 3                        1             +-----+ 
                 4 5                        1             |     | 
                 3 066                      3             *--+--* 
                 2 04                       2             +-----+ 
                 1 04                       2                | 
                   ----+----+----+----+ 
                           
                            Univariate Procedure 
 
Variable=X2 
 
                               Normal Probability Plot 
             7.5+                                         *++++ 
                |                                 *  *++++ 
                |                              *+++++ 
             4.5+                          ++*++ 
                |                     +*+*+ 
                |                +*++* 
             1.5+         * +++*+ 
                 +----+----+----+----+----+----+----+----+----+----+ 
                     -2        -1         0        +1        +2 

كماا نلاحاظ ان قيماة المتوساط  x2او  xمقارناة ماع قايم  x1نلاحظ ان قيمة معامل الالتواء والتفلطم كانتا اقل عند 

 والوسيط في الصندوق اصبحت متساوية مما يعني ان توزيع البيانات اصبم توزيعا طبيعيا.

 

 طات مختلفةنجد ان المتوس proc meansوعند حساب المتوسط العام للبيانات بأستعمال الآمر 

 
data s; 
input x; 
x1=log10(x); 
x2=sqrt(x); 
cards; 
38 
1 
13 
2 
13 
20 
50 
9 
28 
6 
4 
43 
proc means;var x x1 x2; 
run; 
 

                                       The SAS System 
 
              Variable   N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum 
              -------------------------------------------------------------------- 
              X         12    18.9166667    16.9462162     1.0000000    50.0000000 



 

 

              X1        12     1.0436484     0.5408654             0     1.6989700 
              X2        12     3.8859471     2.0403428     1.0000000     7.0710678 
              -------------------------------------------------------------------- 

    

data s; 
input x; 
x1=log10(x); 
x2=10**x1; 
x3=log(x); 
x4=exp(x3); 
x5=sqrt(x); 
x6=x5**2; 
cards; 
38 
1 
13 
2 
13 
20 
50 
9 
28 
6 
4 
43 
proc means;var x x1 x2 x3 x4 x5 x6; 
run; 
                                    The SAS System 
              Variable   N          Mean       Std Dev       Minimum       Maximum 
              -------------------------------------------------------------------- 
              X         12    18.9166667    16.9462162     1.0000000    50.0000000 
              X1        12     1.0436484     0.5408654             0     1.6989700 
              X2        12    18.9166667    16.9462162     1.0000000    50.0000000 
              X3        12     2.4030892     1.2453887             0     3.9120230 
              X4        12    18.9166667    16.9462162     1.0000000    50.0000000 
              X5        12     3.8859471     2.0403428     1.0000000     7.0710678 
              X6        12    18.9166667    16.9462162     1.0000000    50.0000000 
              -------------------------------------------------------------------- 

 

بعااد اجااراء عمليااة التحوياال واكمااال الاختبااار علااى القاايم المحولااة فااأن ماان غياار المناسااب كتابااة 

التقااديرات كالمتوسااط والخطااأ القياسااي او الانحااراف وغيرھااا بااالقيم المحولااة وانمااا يفضاال اعااادة 

م التقديرات الى قيمها الحقيقية بمعنى وضع معادلة رياضية تعكس القيم المحولة لترجعها الاى القاي

 الحقيقية .

data s; 
input x1 x2; 
x3=10**1.044; 
x4=x2**2; 
cards; 
1.04 3.88 
; 
proc means mean;var  x3 x4; 
run; 
                            The SAS System 
 
                                     Variable          Mean 



 

 

                                     ---------------------- 
                                     X3          11.0662378 
                                     X4          15.0544000 
                                     ---------------------- 

 

يمثال عادد  gحقول الدواجن والثااني يمثل عدد  t( :البيانات ادناه تمثل متغيران الاول 130مثال )

 الدجاج جد معادلة انحدار عدد الدجاج على عدد الحقول بعد اختبار تجانس البيانات؟

لغر  معرفاة انتشاار البياناات نقاوم بتنفياذ برناامج الرسام البيااني للمتغيار الثااني بقيماه الحقيقياة 

 وقيمه بعد التحويل وكالاتي:

data f; 
  input t g; 
m=log(g); 
cards; 
1 355 
2 211 
3 197 
4 166 
5 142 
6 106 
7 104 
8 60 
9 56 
10 38 
11 36 
12 32 
13 21 
14 19 
15 15 
option nodate nonumber; 
proc reg data = f; 
  model g = t; 
  plot g*t; 
run; 
proc reg data = f; 
  model m = t; 
  plot m*t; 
run; 
                                       The SAS System 
Model: MODEL1 
Dependent Variable: G 
                                      Analysis of Variance 
 
                                         Sum of         Mean 
                Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
                Model            1 106080.35714 106080.35714       60.619       0.0001 
                Error           13  22749.37619   1749.95201 
                C Total         14 128829.73333 
 
                    Root MSE      41.83243     R-square       0.8234 
                    Dep Mean     103.86667     Adj R-sq       0.8098 
                    C.V.          40.27512 
 
                                       Parameter Estimates 
 
                               Parameter      Standard    T for H0: 



 

 

              Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
              INTERCEP   1    259.580952   22.72999119        11.420        0.0001 
              T          1    -19.464286    2.49996572        -7.786        0.0001 

 

 

 

The SAS System 
Model: MODEL1 
Dependent Variable: M 
 
                                      Analysis of Variance 
 
                                         Sum of         Mean 
                Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
                Model            1     13.35869     13.35869     1103.702       0.0001 
                Error           13      0.15735      0.01210 
                C Total         14     13.51603 
 
                    Root MSE       0.11002     R-square       0.9884 
                    Dep Mean       4.22576     Adj R-sq       0.9875 
                    C.V.           2.60346 
 
                                       Parameter Estimates 
 
                               Parameter      Standard    T for H0: 
              Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
              INTERCEP   1      5.973160    0.05977810        99.922        0.0001 
              T          1     -0.218425    0.00657471       -33.222        0.0001 

 

 



 

 

 الرسااوم البياااني الاول ان ھناااك قيمااة واحاادة متطرفااة ويمكاان ان نجااري اختبااار اخااريلاحااظ ماان 

 باستعمال الايعاز التالي :

PROC REG DATA=f; 
 MODEL g= t / clm r influence; 
RUN; 
 
  PROC REG DATA=f; 
 MODEL m= t / clm r influence; 
RUN; 

 . Dfitsاو قيم  Cook's Distance يمكن تحديد القيم الشاذة او المتطرفة عن طريق قيم و

The SAS System 
 
Model: MODEL1 
Dependent Variable: G 
 
                                      Analysis of Variance 
 
                                         Sum of         Mean 
                Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
                Model            1 106080.35714 106080.35714       60.619       0.0001 
                Error           13  22749.37619   1749.95201 
                C Total         14 128829.73333 
 
                    Root MSE      41.83243     R-square       0.8234 
                    Dep Mean     103.86667     Adj R-sq       0.8098 
                    C.V.          40.27512 
 
                                       Parameter Estimates 
 
                               Parameter      Standard    T for H0: 
              Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
              INTERCEP   1    259.580952   22.72999119        11.420        0.0001 
              T          1    -19.464286    2.49996572        -7.786        0.0001 
 
 
        Dep Var   Predict   Std Err  Lower95%  Upper95%             Std Err   Student 
    Obs   G        Value   Predict      Mean      Mean  Residual  Residual  Residual 
 
      1   355.0     240.1    20.565     195.7     284.5     114.9    36.429     3.154 
      2   211.0     220.7    18.484     180.7     260.6   -9.6524    37.527    -0.257 
      3   197.0     201.2    16.520     165.5     236.9   -4.1881    38.432    -0.109 
      4   166.0     181.7    14.719     149.9     213.5  -15.7238    39.157    -0.402 
      5   142.0     162.3    13.150     133.9     190.7  -20.2595    39.712    -0.510 
      6   106.0     142.8    11.902     117.1     168.5  -36.7952    40.103    -0.918 
      7   104.0     123.3    11.087   99.3798     147.3  -19.3310    40.337    -0.479 
      8   60.00     103.9    10.801   80.5323     127.2  -43.8667    40.414    -1.085 
      9   56.00   84.4024    11.087   60.4512     108.4  -28.4024    40.337    -0.704 
     10   38.00   64.9381    11.902   39.2249   90.6513  -26.9381    40.103    -0.672 
     11   36.00   45.4738    13.150   17.0658   73.8818   -9.4738    39.712    -0.239 
     12   32.00   26.0095    14.719   -5.7898   57.8089    5.9905    39.157     0.153 
     13   21.00    6.5452    16.520  -29.1440   42.2344   14.4548    38.432     0.376 
     14   19.00  -12.9190    18.484  -52.8512   27.0132   31.9190    37.527     0.851 
     15   15.00  -32.3833    20.565  -76.8106   12.0439   47.3833    36.429     1.301 
 
                       Cook's        Hat Diag       Cov            INTERCEP      T 
Obs    -2-1-0 1 2       D    Rstudent       H     Ratio    Dffits   Dfbetas   Dfbetas 
 
1  |      |******|     1.585  6.2508    0.2417    0.0854    3.5287    3.5228   -3.0028 
2  |      |      |     0.008  -0.2478   0.1952    1.4435   -0.1220   -0.1210    0.0990 
3  |      |      |     0.001  -0.1047   0.1560    1.3879   -0.0450   -0.0440    0.0341 
4  |      |      |     0.011  -0.3882   0.1238    1.3064   -0.1459   -0.1381    0.0991 
5  |     *|      |     0.014   -0.4951  0.0988    1.2507   -0.1639   -0.1463    0.0935 
6  |     *|      |     0.037   -0.9115  0.0810    1.1170   -0.2705   -0.2167    0.1136 



 

 

7  |      |      |     0.009   -0.4646  0.0702    1.2181   -0.1277   -0.0844    0.0288 
8  |    **|      |     0.042   -1.0936  0.0667    1.0398   -0.2923   -0.1389    0.0000 
9  |     *|      |     0.019   -0.6898  0.0702    1.1678   -0.1896   -0.0502   -0.0428 
10 |     *|      |     0.020   -0.6569  0.0810    1.1899   -0.1949   -0.0120   -0.0819 
11 |      |      |     0.003   -0.2297  0.0988    1.2909   -0.0761    0.0085   -0.0434 
12 |      |      |     0.002    0.1471  0.1238    1.3346    0.0553   -0.0138    0.0376 
13 |      |      |     0.013    0.3633  0.1560    1.3604    0.1562   -0.0555    0.1182 
14 |      |*     |     0.088    0.8409  0.1952    1.3005    0.4142   -0.1807    0.3361 
15 |      |**    |     0.270    1.3399  0.2417    1.1710    0.7564   -0.3776    0.6437 
 
Sum of Residuals                      0 
Sum of Squared Residuals     22749.3762 
Predicted Resid SS (Press)   35910.8512 
 
                                         The SAS System 
 
Model: MODEL1 
Dependent Variable: M 
 
                                      Analysis of Variance 
 
                                         Sum of         Mean 
                Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
                Model            1     13.35869     13.35869     1103.702       0.0001 
                Error           13      0.15735      0.01210 
                C Total         14     13.51603 
 
                    Root MSE       0.11002     R-square       0.9884 
                    Dep Mean       4.22576     Adj R-sq       0.9875 
                    C.V.           2.60346 
 
                                       Parameter Estimates 
 
                               Parameter      Standard    T for H0: 
              Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
              INTERCEP   1      5.973160    0.05977810        99.922        0.0001 
              T          1     -0.218425    0.00657471       -33.222        0.0001 
 
 
      Dep Var   Predict   Std Err  Lower95%  Upper95%             Std Err   Student 
Obs      M        Value   Predict      Mean      Mean  Residual  Residual  Residual 
 
1    5.8721    5.7547     0.054    5.6379    5.8716    0.1174     0.096     1.225 
2    5.3519    5.5363     0.049    5.4313    5.6413   -0.1845     0.099    -1.869 
3    5.2832    5.3179     0.043    5.2240    5.4117   -0.0347     0.101    -0.343 
4    5.1120    5.0995     0.039    5.0158    5.1831    0.0125     0.103     0.122 
5    4.9558    4.8810     0.035    4.8063    4.9557    0.0748     0.104     0.716 
6    4.6634    4.6626     0.031    4.5950    4.7302    0.0008     0.105     0.008 
7    4.6444    4.4442     0.029    4.3812    4.5072    0.2002     0.106     1.887 
8    4.0943    4.2258     0.028    4.1644    4.2871   -0.1314     0.106    -1.236 
9    4.0254    4.0073     0.029    3.9443    4.0703    0.0180     0.106     0.170 
10   3.6376    3.7889     0.031    3.7213    3.8565   -0.1513     0.105    -1.435 
11   3.5835    3.5705     0.035    3.4958    3.6452    0.0130     0.104     0.125 
12   3.4657    3.3521     0.039    3.2684    3.4357    0.1137     0.103     1.104 
13   3.0445    3.1336     0.043    3.0398    3.2275   -0.0891     0.101    -0.882 
14   2.9444    2.9152     0.049    2.8102    3.0202    0.0292     0.099     0.296 
15   2.7081    2.6968     0.054    2.5799    2.8136    0.0113     0.096     0.118 
 
                      Cook's        Hat Diag       Cov            INTERCEP      T 
Obs    -2-1-0 1 2     D  Rstudent         H       Ratio    Dffits   Dfbetas   Dfbetas 
 
1  |      |**    |   0.239    1.2516    0.2417    1.2108    0.7066    0.7054   -0.6013 
2  |   ***|      |   0.424   -2.0997    0.1952    0.7799   -1.0342   -1.0256    0.8393 
3  |      |      |   0.011   -0.3312    0.1560    1.3654   -0.1423   -0.1390    0.1077 
4  |      |      |   0.001    0.1170    0.1238    1.3364    0.0440    0.0416   -0.0299 
5  |      |*     |   0.028    0.7020    0.0988    1.2016    0.2325    0.2074   -0.1326                                          
6  |      |      |   0.000    0.0076    0.0810    1.2770    0.0022    0.0018   -0.0009 
7  |      |***   |   0.135    2.1281    0.0702    0.6653    0.5849    0.3868   -0.1319 
8  |    **|      |   0.055   -1.2646    0.0667    0.9791   -0.3380   -0.1606    0.0000 



 

 

9  |      |      |   0.001    0.1634    0.0702    1.2567    0.0449    0.0119    0.0101 
10 |    **|      |   0.091   -1.5025    0.0810    0.9046   -0.4459   -0.0275   -0.1873 
11 |      |      |   0.001    0.1200    0.0988    1.2992    0.0397   -0.0044    0.0227 
12 |      |**    |   0.086    1.1141    0.1238    1.1001    0.4188   -0.1043    0.2845 
13 |     *|      |   0.072   -0.8736    0.1560    1.2292   -0.3755    0.1333   -0.2841 
14 |      |      |   0.011    0.2855    0.1952    1.4387    0.1406   -0.0614    0.1141 
15 |      |      |   0.002    0.1131    0.2417    1.5443    0.0638   -0.0319    0.0543 
 
Sum of Residuals                      0 
Sum of Squared Residuals         0.1573 
Predicted Resid SS (Press)       0.2087 
 

 

يلاحظ من النتائج ان القيم قبل التحويل كان فيها قيمة واحدة متطرفة لذل فأن حذف القيمة وبادون 

 تحويل سيعطينا النتائج التالية:

The SAS System 
 
Model: MODEL1 
Dependent Variable: G 
 
                                      Analysis of Variance 
 
                                         Sum of         Mean 
                Source          DF      Squares       Square      F Value       Prob>F 
 
                Model            1  55911.74615  55911.74615      125.523       0.0001 
                Error           12   5345.18242    445.43187 
                C Total         13  61256.92857 
 
                    Root MSE      21.10526     R-square       0.9127 
                    Dep Mean      85.92857     Adj R-sq       0.9055 
                    C.V.          24.56140 
 
                                       Parameter Estimates 
 
                               Parameter      Standard    T for H0: 
              Variable  DF      Estimate         Error   Parameter=0    Prob > |T| 
 
              INTERCEP   1    219.182418   13.16350605        16.651        0.0001 
              T          1    -15.676923    1.39926491       -11.204        0.0001 
 

 0.91وفي القيم بعد ازالة القيمة الشاذة  0.83قد بلغت في القيم قبل التحويل  R²نلاحظ من مجمل النتائج ان قيم 

 مما يعني ان التحويل كانت نتائجه الافضل. 0.98وفي القيم المحولة  
 

 

 التحويل الزاوي 3 – 9

اي  1الاى  1-تتاراوح مان  لغر  تثبيت التباين والارقام التي يمكن تحويلهايستعمل ھذا التحويل 

 ان التحويل يستعمل عندما تكون الارقام نسب.

 (:131مثال )

data s; 
input     d  ; 
d1=arsin (sqrt(d)); 
d2=sin(d1)**2; 
cards; 
 0.36 
 0.49 



 

 

 0.64 
 0.11 
 0.56 
 0.02 
   proc print;var d1 d2 ; 
run; 
 

 ثم ارجاع القيم المحولة الى القيم الحقيقية ومن  d1يمكن الحصول على تحويل زاوي الذي يمثله 
 
 
                          The SAS System 
 
                                     OBS       D1       D2 
 
                                      1     0.64350    0.36 
                                      2     0.77540    0.49 
                                      3     0.92730    0.64 
                                      4     0.33807    0.11 
                                      5     0.84554    0.56 
                                      6     0.14190    0.02 

 

 

 

 

 

 

عاشر            الفصل ال  

 Medical Diagnostic Testsاختبارات التشخيص الطبية 

اختبار التشخيص ھواي طريقة تستعمل لجمع معلومات سريرية لغر  اتخاذ قارار طباي بصادد 

حالة فرد ما. ومن الناحية الاحصائية فأن القرار يستند على الاحتمالية ، كما ان الهدف من اختبار 

وتعناي  0حريك احتمالية المر  الى احدي النهايتين فاي مقيااس الاحتماالات اماا التشخيص ھو ت

 وتعني مصاب. 1غير مصاب او 

 Analysis of Diagnostic Tests تحليل اختبارات التشخيص 1 – 10

لو اجري اختباار علاى مجموعاة اشاخاص بعضاهم مصااب والآخار غيار مصااب وكانات النتاائج 

جاب او ساالب فأنناا سنحصال علاى ارباع مجااميع وكماا موضام فاي معبر عنها بأحتمالين ھما مو

 الجدول ادناه:

No Disease Disease  

b 

 موجب كاذب

a 

 موجب حقيقي

Test + 



 

 

d 

 سالب حقيقي

c 

 سالب كاذب

Test – 

 

a الافراد المصابون بالمر  والذين اعطوا اختبار موجب = 

b الافراد غير المصابين ولكن اعطوا اختبار موجب = 

c الافراد المصابون ولكن اعطوا اختبار سالب = 

d الافراد المصابون ولكن اعطوا اختبار سالب = 

a   c العدد الكلي للمرضى = 

b   d العدد الكلي لغير المصابين = 

Gold Standard  ھااو الاختبااار الااذي يسااتعمل لتحديااد الحااالات المرضااية الصااحيحة ويسااتعمل

 ير كفائتها.للمقارنة مع اختبارات جديدة لتقد

 ومن الامثلة عن ھذه الاختبارات:

Gold Standard                                     Target Disorder 

------------------------------------------------------------------------ 

Exisional biopsy                                  Breast cancer 

Transrectal biopsy                               Prostate cancer 

Coronary angiography                         Coronary stenosis 

Catteterization                                      Myocardial infection  

Throat culture                                      Strep throat 

 وصف اختبارات التشخيص 2 – 10

ھنااك عاادة مقاااييس تسااتعمل لغاار  وصااف مساتوي اختبااار تشااخيص معااين نساابة الااى الاختبااار 

 ( وھي بذلك توضم مدي نجاح ذلك الاختبار.Gold Standardالقياسي ) 

Sensitivity  ھااو احتمااال ان يكااون الفاارد مصاااب بماار  مااا واعطااى اختبااار موجااب عنااد :

 . a/(a+c)حسب وفق المعادلة : استعمال الاختبار الجديد وت

Specificity  احتمال الفرد ان يكون غير مصاب واعطى اختبار سالب عند استعمال الاختباار :

 . d/ (b+d)الجديد وتحسب وفق المعادلة: 

Accurecy  ھااو احتمااال ان يعطااي الاختبااار الجديااد اختبااار صااحيم ماان مجمااوع الاحتمااالات :

 (.(a+d (a+b+c+d) /وتحسب وفق المعادلة: 

 Gold Standardبالمقارناة ماع اختباار  FNA(: في دراسة لمقارنة كفاءة الاختباار 132مثال )

بعادم وجاود ورم ظااھري فاي  .Physical examامرأة  اذ اشاار الفحاص الفيزيااوي  114على 



 

 

 FNAكااان غياار طبيعااي ، جااري اختبااار النساااء وفااق اختبااار  Mammogramsالثاادي الا ان 

حالة(  واخضعت النساء الى عملياات  92حالة( وغير المصابة ) 22المصابة )  وسجلت الحالات

حالة كانات  92 لحالة كانت موجبة كاذبة وحالة واحدة من ا 22 لحالات من ا 8جراحية فوجد ان 

 سالبة كاذبة ، ويمكن ترتيب جدول النتائج كالاتي:

No Cancer Cancer  

8 14 FNA +  

91 1 FNA –  

 

Sensitivity  =14/ 15  =0.93  93أو% 

Specificity  =91/ 99  =0.92  92او% 

Accurecy ( =14   91 ( / )14   8   1   9 = )0.92  92او% 

 تقدير احتمالية الاصابة 3 – 10

يمثلان مقياس لكفاءة الاختبار،واجراء الاختبار مهام  Specificityو    Sensitivilyان كل من 

الفرد، ونحن نسعى من اجال ان ناتمكن مان تقادير احتمالياة تشاخيص  ليتم على ضوئه تقرير حالة

 المر  اعتمادا على فحص تشخيصي واحد او اكثر. وھناك عدة مقاييس لذلك.

Prevalence ھااو احتماليااة ان يكااون الفاارد مااريض او مايساامى بأساابقية احتمااال ماار  الفاارد :

 وتحسب من المعادلة:

 Prevalence  = )a + c ( / )a + b+ c+ d. 

Positive Prediction Value ( PV+)    = a / (a+b) 

Negative Prediction Value (PV – ) = d / (c+d) 

 فأن المقاييس تساوي:  وفي مثالنا السابق عن اصابة النساء بسرطان الثدي

Prevalence= 15/114 = 0.13 

PV + = 14/ (14 + 8) = 0.64 

PV – = 91/ (1 + 91) = 0.99 

غياار طبيعااي ولكاان  Mammogramsاذا كااان  0.13اساابقية احتمااال اصااابة قاادرھا  النساااء لهاان

، فيماااا تكاااون الاسااابقية 0.64موجباااة اذ تصااابم  FNAالاسااابقية تااازداد اذا كانااات نتاااائج اختباااار 

اذا  0.99( وھذه النسابة تازداد الاى 114\99)  0.87لاحتمالية عدم وجود المر  في النساء ھو 

 سالب. FNAكان اختبار 

 تقدير قيمتا التنبوء الموجبة والسالبة بأعتماد المعادلتين التاليتين:يمكن 



 

 

 

 

PV+ = (0.13)(0.93)/{(0.13)(0.93) + (0.87)(0.08)} = 0.64 

PV- = (0.87)(0.92)/{(0.87)(0.92) + (0.13)(0.07)} = 0.99  

 وھي ايضا يمكن الحصول عليها من الجدول مباشرة كما اوضحنا سابقا

PV + = 14/ (14 + 8) = 0.64 

PV – = 91/ (1 + 91) = 0.99 

وھو يمثل احتمال  Likelihood ratioھناك اختبار آخر نجده في بعض البحوث الطبية ويسمى 

موجاب او ساالب( فاي مجموعاة مان المرضاى مقساوما علاى احتماال نتيجاة نتيجة اختبار معين ) 

 – LRوالاختبار الساالب   +LRمجموعة من الافراد بدون مر . ويعبر عن الاختبار الموجب 

 وتحسب وفق المعادلتين الآتية:

LR+ = Sensitivity/(1 - Specificity) 

LR – = (1 - Sensitivity)/Specificity 

 دلتين على مثالنا السابقوعند تطبيق المعا

  LR+ = 0.933/0.081 = 11.52   

LR – = 0.067/0.919 = 0.07 

مرة يكون اكثر م ابها لدى النسا  المصابة  11.52الموجب تعني ان  FNAان نتيجة الاختبار 

ميرة يكيون م يابها  0.07بالسرطان مقارنة بغير المصابة والنتيجة السالبة لنئس الاختبار تعنيي 

 المصابة مقارنة بغير المصابة.للنسا  

 مقارنة اختبارين للتشخيص 4 – 10

بييين اختبييارين ، فييأذا  Specificityو  Sensitivityلييو فرضيينا اننييا اردنييا اجييرا  مقارنيية فييي 

اجرينا الاختبارين على مجموعتين مستقلتين مين المرضيى فيأن المقارنية بينهميا تيتم وفيا مربيع 

ي الاختباران عليى نئيس المجموعية فلابيد مين اسيتعمال اختبيار كاي او اختبار في ر اما اذا اجر

McNemars . 

(: اجري اختباران على مجميوعتين مين المرضيى وقيد تبيين مين الاختبيار الاول ان 133مثال )

وجد ان هنياك  Gold standardحالة سالبة وعند اجرا  اختبار  88حالة موجبة و  112هناك 

لبة كاذبيية فييي ذلييك الاختبييار، بمعنييى ان عييدد الحييالات حاليية سييا 18حاليية موجبيية كاذبيية و  30



 

 

=  18 – 88حالة وعدد الحالات السالبة الحقيقية هو  82=  30 – 112الموجبة الصحيحة هو 

 حالة وبذلك يمكن تمثيل النتائج بالجدول التالي: 70

No Disease Disease  

30 82 + 

70 18 – 

 

وعند اجرا  الاختبار  150والحالات السالبة  150موجبة اما الاختبار الثاني فوجد ان الحالات ال

 140حالات كانيت موجبية كاذبية اي ان عيدد الحيالات الموجبية الصيحيحة  10القياسي وجد ان 

، وبيذلك فيأن الجيدول  90حالة سالبة كاذبة اي ان عدد الحالات السالبة الصيحيحة  60كما وجد 

 كألاتي:

No Disease Disease  

10 140 + 

90 60 – 

 قدر حساسية كل من الاختبارين؟

Sensitivity  = 0.82=  82/100للأختبار الاول 

Sensitivity  = 0.70=  200 /140للأختبار الثاني 

 ( :لو اردنا المقارنة بين الاختبارين في المثال السابا ؟134مثال )

data d; 
input test positive count; 
cards; 
1 1 82 
1 2 18 
2 1 140 
2 2 60 
proc freq; 
tables positive*test/chisq; 
exact chisq; 
weight count; 
run; 

                                    TABLE OF POSITIVE BY TEST 
                               POSITIVE     TEST 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚     82 ‚    140 ‚    222 
                                        ‚  27.33 ‚  46.67 ‚  74.00 
                                        ‚  36.94 ‚  63.06 ‚ 
                                        ‚  82.00 ‚  70.00 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚     18 ‚     60 ‚     78 
                                        ‚   6.00 ‚  20.00 ‚  26.00 
                                        ‚  23.08 ‚  76.92 ‚ 
                                        ‚  18.00 ‚  30.00 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 



 

 

                               Total         100      200      300 
                                           33.33    66.67   100.00 
 
                            STATISTICS FOR TABLE OF POSITIVE BY TEST 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1     4.990       0.026 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1     5.210       0.022 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     4.385       0.036 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     4.973       0.026 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       0.992 
                                         (Right)                      0.017 
                                         (2-Tail)                     0.026 
                     Phi Coefficient                      0.129 
                     Contingency Coefficient              0.128 
                     Cramer's V                           0.129 
 
                     Sample Size = 300 

( ي يران اليى وجيود فيرق معنيوي 0.026من نتائج التحليل تبين بأن اختبار مربع كاي وفي ر )

 الاول افضل من الثاني. في حساسية الاختبارين وان الاختبار

( : اجريت دراسة للمقارنة بين اختبارين اجريا عليى مجموعية واحيدة وكانيت نتيائج 135مثال )

حالية  47حالة موجبية و  53حالة سالبة والاختبار الثاني  35حالة موجبة و  65الاختبار الاول 

 35لحالات الموجبة كانيت سالبة وعند مقارنة نتائج الاختبارين بالاختبار القياسي وجد ان عدد ا

حالية سيالبة كاذبية فيي كيلا الاختبيارين اي ان عيدد  23حالة موجبة كاذبة في كلا الاختبيارين و 

حالية وفيي الاختبيار الثياني  30=  35 – 65الاختبارات الموجبة الصحيحة في الاختبيار الاول 

 12=  23 – 35ول حالة وفي الاختبارات السالبة فأن عددها في الاختبار الا 30=  23 – 53

 وبذلك يمكن التعبيرعنها بالجدول الآتي : 12=  35 – 47وفي الاختبار الثاني 

   الاختبار الثاني

– +  

 + الاختبار الاول 30 35

12 23       –  

 McNemarهنا سنستخدم اختبار 

data compar; 
input test1 test2 count; 
cards; 
1 1 30 
1 2 35 
2 1 23 
2 2 12 
proc freq data=compar; 
tables test1*test2/agree; 
weight count; 
exact McNem; 
run; 
                                 The SAS System 
                                     TABLE OF TEST1 BY TEST2 
 
                               TEST1     TEST2 
 



 

 

                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       1‚       2‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚     30 ‚     35 ‚     65 
                                        ‚  30.00 ‚  35.00 ‚  65.00 
                                        ‚  46.15 ‚  53.85 ‚ 
                                        ‚  56.60 ‚  74.47 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      2 ‚     23 ‚     12 ‚     35 
                                        ‚  23.00 ‚  12.00 ‚  35.00 
                                        ‚  65.71 ‚  34.29 ‚ 
                                        ‚  43.40 ‚  25.53 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          53       47      100 
                                           53.00    47.00   100.00 
 
                             STATISTICS FOR TABLE OF TEST1 BY TEST2 
 
                                         McNemar's Test 
                                         -------------- 
                     Statistic = 2.483    DF = 1    Prob (Asymptotic) = 0.115 
                                                    Prob (Exact)      = 0.148 
                                    Simple Kappa Coefficient 
                                    ------------------------ 
                                                       95% Confidence Bounds 
                     Kappa = -0.181    ASE = 0.094       -0.366    0.004 
                     Sample Size = 100 

 الاختلافات في حساسية الاختبارين غير معنوية اي ان لهما نفس الكفاءة
 

( :في دراسة لمعرفة تأثير عقاار علاى شافاء المرضاى اخاذت عيناة مان المرضاى فاي 136مثال )

مريض لكل مركز ثم قسمت العينة بصورة عشوائية الى مجموعتين اعطيت  90مركزين وبواقع 

وكانات  Placeboاساة تاأثيره فيماا اعطيات المجموعاة الثانياة احد المجموعتين العقاار الماراد در

الفرضية ھاي عادم وجاود علاقاة باين العقاار ونسابة الشافاء فيماا كانات النظرياة البديلاة ان العقاار 

 والشفاء عاملان غير مستقلان.

فيماا كاان  16ومان لام يساتجب  29وقد بل  عدد الافراد الذين استجابوا للعالاج فاي المركاز الاول 

وكانت التقديرات المنااظرة  31والذين لم يتم شفائهم  14الذين تم شفائهم في الجموعة الثانية  عدد

 على التوالي. 21و  24و  8و  37لها في المركز الثاني 

data respire; 
      input center treat $ response $ count @@; 
      datalines; 
   1 test    y 29 1 test    n 16 
   1 placebo y 14 1 placebo n 31 
   2 test    y 37 2 test    n  8 
   2 placebo y 24 2 placebo n 21 
   proc freq order=data; 
      weight count; 
      tables center*treat*response / 
          nocol nopct chisq cmh; 
   run; 
 
 
 
 



 

 

 
 
                                         The SAS System 
                                  TABLE 1 OF TREAT BY RESPONSE 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=1 
 
                               TREAT     RESPONSE 
 
                               Frequency‚ 
                               Row Pct  ‚y       ‚n       ‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               test     ‚     29 ‚     16 ‚     45 
                                        ‚  64.44 ‚  35.56 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               placebo  ‚     14 ‚     31 ‚     45 
                                        ‚  31.11 ‚  68.89 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          43       47       90 
 
 
                           STATISTICS FOR TABLE 1 OF TREAT BY RESPONSE 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=1 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1    10.020       0.002 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1    10.216       0.001 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     8.728       0.003 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     9.908       0.002 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       1.000 
                                         (Right)                   1.46E-03 
                                         (2-Tail)                  2.92E-03 
                     Phi Coefficient                      0.334 
                     Contingency Coefficient              0.317 
                     Cramer's V                           0.334 
 
                     Sample Size = 90 

 تبين وجود تأثير معنوي للعلاج على الاستجابة في المركزالاول
                                         The SAS System 
                                  TABLE 2 OF TREAT BY RESPONSE 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=2 
 
                               TREAT     RESPONSE 
 
                               Frequency‚ 
                               Row Pct  ‚y       ‚n       ‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               test     ‚     37 ‚      8 ‚     45 
                                        ‚  82.22 ‚  17.78 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               placebo  ‚     24 ‚     21 ‚     45 
                                        ‚  53.33 ‚  46.67 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          61       29       90 
 
 
                           STATISTICS FOR TABLE 2 OF TREAT BY RESPONSE 
                                    CONTROLLING FOR CENTER=2 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1     8.598       0.003 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1     8.832       0.003 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     7.326       0.007 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     8.503       0.004 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       0.999 
                                         (Right)                   3.14E-03 
                                         (2-Tail)                  6.28E-03 
                     Phi Coefficient                      0.309 
                     Contingency Coefficient              0.295 



 

 

                     Cramer's V                           0.309 
 
                     Sample Size = 90 

 لى الاستجابة في المركزالثانيتبين وجود تأثير معنوي للعلاج ع

 
                                         The SAS System 
                            SUMMARY STATISTICS FOR TREAT BY RESPONSE 
                                     CONTROLLING FOR CENTER 
 
 
                   Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
                 Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                    1        Nonzero Correlation        1      18.411     0.001 
                    2        Row Mean Scores Differ     1      18.411     0.001 
                    3        General Association        1      18.411     0.001 
 
                       Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                                      95% 
                 Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                 Case-Control     Mantel-Haenszel     4.029      2.132    7.614 
                   (Odds Ratio)   Logit               4.029      2.106    7.707 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     1.737      1.350    2.235 
                   (Col1 Risk)    Logit               1.676      1.294    2.170 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     0.462      0.324    0.657 
                   (Col2 Risk)    Logit               0.474      0.326    0.688 
 
                 The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 
 

مرات مقارنة بالمرضى الذين لم يأخذوا  4ارجحية الاستجابة من العلاج للمرضى الذين تناولوا الدواء تساوي 

 الدواء
 
                       Breslow-Day Test for Homogeneity of the Odds Ratios 
 
                 Chi-Square =   0.000           DF =   1           Prob = 0.990 
 
 
                 Total Sample Size = 180 

 اختبار بريسلو يشير الى تجانس تقديرات نسبة الارجحية في كلا المركزين
 

 
 

يلاحااظ ماان النتااائج ان العقااار والشاافاء عاااملان غياار مسااتقلان عاان بعضااهما وفااي كاالا المركاازين 

رضاى الاذين اخاذوا العالاج كاان حسب اختبار مربع كاي وعند تقدير نسبة الارجحية وجاد ان الم

فيماا   7.62الاى  2.132مرة مقارنة بالمجموعة الثانية وبمجال ثقاة  4.029ارجحية شفائهم ھي  

الى  1.35وبحدود ثقة من  1.737بلغت خطورة عدم الشفاء في المجموعة الثانية مقارنة بالاولى 

تقاديرات نساب الارجحياة  . واوضحت نتائج اختبار بريسلو عدم وجود فروق معنوياة باين 2.17

الاى نفاس  by centerللمجاميع المقارنة. ويمكن تقدير ارجحية الشفاء لكل مركز بأضافة كلمتاي 

 الايعاز السابق وكالآتي :

proc freq order=data; 
      weight count; by center; 
      tables treat*response / 
          nocol nopct chisq cmh; 



 

 

   run; 

(: فاي دراساة لمعرفاة العلاقاة باين المار  وجانس الماريض )ذكار او انثاى( وعلاقاة 137مثال )

عناادما  EGCرجاال وقااد وجااد ان قااراءة  35اماارأة و 33شااملت الدراسااة  EGCالماار  بقااراءة 

وعندما كانات القاراءة اكبار  11وغير المريضة  4كان عدد النساء المريضات  0.1كانت اقل من 

وبلغات التقاديرات المنااظرة لهاا  10وغير المريضاة  8النساء المريضة  كان عدد 0.1او تساوي 

 على التوالي. 6،  21،  9،  9في الرجال 

data ca; 
      input gender $ ECG $ disease $ count; 
      datalines; 
   female <0.1  yes   4 
   female <0.1  no   11 
   female >=0.1 yes   8 
   female >=0.1 no   10 
   male   <0.1  yes   9 
   male   <0.1  no    9 
   male   >=0.1 yes  21 
   male   >=0.1 no    6 
   proc freq; 
      weight count; 
      tables gender*disease / nocol nopct chisq; 
      tables gender*ECG*disease / nocol nopct cmh chisq measures; 
   run; 
 
                                        The SAS System 
                                   TABLE OF GENDER BY DISEASE 
 
                               GENDER     DISEASE 
 
                               Frequency‚ 
                               Row Pct  ‚no      ‚yes     ‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               female   ‚     21 ‚     12 ‚     33 
                                        ‚  63.64 ‚  36.36 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               male     ‚     15 ‚     30 ‚     45 
                                        ‚  33.33 ‚  66.67 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          36       42       78 
 
                            STATISTICS FOR TABLE OF GENDER BY DISEASE 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1     7.035       0.008 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1     7.121       0.008 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     5.868       0.015 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     6.944       0.008 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       0.998 
                                         (Right)                   7.51E-03 
                                         (2-Tail)                     0.011 
                     Phi Coefficient                      0.300 
                     Contingency Coefficient              0.288 
                     Cramer's V                           0.300 
 
                     Sample Size = 78 

 اختبار مربع كاي يشير الى وجود علاقة بين المر  وجنس المريض
 
                                         The SAS System 



 

 

                                    TABLE 1 OF ECG BY DISEASE 
                                  CONTROLLING FOR GENDER=female 
 
                               ECG       DISEASE 
 
                               Frequency‚ 
                               Row Pct  ‚no      ‚yes     ‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               <0.1     ‚     11 ‚      4 ‚     15 
                                        ‚  73.33 ‚  26.67 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               >=0.1    ‚     10 ‚      8 ‚     18 
                                        ‚  55.56 ‚  44.44 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          21       12       33 
 
                                         The SAS System 
                            STATISTICS FOR TABLE 1 OF ECG BY DISEASE 
                                  CONTROLLING FOR GENDER=female 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1     1.117       0.290 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1     1.134       0.287 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     0.481       0.488 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     1.084       0.298 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       0.923 
                                         (Right)                      0.245 
                                         (2-Tail)                     0.469 
                     Phi Coefficient                      0.184 
                     Contingency Coefficient              0.181 
                     Cramer's V                           0.184 

 لدي النساء ECGلاتوجد علاقة معنوية بين المر  وقراءة 
 
                     Statistic                            Value        ASE 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Gamma                                0.375       0.323 
                     Kendall's Tau-b                      0.184       0.169 
                     Stuart's Tau-c                       0.176       0.162 
 
                     Somers' D C|R                        0.178       0.164 
                     Somers' D R|C                        0.190       0.174 
 
                     Pearson Correlation                  0.184       0.169 
                     Spearman Correlation                 0.184       0.169 
 
                     Lambda Asymmetric C|R                0.000       0.000 
                     Lambda Asymmetric R|C                0.067       0.295 
                     Lambda Symmetric                     0.037       0.167 
 
                     Uncertainty Coefficient C|R          0.026       0.048 
                     Uncertainty Coefficient R|C          0.025       0.046 
                     Uncertainty Coefficient Symmetric    0.026       0.047 
 
 
                           Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
 
                                                                95% 
                     Type of Study           Value      Confidence Bounds 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Case-Control            2.200       0.504      9.611 
                     Cohort (Col1 Risk)      1.320       0.790      2.206 
                     Cohort (Col2 Risk)      0.600       0.224      1.607 
 
 
                     Sample Size = 33 

 0.1لهن اكبر اوتساوي  ECGمرة لدي النساء اللاتي كانت قراءة  2.2ارجحية المر  تساوي 
 
                                         The SAS System 
                                    TABLE 2 OF ECG BY DISEASE 



 

 

                                   CONTROLLING FOR GENDER=male 
 
                               ECG       DISEASE 
 
                               Frequency‚ 
                               Row Pct  ‚no      ‚yes     ‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               <0.1     ‚      9 ‚      9 ‚     18 
                                        ‚  50.00 ‚  50.00 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               >=0.1    ‚      6 ‚     21 ‚     27 
                                        ‚  22.22 ‚  77.78 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          15       30       45 
 
                                         The SAS System 
                            STATISTICS FOR TABLE 2 OF ECG BY DISEASE 
                                   CONTROLLING FOR GENDER=male 
 
                     Statistic                     DF     Value        Prob 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Chi-Square                     1     3.750       0.053 
                     Likelihood Ratio Chi-Square    1     3.729       0.053 
                     Continuity Adj. Chi-Square     1     2.604       0.107 
                     Mantel-Haenszel Chi-Square     1     3.667       0.056 
                     Fisher's Exact Test (Left)                       0.988 
                                         (Right)                      0.054 
                                         (2-Tail)                     0.105 
                     Phi Coefficient                      0.289 
                     Contingency Coefficient              0.277 
                     Cramer's V                           0.289 

 لدي الرجال ECGلاتوجد علاقة معنوية بين المر  وقراءة 
 
                     Statistic                            Value        ASE 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Gamma                                0.556       0.228 
                     Kendall's Tau-b                      0.289       0.146 
                     Stuart's Tau-c                       0.267       0.138 
 
                     Somers' D C|R                        0.278       0.142 
                     Somers' D R|C                        0.300       0.152 
 
                     Pearson Correlation                  0.289       0.146 
                     Spearman Correlation                 0.289       0.146 
 
                     Lambda Asymmetric C|R                0.000       0.283 
                     Lambda Asymmetric R|C                0.167       0.196 
                     Lambda Symmetric                     0.091       0.209 
 
                     Uncertainty Coefficient C|R          0.065       0.066 
                     Uncertainty Coefficient R|C          0.062       0.063 
                     Uncertainty Coefficient Symmetric    0.063       0.064 
 
 
                           Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                                95% 
                     Type of Study           Value      Confidence Bounds 
                     ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                     Case-Control            3.500       0.959     12.778 
                     Cohort (Col1 Risk)      2.250       0.968      5.230 
                     Cohort (Col2 Risk)      0.643       0.388      1.064 
                     Sample Size = 45 

 .0.1لديهم اكبر او تساوي  ECGمرة لدي الرجال الذين كانت قراءة  3.5ارجحية المر  تساوي 
                                         The SAS System 
                              SUMMARY STATISTICS FOR ECG BY DISEASE 
                                     CONTROLLING FOR GENDER 
 
                   Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
                 Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 



 

 

                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                    1        Nonzero Correlation        1       4.503     0.034 
                    2        Row Mean Scores Differ     1       4.503     0.034 
                    3        General Association        1       4.503     0.034 
 

  ECGتوجد علاقة معنوية بين المر  بغض النظر عن الجنس وقراءة 
 

                       Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                                      95% 
                 Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                 Case-Control     Mantel-Haenszel     2.847      1.083    7.482 
                   (Odds Ratio)   Logit               2.859      1.081    7.565 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     1.641      1.039    2.594 
                   (Col1 Risk)    Logit               1.525      0.983    2.365 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     0.630      0.411    0.965 
                   (Col2 Risk)    Logit               0.634      0.405    0.993 
 
                 The confidence bounds for the M-H estimates are test-based. 
                       Breslow-Day Test for Homogeneity of the Odds Ratios 

 0.1لهم اكبر او تساوي  ECGمرة للمرضى الذين قراءة  2.8ارجحية الاصابة تكون 
                 Chi-Square =   0.215           DF =   1           Prob = 0.643 
 
                 Total Sample Size = 78 

 

علااى الصااداع سااجلت  placebo( فااي دراسااة عاان تااأثير العاالاج بعقااار جديااد مااع  138مثااال )

ة بحااالتين )أفضاال او لاتغيياار( وشااملت رجااال ونساااء المطلااوب اختبااار الاقتااران بااين الاسااتجاب

 المعاملة والاستجابة من العلاج؟

data Migraine; 
      input Gender $ Treat $ Response $ Count @@; 
      datalines; 
   female Active  Better 16   female Active  Same 11 
   female Placebo Better  5   female Placebo Same 20 
   male   Active  Better 12   male   Active  Same 16 
   male   Placebo Better  7   male   Placebo Same 19 
      proc freq data=Migraine; 
      weight Count; 
      tables Gender*Treat*Response / cmh noprint; 
   run; 

Clinical Trial for Treatment of Pain 
                            SUMMARY STATISTICS FOR TREAT BY RESPONSE 
                                     CONTROLLING FOR GENDER 
 
                   Cochran-Mantel-Haenszel Statistics (Based on Table Scores) 
 
                 Statistic   Alternative Hypothesis    DF       Value      Prob 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                    1        Nonzero Correlation        1       8.305     0.004 
                    2        Row Mean Scores Differ     1       8.305     0.004 
                    3        General Association        1       8.305     0.004 
 

 ( تشير الى وجود اقتران بين المعاملة والاستجابة عند التعديل للجنس.P=0.004)  CMHان نتائج اختبارات 

 
                       Estimates of the Common Relative Risk (Row1/Row2) 
                                                                      95% 
                 Type of Study    Method              Value   Confidence Bounds 
                 ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                 Case-Control     Mantel-Haenszel     3.313      1.467    7.483 



 

 

                   (Odds Ratio)   Logit               3.294      1.418    7.652 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     2.164      1.280    3.657 
                   (Col1 Risk)    Logit               2.106      1.195    3.711 
 
                 Cohort           Mantel-Haenszel     0.642      0.475    0.868 
                   (Col2 Risk)    Logit               0.661      0.485    0.901 

 أضعاف احتمال الشفاء لمجموعة السيطرة. 3احتمال شفاء المرضى من الصداع عند تناولهم للعقار ھو 
                       Breslow-Day Test for Homogeneity of the Odds Ratios 
 
                 Chi-Square =   1.493           DF =   1           Prob = 0.222 
                 Total Sample Size = 106 

 .نتائج اختبار بريسلو لتجانس نسبة الارجحية تشير الى عدم اختلافها بين الرجال والنساء

معرفة تاأثير الغاذاء الغناي بالادھون والمانخفض الادھون علاى الاصاابة ( في دراسة ل 139مثال ) 

بااامرا  الشاارايين التاجيااة للقلااب ، سااجلت البيانااات علااى مجموعااة ماان الافااراد ورتباات البيانااات 

،  0وماانخفض الكوليسااتيرول =  1لغاار  تحليلهااا وكاناات قاايم الغااذاء عااالي الكوليسااتيرول = 

 .0وغير المصاب =  1والمصاب = 

data FatComp; 
input Exposure Response Count; 
cards; 
0 0  6 
0 1  2 
1 0  4 
1 1 11 
proc freq data=FatComp order=data; 
 weight Count; 
 tables Exposure*Response / chisq relrisk; 
 exact pchi or; 
 run; 
                                  TABLE OF EXPOSURE BY RESPONSE 
 
                               EXPOSURE     RESPONSE 
 
                               Frequency‚ 
                               Percent  ‚ 
                               Row Pct  ‚ 
                               Col Pct  ‚       0‚       1‚  Total 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      0 ‚      6 ‚      2 ‚      8 
                                        ‚  26.09 ‚   8.70 ‚  34.78 
                                        ‚  75.00 ‚  25.00 ‚ 
                                        ‚  60.00 ‚  15.38 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                                      1 ‚      4 ‚     11 ‚     15 
                                        ‚  17.39 ‚  47.83 ‚  65.22 
                                        ‚  26.67 ‚  73.33 ‚ 
                                        ‚  40.00 ‚  84.62 ‚ 
                               ƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒˆ 
                               Total          10       13       23 
                                           43.48    56.52   100.00 
 
                          STATISTICS FOR TABLE OF EXPOSURE BY RESPONSE 
                                                                Prob       Prob 
                Statistic                     DF     Value  (Asymptotic) (Exact) 
                ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
                Chi-Square                     1     4.960     0.026      0.039 
                Likelihood Ratio Chi-Square    1     5.098     0.024 
                Continuity Adj. Chi-Square     1     3.188     0.074 
                Mantel-Haenszel Chi-Square     1     4.744     0.029 
                Fisher's Exact Test (Left)                                0.997 



 

 

                                    (Right)                               0.037 
                                    (2-Tail)                              0.039 
                Phi Coefficient                      0.464 
                Contingency Coefficient              0.421 
                Cramer's V                           0.464 
WARNING: 50% of the cells have expected counts less than 5. 
 

بسبب ان القيم المتوقعة في بعض الخلايا تقل عن خمسة فسايظهر تحاذير فاي البرناامج يشاير الاى 

عدم صلاحية اختبار مربع كاي ، لذا فأن اختبار فيشر المضبوط ھو المطلاوب وبماا ان الفرضاية 

 البديلة تفتر  ان الاصابة بامرا  القلب تزداد مع زيادة الكوليساتيرول فاي الغاذاء المتنااول لاذا

مماا  0.03فأن اختبار فيشر المضابوط لطارف واحاد ) الاى اليماين ھاو المطلاوب( والاذي يسااوي 

 يدعم الفرضية البديلة.

  Estimates of the Relative Risk (Row1/Row2) 
 
                                         95% Confidence Bounds   95% Confidence Bounds 
          Type of Study          Value        (Asymptotic)              (Exact) 
          ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ 
          Case-Control           8.250      1.154     59.003        0.868    105.549 
          Cohort (Col1 Risk)     2.813      1.110      7.126 
          Cohort (Col2 Risk)     0.341      0.099      1.176 
 
 

                Sample Size = 23 

 

نلاحظ من النتاائج ان نسابة الارجحياة لاحتماال الاصاابة باامرا  القلاب للافاراد الاذين يتنااولون 

ماارة احتمااال الاصااابة للافااراد الااذين يتناااولون غااذاء  8.25غااذاء عااالي الكوليسااتيرول يساااوي 

 منخفض الكوليستيرول.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

حادي عشر        الفصل ال  

 تقدير العمر

فات المهمة في الانساان والحياوان اذ ان زياادة معادل العمرفاي الانساان يعكاس يعد العمر من الص

مدي رقي وتقدم البلادان اذ ترتفاع فاي البلادان المتقدماة فيماا تانخفض فاي البلادان النامياة ويكتساب 

العمر اھمية اقتصادية في الحيوانات مثل الابقار والاغنام اذ ان ارتفاع معدل الاعمار ھاو ماشار 

 ة الحيوان وادائه التناسلي وزيادة انتاجه.عن تحسن صح

ان تقدير العمر يمكن ان يجري باعتمااد نمااذج خطياة الا ان الطريقاة الحديثاة والتاي تعتماد الياوم 

( وھااي طريقااة  Survival analysisلاادي العديااد ماان دول العااالم ھااي طريقااة تحلياال البقاااء )

( وقاد  Prportional hazard mdelة ) احصائية لاخطية يستعمل فيها انموذج الخطورة النسبي

اول من اقترح استعمالها في   Famulaاستعملت في البداية في الابحاث الطبية والهندسية ، ويعد 

  حتى اصبحت الطريقة المعتمدة لدي معظم دول اوربا بسبب الخصائص المميزة لها. الحيوانات

 Survival Analysis Methodتقدير العمر بأستعمال طريقة تحليل البقاء  1 – 11

تتصاااف البياناااات الخاصاااة باااالعمر بكونهاااا تتضااامن بياناااات عااان افاااراد ميتاااة )غيااار مراقباااة(                

 (uncensord ( )( عاالاوة علااى بيانااات افااراد حيااة )افااراد مراقبااةcensored وفااي مثاال ھااذه )

ى القيمة الحقيقية للعمر غير البيانات يمكننا معرفة عمر الافراد التي تصل الى قيمة معينة فيما تبق

معروفااة اذ ان شاامول الافااراد الميتااة بالتحلياال واھمااال الافااراد الحيااة ساايادي الااى اعطاااء نتااائج 

متحيزة اذ ان الافراد ذات العمر الطويل تكون عادة غير مشمولة بالتحليل في النماذج الخطية  لذا 

لتحليال وھاو ماايمكن تطبيقاه باساتعمال فأن التحليال الاكثار دقاة ھوالاذي يشامل كالا البياناات فاي ا

طريقة تحليل البقاء. والخطوة الاولى في ھذه الطريقة ھو تقدير توزيع اوقات البقاء وتستعمل دالة 

 لوصف عمر العشيرة المدروسة. Survival Distribution Function (SDF)توزيع البقاء 

لدالااااة البقاااااء امااااا بطريقااااة          امكانيااااة حساااااب التقااااديرات اللامعلميااااة  Lifetestتااااوفر طريقااااة 

product-limit     او ماتسااااااامى بطريقاااااااةKaplan-Meier            او بطريقاااااااة جااااااادول الحيااااااااة

Life Table. 

تمكن طريق تحليل البقااء مان اجاراء مقارناة باين منحنياات البقااء ، اذ ان مان المفياد الاقارار باأن 

و  Savageاختبااارين للرتبااة )  Lifetestيقااة عينتااين او اكثاار لهمااا نفااس دالااة البقاااء. تااوفر طر

(Wilicoxon ( واختبار التجانسLikelihood Ratio( لدوال البقاء خلال الطبقات )Strata.) 



 

 

وقساامت الااى مجمااوعتين  carcinogenفااأر تعرضااوا الااى  40(: فااي دراسااة عاان  140مثااال ) 

د منذ التعار  لغاياة موتهاا واعطي علاج لكل مجموعة وقد عبر عن الاستجابة بفترة بقاء الافرا

وقد ھلكت اربعة افراد لاسباب لاتتعلاق بالسارطان لاذا اعتبارت افاراد مراقباة ، المطلاوب معرفاة 

 ھل ان توزيع البقاء بين المجموعتين مختلف؟

الحالاة  -2) فترة بقاء بالايام من العلاج لغاية موتهاا(. Days -1تتضمن البيانات اربعة متغيرات 

Status جانس الحياوان اذ  -4المعاملاة ،  -3،  1واذا كانت غير مراقباة =  0ت مراقبة =فاذا كان

 للذكر. Mللانثى و  Fان 

data Exposed; 
input Days Status Treat Sex $ @@; 
datalines; 
179 1 1 F 378 0 1 M 
256 1 1 F 355 1 1 M 
262 1 1 M 319 1 1 M 
256 1 1 F 256 1 1 M 
255 1 1 M 171 1 1 F 
224 0 1 F 325 1 1 M 
225 1 1 F 325 1 1 M 
287 1 1 M 217 1 1 F 
319 1 1 M 255 1 1 F 
264 1 1 M 256 1 1 F 
237 0 2 F 291 1 2 M 
156 1 2 F 323 1 2 M 
270 1 2 M 253 1 2 M 
257 1 2 M 206 1 2 F 
242 1 2 M 206 1 2 F 
157 1 2 F 237 1 2 M 
249 1 2 M 211 1 2 F 
180 1 2 F 229 1 2 F 
226 1 2 F 234 1 2 F 
268 0 2 M 209 1 2 F 
proc lifetest data=Exposed plots=(s,ls,lls); 
time Days*Status(0); 
strata Treat; 
run; 

 بتستعمل لغر  رسم العلاقاة البيانياة باين دالاة البقااء المقادرة والازمن ) تحادد  Plotsان وظيفة 

S ب( ، والعلاقاااة البيانياااة باااين اللوغااااريتيم الساااالب لدالاااة البقااااء المقااادرة والااازمن )تحااادد LS ، )

 بيم الزمن) يحادد والعلاقة البيانية بين لوغاريتيم اللوغاريتيم السالب لدالة البقاء المقدرة ولوغاريت

LLS وتوفر كل من .)LS  وLLS  اختبار عملي لملائمة النموذج الاساي او نماوذجWeibull .

يجب ان يكاون خطاي تقريباا ومان نقطاة الاصال.   LSفاذا كان النموذج الاسي ملائم فأن منحنى 

 يجب ان يكون خطي تقريبا. LLSملائم فأن منحنى  Weibullواذا كان نموذج 



 

 

يمكاان ان يسااتعمل للتأكااد ماان صااحة  LLS( فااأن منحنااى Stratumعاادة طبقااات ) ونظاارا لوجااود

( التاي تفتار  ان منحناى proportional hazards modelفرضية نموذج الخطورة النسبية )

LLS ( يجب ان يكون متماثل خلال الطبقاتStrata.) 

The SAS System 
                                 The LIFETEST Procedure 
                                Product-Limit Survival Estimates 
                                            TREAT = 1 
 
                                                   Survival 
                                                   Standard     Number      Number 
                  DAYS     Survival     Failure      Error      Failed       Left 
 
                 0.000       1.0000           0           0        0          20 
               171.000       0.9500      0.0500      0.0487        1          19 
               179.000       0.9000      0.1000      0.0671        2          18 
               217.000       0.8500      0.1500      0.0798        3          17 
               224.000*           .           .           .        3          16 
               225.000       0.7969      0.2031      0.0908        4          15 
               255.000            .           .           .        5          14 
               255.000       0.6906      0.3094      0.1053        6          13 
               256.000            .           .           .        7          12 
               256.000            .           .           .        8          11 
               256.000            .           .           .        9          10 
               256.000       0.4781      0.5219      0.1146       10           9 
               262.000       0.4250      0.5750      0.1135       11           8 
               264.000       0.3719      0.6281      0.1111       12           7 
               287.000       0.3188      0.6813      0.1071       13           6 
               319.000            .           .           .       14           5 
               319.000       0.2125      0.7875      0.0942       15           4 
               325.000            .           .           .       16           3 
               325.000       0.1063      0.8938      0.0710       17           2 
               355.000       0.0531      0.9469      0.0517       18           1 
               378.000*           .           .           .       18           0 
                                     
 * Censored Observation 

( وتتضمن بيانات عن الزمن وتقدير البقاء ونسبة الهلاك 1النتائج اعلاه توضم دالة البقاء للطبقة الاولى )معاملة 

 والخطأ القياسي وعدد الافراد الميتة وعدد الافراد الباقية.

Summary Statistics for Time Variable DAYS 
 
                                       Point     95% Confidence Interval 
                         Quantile    Estimate         [Lower, Upper) 
 
                         75%          319.000     262.000        325.000 
                         50%          256.000     255.000        319.000 
                         25%          255.000     217.000        256.000 
 
                         Mean   271.131         Standard Error    11.877 
 

يوم( ويلاحظ ان  271.13يوم( والمتوسط ) 256 يمثل الجدول ملخص احصاءات متغير الزمن مثل الوسيط )

التقديرات منخفضة وذلك لان اعلى قيمة للبقاء ھي مراقبة اذ ان التقديرات تتحدد بأعلى قيمة للحدث غير 

 المراقب.

 

 

 

The SAS System 
                                     The LIFETEST Procedure 
                                Product-Limit Survival Estimates 
                                            TREAT = 2 
 
                                                   Survival 



 

 

                                                   Standard     Number      Number 
                  DAYS     Survival     Failure      Error      Failed       Left 
 
                 0.000       1.0000           0           0        0          20 
               156.000       0.9500      0.0500      0.0487        1          19 
               157.000       0.9000      0.1000      0.0671        2          18 
               180.000       0.8500      0.1500      0.0798        3          17 
               206.000            .           .           .        4          16 
               206.000       0.7500      0.2500      0.0968        5          15 
               209.000       0.7000      0.3000      0.1025        6          14 
               211.000       0.6500      0.3500      0.1067        7          13 
               226.000       0.6000      0.4000      0.1095        8          12 
               229.000       0.5500      0.4500      0.1112        9          11 
               234.000       0.5000      0.5000      0.1118       10          10 
               237.000       0.4500      0.5500      0.1112       11           9 
               237.000*           .           .           .       11           8 
               242.000       0.3937      0.6063      0.1106       12           7 
               249.000       0.3375      0.6625      0.1082       13           6 
               253.000       0.2812      0.7188      0.1038       14           5 
               257.000       0.2250      0.7750      0.0971       15           4 
               268.000*           .           .           .       15           3 
               270.000       0.1500      0.8500      0.0891       16           2 
               291.000       0.0750      0.9250      0.0693       17           1 
               323.000            0      1.0000           0       18           0 
                                     * Censored Observation 
 

 

( وتتضمن بيانات عن الزمن وتقدير البقاء ونسابة الهالاك 2النتائج اعلاه توضم دالة البقاء للطبقة الثانية ) معاملة 

 والخطأ القياسي وعدد الافراد الميتة وعدد الافراد المتبقية.

                            Summary Statistics for Time Variable DAYS 
 
                                       Point     95% Confidence Interval 
                         Quantile    Estimate         [Lower, Upper) 
                         75%          257.000     237.000        291.000 
                         50%          235.500     209.000        253.000 
                         25%          207.500     180.000        234.000 
 
                         Mean   235.156         Standard Error    10.211 

 يوم( للمعاملة الثانية. 235.15يوم( والمتوسط )  235.5تقديرات الوسيط  )

                                         The SAS System 
                                     The LIFETEST Procedure 
 
                     Summary of the Number of Censored and Uncensored Values 
 
                      TREAT       Total     Failed   Censored  %Censored 
 
                      1              20         18          2    10.0000 
                      2              20         18          2    10.0000 
 
                    Total            40         36          4    10.0000 

 ملخص بالاحداث المراقبة وغير المراقبة والخاصة بكل طبقة والنسبة الماية للاحداث المراقبة.

The LIFETEST Procedure 
                                   Survival Function Estimates 
  SDF ‚ 
      ‚ 
      ‚ 
      ‚ 
  1.0 ˆ    *ƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒ*ƒƒA 
      ‚                                   ‚  ‚ 
S     ‚                                   B  AƒA 
u     ‚                                   Bƒƒƒƒ*ƒƒƒƒƒƒA 
r     ‚                                        ‚      ‚ 
v     ‚                                        BƒƒƒƒB AƒA 
i     ‚                                             ‚   ‚ 



 

 

v 0.8 ˆ                                             ‚   AƒƒƒƒƒA 
a     ‚                                             ‚         ‚ 
l     ‚                                             BB        ‚ 
      ‚                                              B        ‚ 
D     ‚                                              ‚        A 
i     ‚                                              BƒƒB     ‚ 
s     ‚                                                 ‚     ‚ 
t 0.6 ˆ                                                 BB    ‚ 
r     ‚                                                  ‚    ‚ 
i     ‚                                                  BB   ‚ 
b     ‚                                                   B   ‚ 
u     ‚                                                   ‚   AA 
t     ‚                                                   BB   ‚ 
i     ‚                                                    ‚   AA 
o 0.4 ˆ                                                    BƒB  ‚ 
n     ‚                                                      ‚  AƒƒƒA 
      ‚                                                      BB     ‚ 
F     ‚                                                       ‚     AƒƒƒƒƒƒA 
u     ‚                                                       B            ‚ 
n     ‚                                                       ‚            ‚ 
c     ‚                                                       BƒƒB         ‚ 
t 0.2 ˆ                                                          ‚         AA 
i     ‚                                                          ‚          ‚ 
o     ‚                                                          BƒƒƒB      ‚ 
n     ‚                                                              ‚      AƒƒƒƒƒA 
      ‚                                                              BƒƒƒƒƒƒB     ‚ 
      ‚                                                                     ‚     A 
      ‚                                                                     ‚ 
  0.0 ˆ                                                                     B 
      ‚ 
      ‚ 
      ‚ 
 ƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒٹ      
           0   25   50   75   100  125  150  175  200  225  250  275  300  325  350  375  400 

DAYS 

 ن ويلاحظ وجود اختلاف بينهما.الشكل البياني اعلاه يوضم العلاقة بين دالة البقاء والزمن للمجموعتي

                                     The LIFETEST Procedure 
                                      Censored Observations 
       Strata 
            B ˆ                                               B      B 
            A ˆ                                             A                              A 
 ƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒˆٹ              
               0   25   50   75   100  125  150  175  200  225  250  275  300  325  350  375  400 
 
                                                DAYS 

 الشكل البياني اعلاه يوضم عدد البيانات المراقبة لكل معاملة.

The SAS System 
 
                                     The LIFETEST Procedure 
 
                                -Log(Survival Function) Estimates 
 
       3.0 ˆ 
           ‚                                                                         A 
           ‚                                                                        + 
           ‚                                                                        + 
           ‚                                                                       + 
           ‚                                                                       + 
           ‚                                                            B         + 
       2.5 ˆ                                                            +        + 
           ‚                                                           +         + 
           ‚                                                           +        + 
           ‚                                                          +         + 
           ‚                                                          +        A 
           ‚                                                         +         + 
N          ‚                                                         +         + 
e      2.0 ˆ                                                        +          + 



 

 

g          ‚                                                        B          + 
a          ‚                                                        +         + 
t -LOG SDF ‚                                                       +          + 
i          ‚                                                       +          + 
v          ‚                                                      +           + 
e          ‚                                                      +           A 
       1.5 ˆ                                                     B           + 
L          ‚                                                     +          + 
o          ‚                                                     +        ++ 
g          ‚                                                     B       + 
           ‚                                                     +      + 
S          ‚                                                    +     +A 
D          ‚                                                    B   ++ 
F      1.0 ˆ                                                   +   A 
           ‚                                                  B    + 
           ‚                                                  +   A 
           ‚                                                 B    + 
           ‚                                                 B   A 
           ‚                                                 +   + 
           ‚                                                B    + 
       0.5 ˆ                                              +B     + 
           ‚                                            B+       + 
           ‚                                            B       +A 
           ‚                                          +B     +++ 
           ‚                                        ++    +A+ 
           ‚                                    ++B+  +++A 
           ‚                  +++++++++++++++*++A+A+++ 
       0.0 ˆ  *++++++++++++++++ 
 ƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒƒƒˆƒƒٹ           
              0   25   50   75   100  125  150  175  200  225  250  275  300  325  350  375  400 
                                             DAYS 

 

الشكل اعلاه يوضم العلاقة بين دالة التوزيع اللوغاريتمي وزمن البقاء للمعاملتين ويلاحظ ان كلا المنحنياين غيار مساتقيمان مان 

 نقطة الاصل ، لذا فأن النموذج الاسي غير ملائم لبيانات القدرة على الحياة.

 

 

 

 

 

 

The SAS System 
                                     The LIFETEST Procedure 
 
                             Log(-Log(Survival Function)) Estimates 
 
  L(-L(S)) ‚ 
           ‚ 
           ‚ 
       1.5 ˆ 
           ‚ 
           ‚ 
           ‚                                                                   +A 
       1.0 ˆ                                                      B          ++ 
           ‚                                                    ++         ++ 
           ‚                                                  ++          A 
           ‚                                                +B            + 
L      0.5 ˆ                                              ++             + 
o          ‚                                             B             ++A 
g          ‚                                            B          ++++ 
           ‚                                           B       ++A+ 
N      0.0 ˆ                                          +    A+++ 
e          ‚                                         B    +A 
g          ‚                                        B    A 



 

 

a          ‚                                      +B     + 
t     -0.5 ˆ                                     B       + 
i          ‚                                   +B        + 
v          ‚                                 ++          + 
e          ‚                                B            + 
      -1.0 ˆ                               B            +A 
L          ‚                               +          ++ 
o          ‚                              B         ++ 
g          ‚                            ++        ++ 
      -1.5 ˆ                          ++        A+ 
S          ‚                        ++         + 
D          ‚                      ++           + 
F          ‚                    +B          ++A 
      -2.0 ˆ                ++++       +++++ 
           ‚             +++       ++++ 
           ‚           B+       A++ 
           ‚           +        + 
      -2.5 ˆ           +       + 
           ‚           +       + 
           ‚          +       + 
           ‚          +       + 
      -3.0 ˆ          B      A 
           ‚ 
           ‚ 
           ‚ 
 ƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒٹ           
                  5.0    5.1    5.2    5.3    5.4    5.5    5.6    5.7    5.8    5.9    6.0 
 
                                                  Log DAYS 

 

 الرسم البياني اعلاه يمثل العلاقة بين اللوغاريتيم السالب لدالة البقاء اللوغاريتمي وزمن البقاء للمعاملتين.

 

Test of Equality over Strata 
 
                                                            Pr > 
                             Test      Chi-Square    DF  Chi-Square 
 
                             Log-Rank      5.6485     1      0.0175 
                             Wilcoxon      5.0312     1      0.0249 
                             -2Log(LR)     0.1983     1      0.6561 
 

 

الجدول اعلاه يوضم نتائج اختبار المقارنة بين منحني البقاء للمعاملتين اذ ان اختبارات الرتبة للتجانس تشير الى 

( وھذا Wilcoxon ل =0.0249pو   log rank لبالنسبة  p=0.0175وجود اختلافات معنوية بين المعاملتين ) 

 .2راد المعاملة عاشوا لفترة اطول معنويا من اف 1يعني ان افراد المعاملة 

يجب ان  Likelihood Ratioوبسبب ان النموذج الاسي غير ملائم لهذه البيانات كما اتضم سابقا لذا فأن اختبار 

 يهمل.

لوفرضنا بأن جنس الفرد له علاقة بزمن البقاء لذا فأن من المهم معرفاة تاأثير المعاملاة بعاد التعاديل لتاأثير الجانس 

 لذا يمكن تنفيذ ذلك كما يلي:

proc lifetest data=Exposed notable; 
time Days*Status(0); 
strata Sex; 
test Treat; 
run; 

 .strataبعد  sexحتى نتجنب تقدير منحنى البقاء لكل جنس ، كما نضع كلمة  notable  نلاحظ وجود كلمة 

The SAS System 



 

 

                                     The LIFETEST Procedure 
 
                     Rank Tests for the Association of DAYS with Covariates 
                                       Pooled over Strata 
 
                          Univariate Chi-Squares for the WILCOXON Test 
 
                                Test       Standard                     Pr > 
                 Variable    Statistic    Deviation    Chi-Square    Chi-Square 
 
                 TREAT         -4.2372       1.7371       5.9503       0.0147 
 
 
                          Univariate Chi-Squares for the LOG RANK Test 
 
                                Test       Standard                     Pr > 
                 Variable    Statistic    Deviation    Chi-Square    Chi-Square 
 
                 TREAT         -6.8021       2.5419       7.1609       0.0075 
 

 

 Log rank0.0076 فيما بلغت قيمة اختبار  p=0.0147بلغت   Wilicoxonنتائج ان قيمة اختبار يتبين من ال

 ومقارنة بالنتائج قبل التعديل فأن تأثير المعاملة اصبم اعلى.

 ولغر  التعرف على نسبة الخطورة يمكن استعمال الايعاز التالي:

proc phreg data=Exposed; 
model days*status(0)=treat; 
run; 

التي نحصل عليها مان الايعااز اعالاه تكاون صاحيحة اذا لام تتغيار خالال زمان  ان نسبة الخطورة

التجربة اما اذا حصل فيها تغيير خلال زمن التجربة بمعنى ان تزيد فاي المراحال اللاحقاة او تقال 

جاد وھاو متغيار تاابع للازمن ويو xفهنا لابد من استعمال ايعاز اخار لغار  تقادير تاأثير المتغيار 

 وكما يلي: SASضمن برنامج 

proc phreg data=Exposed; 
      model days*status(0)=treat x; 
      x=treat*(log(days)); 
    run; 
 

 تقدير الزمل في البيانات المرالبة 2 – 11

كااان ماان المفتاار  ان تااذكر ھااذه الطريقااة فااي الفصاال الخاااص بالانحاادار لكونهااا احاادي طاارق 

يجري فيها مطابقة النموذج للبيانات الا انه وبسبب ان ھذه الطريقة تخاص البياناات  الانحدار التي

فقد وجدنا من المناسب ان نذكرھا ھنا بعد ان يكاون القااريء قاد  Weibullالمراقبة وتتبع توزيع 

عرف معنى البياناات المراقباة وغيار المراقباة فاي ھاذا الفصال والمثاال التاالي سيوضام لناا كياف 

لمطابقاااااة النماااااوذج ماااااع بياناااااات وقااااات الفشااااال المراقباااااة يميناااااا                      liferegيقاااااة نساااااتعمل طر

(right-censored failure time). 

( : نفذت تجربة لعقارين ضاد الصاداع علاى مجموعاة مان المرضاى قساموا عشاوائيا 141مثال ) 

المسااتغرق  الااى مجمااوعتين لغاار  التعاارف عاااي افضاالية اي ماان العقااارين وقااد سااجل الوقاات



 

 

بالدقائق لكل مريض زال عنه الصداع ولكن بعض المرضى لم يشيروا الاى زوال الصاداع خالال 

ماادة التجربااة ھااالاء لايمكاان تحديااد مااوقفهم ولايفضاال اسااتبعادھم ماان التحلياال لااذا سااتعد بياناااتهم 

 مراقبة.

ومتغياار  البياناات تشاامل متغياار الوقاات وھااو الاازمن المساتغرق بالاادقائق لاازوال الصااداع للمرضااى

تعناي  1تعني غيار مراقاب و 0( يسمى مراقب اذ ان القيمة 0او  1المجموعة ومتغير اخر ثنائي )

 مراقب.

data headache; 
input minutes group censor; 
datalines; 
11 1 0  
12 1 0  
19 1 0  
19 1 0 
19 1 0  
19 1 0  
21 1 0  
20 1 0 
21 1 0  
21 1 0  
20 1 0  
21 1 0 
20 1 0  
21 1 0  
25 1 0  
27 1 0 
30 1 0  
21 1 1  
24 1 1  
14 2 0 
16 2 0  
16 2 0  
21 2 0  
21 2 0 
23 2 0  
23 2 0  
23 2 0  
23 2 0 
25 2 1  
23 2 0  
24 2 0  
24 2 0 
26 2 1  
32 2 1  
30 2 1  
30 2 0 
32 2 1  
20 2 1 
; 
proc lifereg; 
class group; 
model minutes*censor(1)=group; 



 

 

output out=new cdf=prob; 
run; 
 
proc sort data=new; 
by prob; 
proc plot data=new; 
plot prob*minutes=group; 
run; 
 

وھو يشير الاى المجموعاة فيماا يشاير النماوذج الاى  classالايعازالمستعمل اعلاه يتضمن الصف 

. وتعمال ھاذه الطريقاة علاى 1ان المتغير التابع ھو الزمن وھو يعد مراقب اذا كانت قيمته تساوي 

فهاو لغار   outputاماا الايعااز  Weibull.تحويل الزمن الى لوغاريتيم لتكون مطابقة لتوزيع 

يعني تقدير الاحتمالات بعد التعديل لتأثيرالزمن المراقب  cdfحداث بيانات جديدة وان الايعاز است

 وغير المراقب لغر  رسمها على شكل رسم بياني.

                                        The SAS System 
                                       Lifereg  Procedure 
                                     Class Level Information 
 
                                     Class    Levels    Values 
 
                                     GROUP         2    1 2 
 
                                Number of observations used = 38 
 
                                         The SAS System 
                                       Lifereg  Procedure 
 
  Data Set          =WORK.HEADACHE 
  Dependent Variable=Log(MINUTES) 
  Censoring Variable=CENSOR 
  Censoring Value(s)=     1 
  Noncensored Values=    30  Right Censored Values=      8 
  Left Censored Values=   0  Interval Censored Values=   0 
 
 
  Log Likelihood for WEIBULL  -9.37930239 
                                         The SAS System 
                                       Lifereg  Procedure 
 
        Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value 
 
        INTERCPT   1 3.30911843 0.058851    3161.7  0.0001 Intercept 
 
        GROUP      1                      6.054016  0.0139 
                   1 -0.1933025 0.078563  6.054016  0.0139            1 
                   0          0        0         .   .                2 
 
        SCALE      1 0.21218765 0.030356                   Extreme value scale parameter 
 
 
 
 

 

 متوسط مدة زوال الصداع في كلا المجموعتينيتضم من النتائج اعلاه 

Log(time) = 3.30911843 – 0.1933025   للمجموعةالاولى = exp(3.11581593)=22.55 

Log(time) = 3.30911843                          للمجموعةالثانية = exp(3.3091184) = 27.36 



 

 

 %.5وتشير النتائج الى ان الفرق بين المجموعتين معنوي عند مستوي 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
                                         The SAS System 
 
                        Plot of PROB*MINUTES.  Symbol is value of GROUP. 
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                                                MINUTES 
 
NOTE: 19 obs hidden. 
 
 

 
 

 الرسم اعلاه يوضم دالة التوزيع التجميعي لكل مجموعة.



 

 

 

 

ثاني عشرالفصل ال          

  LD50تقدير 

ھو مقياس للتعبير عان السامية ويمثال تركياز الماادة التاي تاادي الاى ماوت نصاف المجموعاة مان 

 الكائنات الحية.

(: البيانات ادناه تمثل تراكيز مختلفة مان ماادة كيمياوياة ذات تاأثير سامي )معبار عنهاا 142مثال )

 ؟LD50باللوغاريتيم( المطلوب تقدير قيمة 

 يمكن ايجاد معادلة الانحدار اللوجستيكي حسب الايعاز التالي:

data N; 
input logdose x N; 
p=x/N; 
cards; 
2.079442 18 22 
2.197225 17 34 
2.302585 8 26 
2.397895 3 25 
2.484907 6 25 
2.564949 0 23 

proc probit data=n inversecl;← حتماليةيستعمل ھذا الايعاز لغر  الحصول على الا  
model x/N = logDose/dist=logistic; 
output out=new1 p=p_hat; 
run; 

 

                                   The SAS System 
                                        Probit Procedure 
 
            Data Set          =WORK.N 
            Dependent Variable=X 
            Dependent Variable=N 
            Number of Observations=   6 
            Number of Events      =      52    Number of Trials =      155 
 
 
            Log Likelihood for LOGISTIC -77.10867963 
 
                                         The SAS System 
                                        Probit Procedure 
 
                  Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value 
 
                  INTERCPT   1 18.2208319 3.339292  29.77334  0.0001 Intercept 
                  LOGDOSE    1 -8.2180463 1.465612  31.44121  0.0001 
 
                         Probit Model in Terms of Tolerance Distribution 
 
                                             MU         SIGMA 
                                       2.217173      0.121683 
 
 
 
                      Estimated Covariance Matrix for Tolerance Parameters 



 

 

 
                                                    MU             SIGMA 
 
                                  MU          0.000686         -0.000222 
                               SIGMA         -0.000222          0.000471 
 
                                         The SAS System 
 
                                        Probit Procedure 
                                   Probit Analysis on LOGDOSE 
 
                     Probability         LOGDOSE 95 Percent Fiducial Limits 
                                                          Lower       Upper 
 
                         0.01            2.77632       2.64005      3.05232 
                         0.02            2.69074       2.57540      2.92199 
                         0.03            2.64016       2.53693      2.84520 
                         0.04            2.60389       2.50918      2.79032 
                         0.05            2.57546       2.48730      2.74743 
                         0.06            2.55199       2.46912      2.71213 
                         0.07            2.53193       2.45349      2.68206 
                         0.08            2.51437       2.43971      2.65582 
                         0.09            2.49870       2.42734      2.63251 
                         0.10            2.48454       2.41608      2.61150 
                         0.15            2.42825       2.37029      2.52902 
                         0.20            2.38586       2.33418      2.46858 
                         0.25            2.35086       2.30257      2.42043 
                         0.30            2.32028       2.27300      2.38032 
                         0.35            2.29250       2.24405      2.34599 
                         0.40            2.26651       2.21485      2.31597 
                         0.45            2.24159       2.18490      2.28915 
                         0.50            2.21717       2.15384      2.26458 
                         0.55            2.19275       2.12136      2.24142 
                         0.60            2.16783       2.08707      2.21893 
                         0.65            2.14185       2.05037      2.19642 
                         0.70            2.11407       2.01037      2.17313 
                         0.75            2.08349       1.96567      2.14816 
                         0.80            2.04848       1.91389      2.12019 
                         0.85            2.00610       1.85060      2.08691 
                         0.90            1.94981       1.76587      2.04338 
                         0.91            1.93564       1.74446      2.03252 
                         0.92            1.91998       1.72076      2.02053 
                         0.93            1.90242       1.69415      2.00713 
                         0.94            1.88236       1.66372      1.99186 
                         0.95            1.85888       1.62806      1.97403 
                         0.96            1.83046       1.58482      1.95251 
                         0.97            1.79419       1.52958      1.92512 
                         0.98            1.74360       1.45241      1.88703 
                         0.99            1.65802       1.32165      1.82281 
 
 
 

 

 نعتمد المعادلة الآتية: LD50ولغر  تقدير قيمة 

log^LD50 = – [18.22 /(-8.22) = – ( 2.22) ] 
 

 

 ولغر  رسم العلاقة بين لوغاريتيم الجرعة والاحتمالية نستعمل الايعاز الاتي:

proc plot data=new1; 
plot p_hat *logdose; 
run;  
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                                                LOGDOSE 

 

الرسم اعلاه يوضم العلاقة بين لوغاريتيم الجرعة والاحتمالية المحسوبة لنسبة الماوت الاى العادد 

 الكلي.

 

 

كااة نسااتعمل ھدة والمتوقعااة لنساابة الافااراد الهالوالقاايم المشاااولغاار  رساام العلاقااة بااين الجرعااة 

 الايعاز:

proc plot data=new1; 
plot (p_hat p) *logdose/overlay; ← يستعمل ھذا الايعاز لرسم لوغاريتيم الجرعة مع عدة عوامل 
run; 

                                   The SAS System 
                   Plot of P_HAT*LOGDOSE.  Legend: A = 1 obs, B = 2 obs, etc. 
                   Plot of P*LOGDOSE.      Legend: A = 1 obs, B = 2 obs, etc. 
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LOGDOSE 

 

ة والمتوقعة للتعرف على مادي مطابقاة النماوذج الرسم يوضم العلاقة بين لوغاريتيم الجرعة والاحتمالية المحسوب

 للبيانات.

ويكااون شااكل المنحنااي مقااارب لشااكله فااي  probitبأسااتعمال نمااوذج  LD50كمااا يمكاان تقاادير 

 الانحدار اللوجستيكي الا ان معادلة الانحدار مختلفة.

data N; 
input logdose x N ; 
p=x/N; 
cards; 
2.079442 18 22 
2.197225 17 34 
2.302585 8 26 
2.397895 3 25 
2.484907 6 25 
2.564949 0 23 
proc probit data=n inversecl; 
model x/N = logdose; 
output out=new2 p=p_hat; 
run; 

proc plot data=new1; 



 

 

plot p_hat *logdose; 
run;  
proc plot data=new2; 
plot (p_hat p) *logdose/overlay; 
run; 

                                      The SAS System 
                                        Probit Procedure 
 
            Data Set          =WORK.N 
            Dependent Variable=X 
            Dependent Variable=N 
            Number of Observations=   6 
            Number of Events      =      52    Number of Trials =      155 
 
 
            Log Likelihood for NORMAL -77.14780518 
 
                                         The SAS System 
                                        Probit Procedure 
 
                  Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value 
 
                  INTERCPT   1 10.7380966 1.850525  33.67168  0.0001 Intercept 
                  LOGDOSE    1 -4.8389147 0.805523  36.08613  0.0001 
 
                         Probit Model in Terms of Tolerance Distribution 
 
                                             MU         SIGMA 
                                       2.219113      0.206658 
 
 
 
                      Estimated Covariance Matrix for Tolerance Parameters 
 
                                                    MU             SIGMA 
 
                                  MU          0.000724         -0.000422 
                               SIGMA         -0.000422          0.001183 
 
                                         The SAS System 
 
                                        Probit Procedure 
                                   Probit Analysis on LOGDOSE 
 
                     Probability         LOGDOSE 95 Percent Fiducial Limits 
                                                          Lower       Upper 
 
                         0.01            2.69987       2.59165      2.90509 
                         0.02            2.64354       2.54796      2.82269 
                         0.03            2.60779       2.52004      2.77060 
                         0.04            2.58091       2.49890      2.73156 
                         0.05            2.55903       2.48159      2.69992 
                         0.06            2.54042       2.46677      2.67308 
                         0.07            2.52410       2.45368      2.64963 
                         0.08            2.50948       2.44189      2.62871 
                         0.09            2.49619       2.43109      2.60976 
                         0.10            2.48396       2.42107      2.59239 
                         0.15            2.43330       2.37864      2.52144 
                         0.20            2.39304       2.34330      2.46667 
                         0.25            2.35850       2.31119      2.42147 
                         0.30            2.32748       2.28038      2.38286 
                         0.35            2.29874       2.24975      2.34915 
                         0.40            2.27147       2.21867      2.31918 
                         0.45            2.24508       2.18678      2.29201 
                         0.50            2.21911       2.15387      2.26680 
                         0.55            2.19314       2.11972      2.24283 
                         0.60            2.16676       2.08404      2.21944 
                         0.65            2.13948       2.04639      2.19604 
                         0.70            2.11074       2.00608      2.17202 



 

 

                         0.75            2.07972       1.96205      2.14663 
                         0.80            2.04518       1.91254      2.11883 
                         0.85            2.00493       1.85438      2.08688 
                         0.90            1.95427       1.78073      2.04715 
                         0.91            1.94203       1.76288      2.03761 
                         0.92            1.92874       1.74347      2.02727 
                         0.93            1.91413       1.72210      2.01593 
                         0.94            1.89781       1.69821      2.00328 
                         0.95            1.87919       1.67094      1.98889 
                         0.96            1.85732       1.63886      1.97202 
                         0.97            1.83043       1.59937      1.95133 
                         0.98            1.79469       1.54681      1.92388 
                         0.99            1.73835       1.46385      1.88075 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                         The SAS System 
                   Plot of P_HAT*LOGDOSE.  Legend: A = 1 obs, B = 2 obs, etc. 
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                                                LOGDOSE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                         The SAS System 
 
                   Plot of P_HAT*LOGDOSE.  Legend: A = 1 obs, B = 2 obs, etc. 
                   Plot of P*LOGDOSE.      Legend: A = 1 obs, B = 2 obs, etc. 
 
      ‚ 
      ‚ 
  0.9 ˆ 
      ‚ 
      ‚ 
      ‚             A 
E 0.8 ˆ 
s     ‚ 
t     ‚             A 
i     ‚ 
m 0.7 ˆ 
a     ‚ 
t     ‚ 
e     ‚ 
d 0.6 ˆ 
      ‚ 
P     ‚                              A 
r     ‚ 
o 0.5 ˆ                              A 
b     ‚ 
a     ‚ 
b     ‚ 
i 0.4 ˆ 
l     ‚ 
i     ‚                                            A 
t     ‚ 
y 0.3 ˆ                                            A 
      ‚ 
V     ‚                                                                      A 
a     ‚ 
l 0.2 ˆ                                                          A 
u     ‚ 
e     ‚ 
      ‚                                                          A 
  0.1 ˆ                                                                      A 
      ‚ 
      ‚                                                                                 A 
      ‚ 
  0.0 ˆ                                                                                 A 
      ‚ 
 ƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒƒˆƒƒٹ      
        2.0           2.1           2.2           2.3           2.4           2.5           2.6 
 
                                                LOGDOSE 

 

 بأستعمال المعادلة الآتية: LD50قيمة يمكن تقدير 

log^LD50 = – [10.738/(-4.838) = – ( 2.22) ] 



 

 

 

 يمكن مقارنة مدي مطابقة الطريقتين بأستعمال الايعاز الآتي:

                    data d; 
                     input OBS   prob logdos1 logdos2; 
                     cards; 
 
                     1      0.01     2.77632    2.69987 
                     2      0.02     2.69074    2.64354 
                     3      0.03     2.64016    2.60779 
                     4      0.04     2.60389    2.58091 
                     5      0.05     2.57546    2.55903 
                     6      0.06     2.55199    2.54042 
                     7      0.07     2.53193    2.52410 
                     8      0.08     2.51437    2.50948 
                     9      0.09     2.49870    2.49619 
                    10      0.10     2.48454    2.48396 
                    11      0.15     2.42825    2.43330 
                    12      0.20     2.38586    2.39304 
                    13      0.25     2.35086    2.35850 
                    14      0.30     2.32028    2.32748 
                    15      0.35     2.29250    2.29874 
                    16      0.40     2.26651    2.27147 
                    17      0.45     2.24159    2.24508 
                    18      0.50     2.21717    2.21911 
                    19      0.55     2.19275    2.19314 
                    20      0.60     2.16783    2.16676 
                    21      0.65     2.14185    2.13948 
                    22      0.70     2.11407    2.11074 
                    23      0.75     2.08349    2.07972 
                    24      0.80     2.04848    2.04518 
                    25      0.85     2.00610    2.00493 
                    26      0.90     1.94981    1.95427 
                    27      0.91     1.93564    1.94203 
                    28      0.92     1.91998    1.92874 
                    29      0.93     1.90242    1.91413 
                    30      0.94     1.88236    1.89781 
                    31      0.95     1.85888    1.87919 
                    32      0.96     1.83046    1.85732 
                    33      0.97     1.79419    1.83043 
                    34      0.98     1.74360    1.79469 
                    35      0.99     1.65802    1.73835 
 
                  proc plot; 
                  plot prob* (logdos1 logdos2)/overlay; 
                  run; 
 
 
 

 

 

                                          The SAS System 
 
                    Plot of PROB*LOGDOS1.  Legend: A = 1 obs, B = 2 obs, etc. 



 

 

                    Plot of PROB*LOGDOS2.  Legend: A = 1 obs, B = 2 obs, etc. 
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                                                LOGDOS1 
 
NOTE: 26 obs hidden. 
 

 

 يلاحظ بأن الطريقتين كانت متقاربة في تقدير احتمالية نسبة الموت.

 

 

 

 

 

 

لث عشر        الفصل الثا  



 

 

 امثلة متنوعة

ان اكتساب مهارة التحليل الاحصائي تستلزم اجراء المزيد من التحلايلات اذ ان ذلاك سيسااھم فاي 

زيادة امكانية الباحث في اختيار النموذج والاختبار المناساب ، ولاظيار فاي ان يعمال علاى تنظايم 

 بياناته بالاعتماد على الامثلة. 

وستات بسبب بعض العوامل المذكورة فاي قطعاة (: قدر ارجحية حصول تضخم البر143مثال ) 

 البرنامج ادناه بأستعمال عدة طرق؟

data prostate; 
   input case age acid xray size grade nodalinv @@; 
   lacd=log(acid); 
   datalines; 
1  66  .48 0 0 0 0  2  68  .56 0 0 0 0  3  66  .50 0 0 0 0 
4  56  .52 0 0 0 0  5  58  .50 0 0 0 0  6  60  .49 0 0 0 0 
7  65  .46 1 0 0 0  8  60  .62 1 0 0 0  9  50  .56 0 0 1 1 
10 49  .55 1 0 0 0  11 61  .62 0 0 0 0  12 58  .71 0 0 0 0 
13 51  .65 0 0 0 0  14 67  .67 1 0 1 1  15 67  .47 0 0 1 0 
16 51  .49 0 0 0 0  17 56  .50 0 0 1 0  18 60  .78 0 0 0 0 
19 52  .83 0 0 0 0  20 56  .98 0 0 0 0  21 67  .52 0 0 0 0 
22 63  .75 0 0 0 0  23 59  .99 0 0 1 1  24 64 1.87 0 0 0 0 
25 61 1.36 1 0 0 1  26 56  .82 0 0 0 1  27 64  .40 0 1 1 0 
28 61  .50 0 1 0 0  29 64  .50 0 1 1 0  30 63  .40 0 1 0 0 
31 52  .55 0 1 1 0  32 66  .59 0 1 1 0  33 58  .48 1 1 0 1 
34 57  .51 1 1 1 1  35 65  .49 0 1 0 1  36 65  .48 0 1 1 0 
37 59  .63 1 1 1 0  38 61 1.02 0 1 0 0  39 53  .76 0 1 0 0 
40 67  .95 0 1 0 0  41 53  .66 0 1 1 0  42 65  .84 1 1 1 1 
43 50  .81 1 1 1 1  44 60  .76 1 1 1 1  45 45  .70 0 1 1 1 
46 56  .78 1 1 1 1  47 46  .70 0 1 0 1  48 67  .67 0 1 0 1 
49 63  .82 0 1 0 1  50 57  .67 0 1 1 1  51 51  .72 1 1 0 1 
52 64  .89 1 1 0 1  53 68 1.26 1 1 1 1 
; 
 proc logistic data=prostate descending; 
   model nodalinv=lacd xray size age grade; 
run; 
 
proc logistic data=prostate descending; 
   model nodalinv=age lacd xray size grade / selection=stepwise 
                                                start=5; 
 run; 
 
 proc logistic data=prostate descending; 
   model nodalinv = age lacd xray size grade / selection=score 
                                               best=2; 
run; 

 قدر ارجحية الاستجابة لكل من الفايبرين والكلوبيولين ؟ (:144مثال ) 
data esr; 
   input id fibrin globulin response @@; 
   cards; 
1  2.52 38 0   2  2.56 31 0   3  2.19 33 0   4  2.18 31 0 
5  3.41 37 0   6  2.46 36 0   7  3.22 38 0   8  2.21 37 0 
9  3.15 39 0   10 2.60 41 0   11 2.29 36 0   12 2.35 29 0 
13 5.06 37 1   14 3.34 32 1   15 2.38 37 1   16 3.15 36 0 



 

 

17 3.53 46 1   18 2.68 34 0   19 2.60 38 0   20 2.23 37 0 
21 2.88 30 0   22 2.65 46 0   23 2.09 44 1   24 2.28 36 0 
25 2.67 39 0   26 2.29 31 0   27 2.15 31 0   28 2.54 28 0 
29 3.93 32 1   30 3.34 30 0   31 2.99 36 0   32 3.32 35 0 
; 
proc logistic data=esr descending; 
   model response=fibrin globulin; 
run; 
 

(: فااي دراسااة عاان العلاقااة بااين الاصااابة بضااغط الاادم وقاادرة الانسااان علااى العاايش  145مثااال ) 

جمعت بيانات عن الذين لديهم ضغط دم منخفض وعالي ، اختبر العلاقاة باين العااملين ) عااملان 

 مستقلان ام ياثر الاول على الثاني( وقدر الخطورة النسبية ونسبة الارجحية؟

 عدد الاشخاص على قيد الحياة عدد الافراد المتوفون مستوي ضغط الدم

 2655 21 واطىء

 3283 55 عالي

 

DATA e; 
  INPUT bpr  status  freq; 
cards; 
0 0 55 
0 1 3238 
1 0 21 
1 1 2655 
 proc freq data=e; 
 tables bpr*status/chisq; 
weight freq; 
run; 
proc freq; 
 weight freq; 
 tables bpr*status/cl riskdiff relrisk rdiff; 
 run; 

(:قدر متوسط طول العمار بالاساابيع لمجموعاة مان المرضاى اعتماادا علاى متوساط  146مثال ) 

  الاحياء والاموات؟

data melanoma; 
  input weeks status$; 
  censor=status='alive'; 
cards; 
12.8    dead 
15.6    dead 
24.0    alive 
26.4    dead 
29.2    dead 
30.8    alive 
39.2    dead 
42.0    dead 
58.4    alive 
72.0    alive 
77.2    dead 
82.4    dead 
87.2    alive 



 

 

94.4    alive 
97.2    alive 
106.0   alive 
114.8   alive 
117.2   alive 
140.0   alive 
168.0   alive 
proc lifetest data=melanoma plots=(s); 
  time weeks*censor(0); 
run; 
 

في دراسة لمعرفة تأثير نوع من العقار على الاستجابة بين الرجال والنسااء اختبار  (: 147مثال )

 تأثير العقار؟

 
data arth; 
   input gender $ treat $ response $ count @@; 
   cards; 
female test    none 6  female test    some 5  female test    marked 16 
female placebo none 19 female placebo some 7  female placebo marked 6 
male   test    none 7  male   test    some 2  male   test    marked 5 
male   placebo none 10 male   placebo some 0  male   placebo marked 1 
; 
proc freq data=arth order=data; 
   weight count; 
   tables treat*response / chisq nocol nopct; 
run; 
proc freq data=arth order=data; 
   weight count; 
   tables gender*treat*response / cmh nocol nopct; 
run; 

اميع فااي (: اختباار العلاقااة بااين العقااار المسااتعمل والاسااتجابة وھاال تختلااف المجاا 148مثااال ) 

 الاستجابة؟

data pain; 
   input dgnosis $ treatmnt $ response $ count @@; 
   cards; 
   I placebo  no 26 I  placebo yes  6 
   I dosage1  no 26 I  dosage1 yes  7 
   I dosage2  no 23 I  dosage2 yes  9 
   I dosage3  no 18 I  dosage3 yes 14 
   I dosage4  no  9 I  dosage4 yes 23 
   II placebo no 26 II placebo yes  6 
   II dosage1 no 12 II dosage1 yes 20 
   II dosage2 no 13 II dosage2 yes 20 
   II dosage3 no  1 II dosage3 yes 31 
   II dosage4 no  1 II dosage4 yes 31 
proc freq order=data; 
   weight count; 
   tables treatmnt*response /chisq; 
   tables dgnosis*treatmnt*response/ 
              chisq cmh; 
   tables dgnosis*treatmnt*response/ 
              scores=modridit cmh; 
run; 
 



 

 

 (: اختبر العلاقة بين تركيز الجرعة والاستجابة لمجموعة من المرضى؟149مثال )
 

 

data pain; 
   input treatmnt $ hours count @@; 
   cards; 
   placebo  0 6 placebo  1  9 placebo   2 6 placebo  3 3 placebo  4 1 
   standard 0 1 standard 1  4 standard  2 6 standard 3 6 standard 4 8 
   test     0 2 test     1  5 test      2 6 test     3 8 test     4 6    
proc freq; 
   weight count; 
   tables treatmnt*hours/ cmh nocol nopct; 
run; 

 

(: مجموعة من الطلبة اعطيت ساالين لغر  الاجابة عنهما وكان عدد الاذين اجاابوا 150مثال )

فيماا كانات الاعاداد بالنسابة للسااال  6وعدد الذين لم يجيبوا عن السااال  172عن الساال الاول  

 . اختبر الاختلافات في الاختبارين؟18و  160لثاني ا

 بما ان الاختبار اجري على نفس الطلاب فيفضل استعمال اختبار ماكنيمار.

data set1; 
  input Q1 Q2 students; 
  datalines; 
  1 1 172 
  0 1 6 
  1 0 160 
  0 0 18 
run; 
proc freq data=set1; 
  table Q1*Q2; 
  exact mcnem; 
  weight students; 
run; 

 

(: اجريت تجربة على دجاج اللحم شملت ثلاثة معاملات لدراساة تاأثير اضاافة علفياة 151مثال ) 

( 3( معادل الاوزن العاام )2( معدل وزن الافارا  لكال اسابوع ولغاياة الاسابوع الساادس )1على )

  ؟  ومية( المعدل العام للزيادة الوزنية الي4معدل الزيادة الوزنية اليومية )

تمثال وزن الافارا  مان  x1 – x6المشااھدات فاي كال معاملاة وان  obsالمعااملات و  trtوتمثال 

وزن الافاارا  بعماار  w= ھاالاك( و 0= حااي ، 1الهلاكااات )   xxالاساابوع الاول لغايااة السااادس 

 يوم.

data s; 
input trt obs x1 x2 x3 x4 x5 x6 xx w; 
wt1=x1-w; 
wt2=x2-x1; 
wt3=x3-x2; 
wt4=x4-x3; 
wt5=x5-x4; 
wt6=x6-x5; 
TWT=wt1+wt2+wt3+wt4+wt5+wt6; 



 

 

DG1=wt1/7; 
DG2=wt2/7; 
DG3=wt3/7; 
DG4=wt4/7; 
DG5=wt5/7; 
DG6=wt6/7; 
TDG=(wt1+wt2+wt3+wt4+wt5+wt6)/42; 
xr=(1-xx)*100; 
cards; 
1 1  140 374 900  1110 1800 2100 1 44 
1 2  145 376 990  1110 1800 2200 1 43 
1 3  130 287 950  1150 1750 2200 1 43 
1 4  160 288 590  1010 1800 .    0 44 
1 5  165 470 800  1100 2000 2100 1 42 
2 1  166 387 725  1483 2050 2700 1 41 
2 2  167 388 850  1483 2050 2450 1 43 
2 3  168 420 800  1484 2150 2550 0 44 
2 4  166 400 850  1458 .    .    0 43 
2 5  166 450 850  1458 2280 2700 1 43 
3 1  150 360 900  1350 1850 2700 1 42 
3 2  150 360 900  1350 1850 2700 1 43 
3 3  150 400 950  1350 1850 .    0 44 
3 4  174 400 650  1406 .    .    0 42 
3 5  173 410 850  1407 1800 .    0 42 
;proc GLM;classes trt; 
model w wt1 wt2 wt3 wt4 wt5 wt6 twt dg1 dg2 dg3 dg4 dg5 dg6 tdg x1 x2 x3 x4 x5 x6 xr =trt; 
means trt/LSD DUNCAN; 
proc means mean n stderr  std;by trt;var w wt1 wt2 wt3 wt4 wt5 wt6 twt dg1 dg2 dg3 dg4 dg5 dg6 
tdg x1 x2 x3 x4 x5 x6 xr; 
run; 
 

الاادواجن ماان الضااروري ان تكااون ھناااك مكااررات لغاار  امكانيااة اجااراء التحلياال فااي تجااارب 

الاحصائي بصورة صحيحة اذ ان وجاود المكاررات يعناي وجاود تبااين وھاو الاسااس الاذي يقاوم 

عليه التحليل الاحصائي لانناا فاي الاحصااء نبحاث علاى التبايناات لدراساتها وغيااب التبااين ينفاي 

 الحاجة الى الاحصاء.

 سب كمية العلف الاسبوعي المستهلك:كيف نح

غرام خلال اسابوع وخالال الاسابوع حادثت ھلاكاات لثلاثاة  1500لو فرضنا ان افرا  استهلكت 

افرا  في اليوم الثاني ھلاك واحد وفي اليوم الرابع ھلاكان كيف تقدر كمية العلف المساتهلك لكال 

 فر ؟

= عدد الطياور الحياة نهاياة الاسابوع   )عادد مجموع الايام التي تغذت فيه الطيور الحية والهالكة

 عدد الايام التي تغذت فيها( وفي مثالنا:× الطيور الهالكة 

  (7 (  1×1   2×3 =)14  

 لو فرضنا ان الافرا  لم يحصل فيها ھلاك فأن العشرة افرا  تتغذي كل يوم من الاسبوع فيكون:

 فسيكون معدل استهلاك الفر  الواحد: 70= 10×7



 

 

 غرام وھو تقدير غير صحيم والتقدير الصحيم ھو 21.42= 1500/70

70 – 14  =56 

 وللتوضيم اكثر نرتب ايام الاسبوع وعدد الطيور الحية: 26.78=1500/56

1    10 

2     9 

3     9 

4     7 

5     7 

6     7 

7     7 

       56 

ير واحد فيما نحتاج على الاقل ھنا يتضم اھمية المكررات لكل معاملة اذ ان كل معاملة تعطينا تقد

 تقديرين وھذا يعني عدم امكانية اجراء التحليل الاحصائي الصحيم. 

ملاحظة : من المفيد التمييز بين طريقتين لتقدير كفااءة التحويال الغاذائي واعتمااد الطريقاة الاكثار 

طااء صاورة دقة لاسيما وان الطريقتان تستعملان في العديد من الرسائل والاطااريم. ولغار  اع

 واضحة عن ذلك نفتر  المثال الآتي:

البيانات ادناه تمثل كمية العلف المستهلك )غم( للاسبوع الاول والثاني والثالاث اضاافة الاى مقادار 

الزيادة الوزنية لكل اسابوع لعادد مان الافارا  المطلاوب تقادير كفااءة التحويال الغاذائي الاسابوعي 

 والكلي؟

 الكلي الاسبوع الثالث يالاسبوع الثان الاسبوع الاول 

 2500 1200 900 400 العلف المستهلك

 1000 600 300 100 الزيادةالوزنية

 2=1200/600 3=900/300 4=400/100 كفاءة التحويل

         2.5      

3      

 

والاذي يمثال كفااءة  3=  3( / 2   3   4الطريقة الاولى لتقدير كفاءة التحويل الغذائي الكلية = )

 حويل الغذائي لمعدل الكفاءات خلال الاسابيع الثلاثة ) الكفاءة الكلية(.الت

  2.5=  2500/1000الطريقة الثانية = 



 

 

تقدير الطريقة الثانية ھاو الاصام لاناه يمثال القيماة الحقيقياة ونلاحاظ ان القيماة لايوجاد لهاا تبااين 

قدير غير متحيز للتقدير الحقيقي ولاانحراف قياسي ولا خطأ قياسي اما الطريقة الثانية فهي تمثل ت

اذ ان لها تباين وانحراف قياسي وخطأ قياسي وھذا يعني ان التقدير يكون اكثر دقة كلماا زاد عادد 

 الاسابيع اذ ان حجم العينة كلمل زاد ازدادت الدقة ) انخفا  الخطأ القياسي(.

حياث قدرضاغط  اشخاص غيار مصاابين 8مصابين بالسكر و  9(:  في دراسة شملت 152مثال )

فاي كليهماا وكانات النتاائج كماا موضام فاي قطعاة  Systolic blood pressureالدم الانقباضي 

 البرنامج اختبر الاختلافات بين المجموعتين؟

data react; 
input trt response; 
cards; 
1 114 
1 120 
1 120 
1 128 
1 130 
1 135 
1 138 
1 140 
1 141 
2 110 
2 112 
2 112 
2 118 
2 120 
2 122 
2 125 
2 130 
;option nodate nonumber; 
proc npar1way wilcoxon data=react; 
class trt; 
var response; 
run; 
 

(: اخااذت ثاالاث عينااات ماان الطاالاب ماان ثلاثااة صاافوف وكاناات درجاااتهم فااي نفااس 153مثااال )

 الاختبار كما موضم ادناه فهل توجد اختلافات بين المجموعات؟

data k; 
 input group score @@; 
 cards; 
1 55  1 0  1 1  1 0  1 50  1 60  1 44 
2 73  2 85  2 51  2 63  2 85  2 81 
2 66  2 69  3 61  3 54  3 80  3 47 
proc npar1way wilcoxon; 
 class group; 
 var score; 
 run; 
 



 

 

الاااى  ماااريض خضاااعوا الاااى برناااامج علاجاااي اذ قساااموا 59(: فاااي دراساااة شاااملت  154مثاااال ) 

لازالاة التاأثير النفساي وقاد عبار عان  placeboمجموعتين اعطيت الاولى عقار والثانية اعطيت 

 الاستجابة بخمسة مستويات اختبر الفرق بين استجابة المجموعتين؟

data Arthriti; 
input Treatmen $ Response Freq @@; 
datalines; 
Active 5 5 Active 4 11 Active 3 5 Active 2 1 Active 1 5 
Placebo 5 2 Placebo 4 4 Placebo 3 7 Placebo 2 7 Placebo 1 12 
data B; 
set arthriti; 
do i=1 to freq;                                                    
output B; 
end; 
run; 
proc npar1way wilcoxon median edf data=B; 
class treatmen; 
var response; 
exact; 
run; 

ھو لغار  اعالام البرناامج بأنناا نرياد ان نكارر كال قايم  do i=1 to freq: ان العبارة  ملاحظة

treatmen  وResponse  بقيمااةFreq ( اي ان اول قيمااةActive 5 سااتكرر )ماارات وان  5

 مرة. 12( تكرر Placebo 1مرة  ولغاية القيمة )  11( تكرر Active 4القيمة ) 

علاى جاانبي التوزياع وعناد  0.0032ساتكون  z بالمقادرة  pن قيماة الاحتمالياة بعد التنفيذ سانجد ا

وھااذا يعنااي رفااض نظريااة العاادم بخصااوص تساااوي  0.0016سنحصاال علااى  2تقساايمها علااى 

 الاستجابة بين المجموعتين.

على جانبي التوزياع  0.0011ستكون  z بالمقدرة  pوفي اختبار الوسيط لعينتين سنجد الاحتمالية 

رفض نظرياة العادم بخصاوص تسااوي  وھذا يعني 0.0005سنحصل على  2سيمها على وعن تق

 الاستجابة بين المجموعتين.

مماا  0.0164وفي اختبار كولموجروف وسايرنوف سانجد ان احتمالياة التماثال باين المجماوعتين 

 يعني رفض فرضية العدم بخصوص تطابق توزيع الاستجابة لكلا المجموعتين.

اسة شاملت مجموعاة مان المرضاى ) رجاال ونسااء( قساموا الاى مجماوعتين (: في در155مثال )

فيما اعطيت المجموعة الثانية عقار جديد وسجلت حاالات  Placeboواعطيت مجموعة السيطرة 

المرضى حسب التصنيف تحسن ، تحسن قليال ، ولاتغيار، المطلاوب اختباار ھال ان للعقاار تاأثير 

 على حالة المريض؟

data a; 
input sex $ treat $ improve $ count @@ ; 
 
cards ; 
female active marked 16 female active some 5 female active none 6 



 

 

female placebo marked 6 female placebo some 7 female placebo none 19 
male active marked 5 male active some 2 male active none 7 
male placebo marked 1 male placebo some 0 male placebo none 10 
proc freq order=data; 
weight count; 
tables sex*treat*improve / nocol nopct chisq exact; 
run; 
 

وعند تنفيذ البرنامج سنجد ان تأثير العقار كان معنويا في النساء فقط ولكن عند ازالة تأثير الجنس 

 مربع كاي تشير الى ان تأثير العقار معنوي. من قطعة البرنامج سنجد ان قيمة

(: فاي تجرباة لدراساة تاأثير خمساة مساتويات مان الكوسايبول )مكاون اساساي لغالاف 156مثال )

 بذور القطن( على الزيادة الوزنية في مجموعة من الحيوانات اختبر تأثير الكوسيبول؟

data Gossypol; 
input Dose n; 
do i=1 to n; 
input Gain @@; 
output; 
end; 
datalines; 
0 16 
228 229 218 216 224 208 235 229 233 219 224 220 232 200 208 232 
.04 11 
186 229 220 208 228 198 222 273 216 198 213 
.07 12 
179 193 183 180 143 204 114 188 178 134 208 196 
.10 17 
130 87 135 116 118 165 151 59 126 64 78 94 150 160 122 110 178 
.13 11 
154 130 130 118 118 104 112 134 98 100 104 
proc npar1way data=Gossypol; 
class Dose; 
var Gain; 

run;                                                                 

 يمكن ترتيب البيانات بالشكل التالي:

data Gossypol; 
input dose rep Gain ; 
cards; 
0 1 228 
0 2 229 
0 3 218 
0 4 216 
0 5 224 
0 6 208 
0 7 235 
0 8 229 
0 9 233 
0 10 219 
0 11 224 
0 12 220 
0 13 232 
0 14 200 



 

 

0 15 208 
0 16 232 
.04 1 186 
.04 2 229 
.04 3 220 
.04 4 208 
.04 5 228 
.04 6 198 
.04 7 222 
.04 8 273 
.04 9 216 
.04 10 198 
.04 11 213 
.07 1 179 
.07 2 193 
.07 3 183 
.07 4 180 
.07 5 143 
.07 6 204 
.07 7 114 
.07 8 188 
.07 9 178 
.07 10 134 
.07 11 208 
.07 12 196 
.10 1 130 
.10 2 87 
.10 3 135 
.10 4 116 
.10 5 118 
.10 6 165 
.10 7 151 
.10 8 59 
.10 9 126 
.10 10 64 
.10 11 78 
.10 12 94 
.10 13 150 
.10 14 160 
.10 15 122 
.10 16 110 
.10 17 178 
.13 1 154 
.13 2 130 
.13 3 130 
.13 4 118 
.13 5 118 
.13 6 104 
.13 7 112 
.13 8 134 
.13 9 98 
.13 10 100 
.13 11 104 
proc npar1way data=Gossypol; 
class Dose; 
var Gain; 
run; 



 

 

 

 ,WILCOXON, MEDIAN, VWبسبب عدم تحديد الاختبار سنحصل على عدة اختبارات 

SAVAGE, and EDF .  كما ان النتائج تتضمن اختبارF  ( لتاأثير الجرعاةp=0.001 وھاي )

 نفس النتيجة التي يمكن الحصول عليها بأستعمال الايعاز الخاص بجدول تحليل التباين الاتي:

proc anova;classes dose; 
model gain=dose; 
means dose/lsd duncan; 

run;                                                                  

طالبا خضعوا لبرنامجين للتقييم يضمان اربعة فئات المطلوب  43(: في دراسة شملت 157مثال )

 اختبار التوافق بين درجات البرنامجين؟  ويمكن اختبارالتوافق  باعتماد معامل كابا= صفر.

data fitness; 
input score1 $ score2 $ count; 
datalines; 
poor poor 5 
average average 4 
good good 4 
superior superior 3 
poor average 3 
average poor 1 
average good 6 
good average 5 
good superior 1 
superior average 10 
superior good 1 
proc freq; 
weight count; 
tables score1 * score2 / agree; 
exact kappa; 
run; 

 0.086( يساوي Test of symmetry)التماثل  اختبار الاحتمال في بعد تنفيذ البرنامج سنجد ان

مماا يعناي ان قيماة كاباا لاتختلاف عان الصافر وان برناامجي  0.055واختبار معامل كابا يسااوي 

وھاي تعطاي  asymptotic test.  =0.038فاي  pالتقييم متماثلين. من جهة اخري نجد ان قيماة 

 استنتاج معاكس لقيمة اختبار معامل كابا.

(: فااي دراسااة لاختبااار فرضااية ان توزيااع درجااات الطاالاب فااي امتحااان الاحصاااء 158مثااال )

متشاااابهه فاااي عااادة كلياااات ، ساااجلت البياناااات ادنااااه ، اختبااار التوزياااع باااين المجااااميع وباااين كااال 

 مجموعتين؟

تين ولانها عينات مستقلة. ثم نجري اختباار فريادمان نستعمل اختبار كرسكال لوجود اكثر من عين

 (.3و  2،  3و 1،  2و 1الخاص بعينتين مستقلة لتوليفات المجاميع ) 

 

data kruskal; 
 input group score @@; 



 

 

 cards; 
1 55  1 0  1 1  1 0  1 50  1 60  1 44 
2 73  2 85  2 51  2 63  2 85  2 81 
2 66  2 69  3 61  3 54  3 80  3 47 
proc npar1way wilcoxon; 
 class group; 
 var score; 
 run; 
data kr12; 
 set kruskal; 
 if group < 3; 
proc npar1way wilcoxon; class group; 
 exact; var score; 
 run; 
data kr23; 
set kruskal; if group > 1; 
proc npar1way wilcoxon; class group; 
 exact; var score; 
 run; 
data kr13; 
 set kruskal; if group NE 2; 
proc npar1way wilcoxon; class group; 
 exact; var score; 
 run; 

واذا وجد القاريء ان قطعة البرنامج صعبة فيمكن الغاء جزء من قطعاة البرناامج الاذي يلاي اول  

run عبارة التالية بعد عبارة في البرنامج ، ولكي نحصل على اختبارات زوجية نستعمل الinput 

If group =2 then delete  ثاام ننفااذ البرنااامج. ثاام نغياار رقاام  3و  1وذلااك للمقارنااة بااين ،

group=3  واخيرا نغير 2و  1وننفذ فنحصل على مقارنة بين .group=1  لنحصل على مقارناة

 .3و  2بين 

data kruskal; 
 input group score @@; 
if group=3 then delete; 
 cards; 
1 55  1 0  1 1  1 0  1 50  1 60  1 44 
2 73  2 85  2 51  2 63  2 85  2 81 
2 66  2 69  3 61  3 54  3 80  3 47 
proc npar1way wilcoxon; 
 class group; 
 var score; 
 run; 

سجلت (: في دراسة عن العوامل الماثرة على طول عمر الافراد عند زراعة كلية لهم 159مثال )

 DEATHالوقات المساتغرق مان اجاراء العملياة لغاياة ماوت الماريض ،  TIMEالبيانات التالياة 

اذ ان     RACE= انثااى ، 2= ذكاار و1اذ ان  GENDER= مياات ، 1=حااي و 0حالااة الشااخص 

 = العمر بالسنوات. AGE= اسود ، 2= ابيض و 1

data u; 
input obs time death gender race age; 
cards; 
   1        1       0      1       1      46 



 

 

   2        5       0      1       1      51 
   3        7       1      1       2      55 
   4        9       0      1       2      57 
   5       13       0      1       1      45 
   6       13       0      2       2      43 
   7       17       1      1       1      47 
   8       20       0      1       1      65 
   9       26       1      2       2      55 
  10       26       1      2       1      44 
  11       28       1      1       1      49 
  12       32       0      1       2      52 
  13       32       0      2       1      31 
  14       43       0      1       2      63 
  15       43       1      2       1      55 
  16       44       1      2       2      50 
  17       51       0      1       1      49 
  18       51       0      2       2      35 
  19       51       0      1       1      23 
  20       56       1      1       1      57 
  21       57       1      2       2      45 
  22       59       1      2       2      41 
  23       62       1      1       2      38 
  24       66       0      1       1      55 
  25       66       0      1       2      45 
  26       67       0      1       2      44 
  27       68       1      1       1      45 
  28       69       1      1       2      65 
  29       79       0      1       2      66 
  30       79       1      1       1      57 
 
proc lifetest data=u plots=(s); 
  time time*age(0); 
  strata gender; 
run; 
 proc phreg data=u; 
  model time*death(0) = age; 
run; 

لادم قبال الافطاار ووجاد ان (: في دراسة لمقارنة نتائج اختبار فحص نسبة السكر فاي ا160مثال )

حالاة ساالبة فيماا اعطاى  47حالاة موجباة و 53 عدد الافراد الذين ارتفعت لاديهم نسابة الساكر ھاو

حالة سالبة علما بان كالا الاختباارين اشاتركا فاي  35حالة موجبة و 65الاختبارنفسه بعد الافطار 

 الاختبارين؟ حالة سالبة فهل ھناك فرق بين نتائج 12حالة موجبة و 30الكشف عن 

data compar; 
input test1 test2 count; 
cards; 
1 1 30 
1 2 35 
2 1 23 
2 2 12 
proc freq data=compar; 
tables test1*test2/agree; 
weight count; 
exact McNem; 
run; 



 

 

(: في دراسة تضمنت مجموعتين من الفئران المجموعة الاولى عرضت الى مسببات 161مثال ) 

ساااعة ثاام قساامت كاال مجموعااة الااى ثلاثااة اقسااام بصااورة  24ة ساااعة والثانيااة لماادة مرضااية لمااد

 18عشوائية واعطي لكل من ھذه المجاميع ثلاثة انواع مان العقاار وساجلت عادد اياام بقائهاا لمادة 

 مختلفة؟ بين المجموعتين =حي( المطلوب معرفة ھل ان فترة بقائها0= ميت و1يوم ) 

data g; 
input trt drug$ days status; 
cards; 
1     a1  1    1 

1     a1  4    1 
1     a1  0    1 
1     a1  7    1 
1     a2  13   1 
1     a2  5    1 
1     a2  7    1 
1     a2  15   1 
1     a3  9    1 
1     a3  16   1 
1     a3  18   0 
1     a3  13   1 
2     a1  15   1 
2     a1  6    1 
2     a1  10   1 
2     a1  13   1 
2     a2  6    1 
2     a2  18   0 
2     a2  9    1 
2     a2  15   1 
2     a3  14   1 
2     a3  7    1 
2     a3  6    1 
2     a3  13   1 
proc lifetest data=g plots=(s,ls,lls); 
time days*Status(0); 
strata drug; 
test trt; 
run; 

 اما اذا اردنا اختبار تأثير الدواء فيمكن عمل ذلك مع اجراء تحوير بسيط للبيانات وكالاتي:

data g; 
input trt drug days status; 
cards; 
1     1  1    1 
1     1  4    1 
1     1  0    1 
1     1  7    1 
1     2  13   1 
1     2  5    1 
1     2  7    1 
1     2  15   1 
1     3  9    1 
1     3  16   1 
1     3  18   0 
1     3  13   1 



 

 

2     1  15   1 
2     1  6    1 
2     1  10   1 
2     1  13   1 
2     2  6    1 
2     2  18   0 
2     2  9    1 
2     2  15   1 
2     3  14   1 
2     3  7    1 
2     3  6    1 
2     3  13   1 
proc sort; by drug; 
run; 
proc lifetest data=g plots=(s,ls,lls); 
time days*Status(0); 
strata trt; 
test drug; 
run; 

عائلة من الآباء والامهات وخضعت لبرناامج حمياة لغار   45اخذت عينة شملت (: 162مثال )

وعاادد الآباااء الااذين  20تخفيااف اوزانهاام وكااان عاادد الازواج )زوج وزوجتااه( الااذين اسااتجابوا 

فيماا كاان عادد  10، وبل  عدد الأمهات اللاتي اساتجبن دون ازواجهان  5استجابوا دون زوجاتهم 

 فهل كان للبرنامج تأثير على العينة المدروسة؟ 10الازواج )زوج وزوجته( الذين لم يستجيبوا 

data approval; 
   input hus $ wif $ count ; 
   cards; 
   yes yes 20 
   yes no   5 
   no yes  10 
   no no   10 
proc freq order=data; 
   weight count; 
   tables hus *wif / agree; 
run; 

 180(: في دراساة عان تاأثير عالاج جدياد لمرضاى الرباو  شاملت مركازين طبياين و 163مثال )

يمااا كااان عاادد الااذين ف 16وماان لاام يسااتجب  29مريضااا وجااد ان عاادد الااذين اسااتجابوا للعاالاج ھااو 

في المركز الاول وبلغات الاعاداد المنااظرة  31ومن لم يستجب  14واستجابوا  placeboتناولوا 

 ، فهل ان العلاج كان ناجحا؟ 21،  24،  8،  37في المركز الثاني 

data respire; 
   input center treatmnt $ response $ count @@; 
   cards; 
   1 test    y 29 1 test    n 16 
   1 placebo y 14 1 placebo n 31 
   2 test    y 37 2 test    n  8 
   2 placebo y 24 2 placebo n 21 
proc freq order=data; 
      weight count; 
      tables center*treatmnt*response / 



 

 

          nocol nopct chisq cmh; 
run; 
 

مريضااا لمقارنااة تااأثير اربعااة عقااارات مااع الساايطرة         322ة علااى ( : اجرياات دراساا164مثااال )

 (placebo على استجابة المرضى للعلاج بأعتماد طريقتين مختلفتاين فاي التشاخيص فهال كاان )

 ھناك تأثير للعقار على الاستجابة وھل ان ھذه العلاقة تختلف باختلاف طريقة التشخيص؟

data pain; 
      input diagnos $ treat $ response $ count @@; 
      datalines; 
   I placebo  no 26 I  placebo yes  6 
   I dosage1  no 26 I  dosage1 yes  7 
   I dosage2  no 23 I  dosage2 yes  9 
   I dosage3  no 18 I  dosage3 yes 14 
   I dosage4  no  9 I  dosage4 yes 23 
   II placebo no 26 II placebo yes  6 
   II dosage1 no 12 II dosage1 yes 20 
   II dosage2 no 13 II dosage2 yes 20 
   II dosage3 no  1 II dosage3 yes 31 
   II dosage4 no  1 II dosage4 yes 31 
   proc freq order=data; 
      weight count; 
      tables treat*response / chisq; 
      tables diagnos*treat*response / chisq cmh; 
   run; 

(: البيانات ادناه تمثل اوزان مجموعتين مان الحيواناات  )ذكاور وانااث( ، وقاد غاذيت 165مثال )

علاى عليقتاين مختلفتااين ، المطلاوب معرفااة تاأثير المعاملااة والجانس والتااداخل بينهماا علااى اوزان 

 الحيوانات ؟

DATA weight; 
INPUT TREAT $ SEX $ WT  @@; 
DATALINES; 
A F 110  A F 101  A F 124  A F 120  A F 111 
A F 117  A F 120  A F 131  A M 185  A M 181 
A M 173  A M 190  A M 181  A M 202  A M 175 
B F 121  B F 116  B F 144  B F 125  B F 115 
B F 118  B F 127  B M 205  B M 193  B M 196 
B M 189  B M 180  B M 193  B M 210  B M 189 
B M 179 
PROC GLM DATA = weight; 
    CLASSES TREAT SEX; 
    MODEL WT = TREAT SEX TREAT*SEX / SS3; 
means treat sex treat*sex/lsd; 
RUN; 
 

اختبر  (: البيانات ادناه تمثل الجيل الثاني من نبات الشعير وھو باربعة اشكال مظهرية166مثال )

او اقال  0.05، علما بأن الاحتمالياة اذا كانات =  1:3:3:9فرضية ان الاعداد تتبع النسبة المندلية 

 فأن ذلك يعني انها لاتتبع النسبة المندلية.

data f2; 
input pheno count ; 



 

 

cards; 
1 1178 
2 291 
3 273 
4 156 
proc freq; 
weight count; 
tables pheno / testp = (0.5625, 0.1875, 0.1875, 0.0625); 
run; 
 

(: البيانات ادناه تعود الى مجموعاة مان المرضاى المصاابين بالسارطان وقاد اساتعمل  167مثال )

في علاج المجموعة الاولى عقار جديد واساتعمل ماع المجموعاة الثانياة نفاس العقاار عالاوة علاى 

اة من تاريل بدء العلاج وقد عبار عان العلاج بالاشعاع وسجل عدد ايام بقائهم بالايام على قيد الحي

، قاادر متوسااط العماار فااي كاالا المجمااوعتين ووضاام ھاال كااان 0وعلااى قيااد الحياااة = 1المااوت = 

 للاشعاع تأثير على عمر المرضى معبرا عن ذلك بنسبة الخطورة؟

data s; 
input time death group; 
cards; 
 19  1 1 
 25  1 1 
 30  1 1 
 34  1 1 
 37  1 1 
 46  1 1 
 47  1 1 
 51  1 1 
 56  1 1 
 57  1 1 
 61  1 1 
 66  1 1 
 67  1 1 
 74  1 1 
 78  1 1 
 62  1 2 
 83  1 2 
 38  1 2 
 42  1 2 
 73  1 2 
 77  1 2 
 89  1 2 
 55  1 2 
 44  0 2 
 ; proc lifetest data=s plots=(s); 
  time time*death(0); 
  strata group ; 
run; 
 proc phreg data=s; 
  model time*death(0) = group; 
run; 
 



 

 

(: في دراسة شملت مجموعة من الاطفال في منطقتين مختلفة من اوربا سجلت الوان  168مثال )

توليفة جد تكارارات كال مان الاوان العياون والشاعر  15العيون والشعربحيث بلغت عدد التوليفات 

 منها؟ وھل ان لون العيون له علاقة بلون الشعر؟ وجد عدد افراد كل توليفة والنسبة الماية لكل

data Color; 
      input Region Eyes $ Hair $ Count @@; 
 
         cards; 

   1 blue  fair   23  1 blue  red     7  1 blue  medium 24 
   1 blue  dark   11  1 green fair   19  1 green red     7 
   1 green medium 18  1 green dark   14  1 brown fair   34 
   1 brown red     5  1 brown medium 41  1 brown dark   40 
   1 brown black   3  2 blue  fair   46  2 blue  red    21 
   2 blue  medium 44  2 blue  dark   40  2 blue  black   6 
   2 green fair   50  2 green red    31  2 green medium 37 
   2 green dark   23  2 brown fair   56  2 brown red    42 
   2 brown medium 53  2 brown dark   54  2 brown black  13 
    proc freq data=Color; 
      weight Count; 
      tables Eyes Hair Eyes*Hair/out=FreqCnt outexpect sparse; 
   run; 
 
   proc print data=FreqCnt noobs; 
   run; 
   proc freq  order=data; 
      weight Count; 
      tables Eyes*Hair / chisq expected cellchi2 norow nocol; 
      output out=ChiSqDat pchi lrchi n nmiss; 
   run; 

 344على  Gold Standardمع اختبار في دراسة لمقارنة كفاءة اختبار بالمقارنة (: 169مثال )

حالة سليمة وعند مقارنة نتاائج  81حالة اصابة و 263شخص  اذ اشار الفحص الجديد الى وجود 

كاذباة ومان باين  32الاختبار الجديد مع الاختبار القياسي وجد ان من باين النتاائج الموجباة كانات 

 حالة كاذبة جد مايلي: 27النتائج السالبة 

Sensitivity ، Specificity  ،positive predictive value  ((PPV ،Negative 

predictive value (NPV)  اذا علمت انPrevalence  =75؟% 

 

   نتيجة الاختبار قياسيال الكلي

 – +   

 نتيجة الاختبار + 231 32 263

 الجديد – 27 54 81

344 86 258   
 

Sens  =231/ 258  =0.90  

Spec  =54  /86  =0.63 

PPV  =231  /263  =0.88 



 

 

NPV  =54  /81  =0.67 

راد مان اشاعة كاماا وساجل  240(: في دراسة عن مجموعة من الفئران عرضت الاى 170مثال )

 عدد ايام بقائها من تاريل التعر  قدرمعدل الخطورة باستعمال طريقة تحليل البقاء؟ 

Data mice; 
 input lifetime freq @@; 
 cards; 
  40 1  48 1  50 1  54 1  56 1  59 1  62 1  63 1  67 2  69 1 
  70 1  71 1  73 2  76 1  77 1  80 1  81 2  82 1  83 1  84 1 
  86 2  87 1  88 5  89 1  90 2  91 1  93 1  94 1  95 1  96 1 
  97 2  98 1  99 2 100 4 101 3 102 2 103 5 104 3 105 2 106 3 
 107 1 108 1 109 2 110 3 111 3 112 1 113 2 114 2 115 1 116 2 
 117 1 118 3 119 2 120 3 121 2 123 2 124 3 125 2 126 5 127 4 
 128 4 129 6 130 4 131 2 132 1 133 3 134 4 135 3 136 4 137 3 
 138 1 139 2 140 2 141 5 142 1 144 5 145 2 146 4 147 4 148 4 
 149 1 150 1 151 4 152 2 153 1 155 1 156 1 157 1 158 2 160 1 
 161 1 162 2 163 2 164 1 165 2 166 1 168 1 169 1 171 2 172 2 
 174 1 177 2 
 proc lifetest method = life 
    intervals = (30 to 180 by 15) 
    plots = (pdf, hazard); 
    time lifetime; 
    freq freq; 
run; 

لدراسة تأثير عقار على مجموعتين من المرضى وسجلت الاساتجابة (: اجريت تجربة 171مثال)

( المطلوب اختبار ان العقار له تأثير في الاستجابة ام u( وعم زجود استجابة )fاذا كانت موجبة )

 لا؟

data respire; 
input treat $ outcome $ @@ ; 
cards; 
placebo f placebo f placebo f 
placebo f placebo f 
placebo u placebo u placebo u 
placebo u placebo u placebo u 
placebo u placebo u placebo u 
placebo u 
test f test f test f 
test f test f test f 
test f test f 
test u test u test u 
test u test u test u 
test u test u test u 
test u test u test u 
test u test u test u 
test u test u test u 
test u test u 
; 
proc freq; 
tables treat*outcome/cl riskdiff relrisk rdiff; 
run; 
 
 



 

 

 يمكن كتابة البيانات بشكل آخر:

DATA e; 
  INPUT bpr  status  freq; 
cards; 
0 0 5 
0 1 10 
1 0 8 
1 1 20 
proc freq; 
 weight freq; 
 tables bpr*status/cl riskdiff relrisk rdiff; 
 run; 
 

(: في دراسة عن تأثير بعض العوامل على عدد المواليد الهالكة عند الاولادة تضامنت  172مثال )

واكثار =  1سنة فأقال = 30، وعمر الام أقل من   0وأقل =  1يوم فأكثر=  261طول مدة الحمل 

، المولاود ميات  0أكثار = و 1ساكاير=  6، عدد السكاير المتناولة في اليوم الواحاد لاتزياد عان  0

 المطلوب تحديد تأثير العوامل ؟ 0ساعات =  4او بعد اقل من  1عند الولادة =

 (.D=poissonوالتوزيع بواسوني )  genmodالصفة عددية لذا نستعمل طريقة 

data f; 
 input gest age cigs vita count @@; 
 cards; 
 0 0 0 0   50        0 0 0 1  315        0 0 1 0    9 
 0 0 1 1   40        0 1 0 0   41        0 1 0 1  147 
 0 1 1 0    4        0 1 1 1   11        1 0 0 0   24 
 1 0 0 1 4012        1 0 1 0    6        1 0 1 1  459 
 1 1 0 0   14        1 1 0 1 1494        1 1 1 0    1 
 1 1 1 1  124 
 
proc genmod; 
  model count = gest  age  cigs  vita / dist = Poisson; 
  run; 
 
proc genmod; 
  model count = gest  age  cigs  vita  gest*age age*cigs 
                gest*vita age*vita cigs*vita / dist = Poisson; 
  run; 
 

ا علاى اسااس الحالاة المرضاية اجريت دراسة على مجموعتين مان المرضاى قسامو (:173مثال )

للتحري عن تأثير ثلاثة عقارات وسجلت عدد حالات الشفاء وعادد الحاالات الكلاي ، اختبار تاأثير 

 العاملين على نسبة الشفاء ؟ 

data uti2; 
input diagnoss $  treat $   events trials; 
cards; 
compli     A   78   106 
compli     B  101   112 
compli     C   68   114 
uncomp     A   40   45 
uncomp     B   54   59 



 

 

uncomp     C   34   40 
proc genmod; 
   class diagnoss treat; 
   model events/trials = diagnoss treat / 
   link=logit dist=binomial type3; 
   run; 
 
proc probit; 
   class diagnoss treat; 
   model events/trials=diagnoss treat / d=logistic itprint; 
   run; 
 

لانهاا تضاع  genmodبما ان بعض بيانات المثال اعلاه اسمية لذا فأن من الاسهل اعتماد طريقاة 

ايضاا للحصاول  probitمعادلة توقع وتعطي نتائج اختبار تحليل التباين. ويمكن اساتعمال طريقاة 

 فيجب اعطاء بعض الأوامر : logisticدنا استعمال طريقة على معادلة توقع اما اذا ار

if diagnoss='compli' then d1=1; else d1=0; 
if diagnoss='uncomp' then d2=1; else d2=0; 
if treat='A' then T1=1; else T1=0; 
if treat='B' then T2=1; else T2=0; 
if treat='C' then T3=1; else T3=0; 

 

 امر التنفيذ:فيما سيكون 

proc logistic; 
   model events/trials=d1 d2 T1 T2 T3; 
   run; 

في دراسة تضمنت بيانات عن شراء احد المنتوجات للتحري عن تأثير عااملين ھماا  (:174مثال)

المسااتوي العلمااي ومسااتوي الاادخل فااي شااراء ذلااك المنتااوج وتضاامن المسااتوي العلمااي مسااتويان        

ثر او ادنااى ماان البكااالوريرس( ومسااتوي الاادخل ) عااالي او واطااىء( المطلااوب ) بكااالوريوس فااأك

 دراسة تأثير العاملين والتداخل بينهما ووضع معادلة تنبوء اعتمادا على العوامل الماثرة ؟

 في حالة كون التداخل غير معنوي يفضل رفعه ومن ثم الحصول على معادلة التنبوء. ملحظة:

ن نعم وتمثل شراء و كلا وتمثل عدم شراء وبما ان كلمة نعم ھي الاولى يأخذ حالتي noان المتغير 

 في الترتيب فعند تطبيق القيم على معادلة التوقع سنحصل على احتمالية الشراء .

 data family; 
 input Educ $ Income $ no $  wt; 
  cards; 
   high  high  yes      54 
   high  high  no       23 
   high  low   yes      41 
   high  low   no       12 
   low   high  yes      35 
   low   high  no       42 
   low   low   yes      19 
   low   low   no        8 
   ; 
  proc catmod order=data; 



 

 

   weight wt; 
   response 1 0; 
   model no=Educ Income educ|income/ pred ; 
   run; 

(: اجريت تجربة للمقارنة بين تأثير ثلاثة عقارات لعالاج الصاداع علاى مجموعاة مان 175مثال )

المرضى قسموا بصورة عشوائية الى ثلاث مجموعات وسجل الوقت المستغرق من تناول الادواء 

 لغاية زوال الصداع المطلوب اختبار الاختلافات بين المجاميع بسبب نوع العقار؟

 تيار نوع الاختبار لابد من اختبار التوزيع الطبيعي للبيانات واختبار تجانس التباين.قبل اخ

DATA ACHE; 
INPUT BRAND RELIEF; 
CARDS; 
1 24.5 
1 23.5 
1 26.4 
1 27.1 
1 29.9 
2 28.4 
2 34.2 
2 29.5 
2 32.2 
2 30.1 
3 26.1 
3 28.3 
3 24.3 
3 26.2 
3 27.8 
; 
PROC ANOVA DATA=ACHE; 
    CLASSES BRAND; 
    MODEL RELIEF=BRAND; 
    MEANS BRAND/hovtest=levene welch; 
    MEANS BRAND/TUKEY; 

run; 
PROC PLOT; 
    PLOT RELIEF*BRAND; 
run; 
proc univariate normal plot; var relief;run; 

 

ي مجماوعتين فكياف (: لو كانت لدينا البيانات ادناه والتي تعاود الاى صافة ماا قيسات فا176مثال )

 تحدد الاختبار المناسب لاختبار الاختلافات بين متوسطي المجموعتين؟

data  d; 
input Obs GROUP $ no; 
cards; 
1  A 1202.6 
2  A 830.1 
3  A 372.4 
4  A 345.5 
5  A 321.2 
6  A 244.3 



 

 

7  A 163.0 
8  A 147.8 
9  A 95.0 
10 A 87.0 
11 A 81.2 
12 A 68.5 
13 A 47.3 
14 A 41.1 
15 A 36.6 
16 A 29.0 
17 A 28.6 
18 A 26.3 
19 A 26.1 
20 A 24.4 
21 A 21.7 
22 A 17.3 
23 A 11.5 
24 A 4.9 
25 A 4.9 
26 A 1.0 
25 A 4.9 
26 A 1.0 
27 B 2745.6 
28 B 1697.8 
29 B 1656.0 
30 B 978.0 
31 B 703.4 
32 B 489.1 
33 B 430.0 
34 B 334.1 
35 B 302.8 
36 B 274.7 
37 B 274.7 
38 B 255.0 
39 B 242.5 
40 B 200.7 
41 B 198.6 
42 B 129.6 
43 B 119.0 
44 B 118.3 
45 B 115.3 
46 B 92.4 
47 B 40.6 
48 B 32.7 
49 B 31.4 
50 B 17.5 
51 B 7.7 
52 B 4.1 

تتوزع قبل تحديد نوع الاختبار اللازم ) معلمي او غير معلمي( لابد من اجراء اختبار ان البيانات 

 توزيع طبيعي وان تباينهما متساوي.

proc univariate normal plot; 
by group; 
var no; 
run; 
 proc ttest; 



 

 

class group; 
var no ; 
run; 

سنلاحظ من النتائج ان توزيع البيانات غير طبيعي كما سنجد بأت تباينهما غيار متسااوي لاذا لاباد 

 من اجراء اختبار لامعلمي.

PROC NPAR1WAY WILCOXON; 
CLASS GROUP; 
VAR no; 
EXACT WILCOXON; 
Run; 

(: لغاار  معرفااة تااأثير وقاات الاجابااة علااى الدرجااة اجااري احااد الاساااتذة اختبااارا 177مثااال)

لمجموعة من الطلاب لهم نفس درجة الذكاء بعد ان قسمهم الى مجماوعتين اختبار الاولاى صاباحا 

لاختلافااات بااين المجمااوعتين معنويااة؟ واي ماان واختبرالثانيااة مساااءا المطلااوب معرفااة ھاال ان ا

 ولماذا؟ WILCOXINاو  Tالاختبارين يجب اعتماده 

 ھل تتغير النتائج والاستنتاجات؟ Bضمن المجموعة  83.9واذا اعتيرنا القيمة 

data f; 
input group $ texam; 
cards; 
A 89.8 
A 90.2 
A 98.1 
A 91.2 
A 88.9 
A 90.3 
A 99.2 
A 94.0 
A 88.7 
A 83.9 
B 57.3 
B 87.6 
B 87.3 
B 91.8 
B 86.4 
B 86.4 
B 93.1 
B 89.2 
B 90.1 
 
;option nodate nonumber; 
proc npar1way WILCOXIN data=F; 
class GROUP; 
var TEXAM; 
exact; 
run; 
 proc ttest; 
class GROUP; 
var TEXAM; 
run; 

 



 

 

الوقاات المساتغرق لحصااول (: عرضات مجموعتااان مان المرضاى الااى محفاز وساجل 178مثاال )

 الاستجابة المطلوب اختبار الاختلافات بين المجموعتين؟

لغر  تحديد نوع الاختبار نجري اختبار التوزيع الطبيعي لغر  تحديد نوع الاختبار معلمي ام  

 لامعلمي.

Data react; 
input stim time @@; 
cards; 
1 1.94 1 1.94 1 2.92 1 2.92 
1 2.92 1 2.92 1 3.27 1 3.27 
1 3.27 1 3.27 1 3.70 1 3.70 
1 3.74 2 3.27 2 3.27 2 3.27 
2 3.70 2 3.70 2 3.74 
;option nodate nonumber; 
proc univariate normal plot; 
by stim; 
var time; 
run; 
proc npar1way wilcoxon data=react; 
class stim; 
var time; 
exact; 
run; 

راضية عن تأثيرعدة جرع من عقار جدياد علاى السايطرة علاى الألام (: في دراسة افت179مثال ) 

فيماا  placeboسجل التأثير العكسي لزيادة الجرعة للعقار على الألم اذ استلمت الجموعة الاولاى 

استلمت المجاميع الاخري جرع اكبر)تصاعدي( المطلوب تحديد حجم الجرعة على زياادة او قلاة 

 الألم؟

   data Pain; 
   input Dose Adverse $ Count; 
   cards; 
   0 No   26 
   0 Yes  6 
   1 No   26 
   1 Yes  7 
   2 No   23 
   2 Yes  9 
   3 No   18 
   3 Yes  14 
   4 No   9 
   4 Yes  23 
   proc freq data=Pain; 
   weight Count; 
   tables Dose*Adverse / trend  cl; 
   exact trend; 
   run; 

لغر  اختبار الاتجاه لقيم فئات متغير الجرعة بأساتعمال اختباار كاوكران  trendاستعمال الامر 

 ارميتاج.



 

 

(: البيانات ادناه تمثل عدد الجارائم مصانفة الاى : احاراق ممتلكاات ، ارھااب ، عناف، 180مثال )

درات ام لا ساارقة ، تزوياار ، احتيااال ، وقااد وزعاات حسااب حالااة القااائم بالعماال : ماادمن علااى المخاا

 المطلوب اختبار وجود علاقة ام لا بين نوع الجريمة وحالة القائم بها؟

 

 غير مدمن مدمن نوع الجريمة

 احراق ممتلكات

 ارھاب

 عنف

 سرقة

 تزوير

 احتيال

50 

88 

155 

379 

18 

63 

43 

62 

110 

300 

14 

144 

  

 ھنا يعتمد اختبار مربع كاي .

data S; 
input  status  type count; 
cards; 
1 1  50 
1 2  88 
1 3  155 
1 4  379 
1 5  18 
1 6  63 
2 1  43 
2 2  62 
2 3  110 
2 4  300 
2 5  14 
2 6  144 
; 
proc freq data=s order=data; 
weight count; 
tables status*type / chisq; 
run; 
 

د المنظفااات (: اجرياات تجربااة لدراسااة العلاقااة بااين التعاار  لمااادة كيمياويااة فااي احاا181مثااال )

شخصاا المجموعاة الاولاى  20وحدوث الحساسية الجلدياة ، اذ اخاذت مجماوعتين تضام كال منهاا 

ساابق وان تعاماال افرادھااا بتلااك المنظفااات فيمااا لاام يساابق ان تعاماال افااراد المجموعااة الثانيااة بتلااك 

المنظفااات وخضااع الجميااع للفحااص لتحديااد وجااود الحساسااية المطلااوب تحديااد الاختلافااات بااين 

 موعتين وماھو المقياس الذي يفضل استعماله : نسبة الارجحية او الخطورة النسبية ولماذا؟المج

 

  عدم وجود حساسية وجود حساسية 

 20 7 13 التعر 



 

 

 20 16 4 عدم التعر 

  

 للمقارنة يستعمل مربع كاي.

data S; 
input   status group  count; 
cards; 
1 1 13 
1 2  4 
2 1  7 
2 2 16 
; 
proc freq; 
weight count; 
tables status*group / chisq; 
run; 

 يفضل استعمال نسبة الارجحية لان الاحداث تتعلق بالماضي.

data S; 
input   status group  count; 
cards; 
1 1 13 
1 2  4 
2 1  7 
2 2 16 
; 
proc freq; 
weight count; 
tables status*group / cl riskdiff; 
run;  

ا اردنا استعمال الخطورة النسبية في ھذه الحالة يجب ان نأخاذ مجماوعتين الاولاى تعرضات اما اذ

للخطاار والثانيااة لاام تتعاار  للخطاار وماان ثاام نتااابع ھاااتين المجمااوعتين لماادة ماان الاازمن لغاار  

 تسجيل من تحسس من كل مجموعة .

عادد الافاراد الهالكاة  x1( فيماا تمثال z(: البيانات التالية تمثل جارع بتراكياز مختلفاة )182مثال )

 ؟LD50عدد الافراد الحية المطلوب تقدير قيمة  x2و

 (.LD50= 4.07)الجواب : 

DATA SET1; 
INPUT Z X1 X2; 
  ZL = LOG(Z); 
  N = X1+x2; 
CARDS; 
49.057 6 53 
52.991 13 47 
56.911 18 44 
60.842 28 28 
64.759 52 11 
68.691 53 6 
72.611 61 1 



 

 

76.542 60 0 
proc probit data=set1 inversecl; 
model x1/N = zl/dist=logistic; 
output out=new1 p=p_hat; 
run; 
proc print;run; 
proc plot; 
plot p_hat*zl;run; 
 
 
proc probit data=set1 inversecl; 
model x1/N = zl; 
output out=new2 p=p_hat; 
run; 
proc print data=new2; 
proc plot data=new1; 
plot p_hat *zl; 
run; 
 

 يمكن تقديرھا ايضا باستعمال الايعاز الآتي:
  PROC LOGISTIC DATA=SET1; 
  MODEL X1/N = ZL; 
  OUTPUT OUT=SETR1 L=LOWER95 P=PHAT 
                U=UPPER95 / ALPHA=.05; 
  RUN; 
  proc print;run; 
  proc plot; 
  plot phat*zl;run; 

فيجااب اسااتعمال طريقااة  LD50عناادما يكااون المتغياار التااابع نساابة ويااراد تقاادير قيمااة  ملحظئئة:

الانحدار اللوجستيكي بدلا من الانحدار الخطي اذ ان الانحادار اللوجساتيكي سايكون اكثار مطابقاة 

لوصف البيانات. فمثلا لوحاولنا المقارنة بين الانحادار اللوجساتيكي والخطاي فاي وصاف العلاقاة 

هلاكاات ولاوغريتيم الجرعاة للمثاال الساابق سانجد ان الانحادار اللوجساتيكي سايعطينا بين نسابة ال

 كما تكون القيم المتوقعة اكثر مطابقة للقيم المتنبأبها. LD50 للقيمة ادق 

 

DATA SET1; 
INPUT Z X1 X2; 
  ZL = LOG(Z); 
  N = X1+x2; 
  TP=(x1/n); 
CARDS; 
49.057 6 53 
52.991 13 47 
56.911 18 44 
60.842 28 28 
64.759 52 11 
68.691 53 6 
72.611 61 1 
76.542 60 0 
proc probit data=set1 inversecl; 
model x1/N = zl/dist=logistic; 
output out=new1 p=p_hat; 



 

 

run; 
proc print;run; 
 
 proc plot; 
plot (p_hat TP) *zl/overlay;run; 
 
proc reg data=SET1 ; 
MODEL TP= ZL/P; 
output out=new2 p=p_hat; 
Run; 
 
PROC PRINT DATA=NEW2;RUN; 
proc plot DATA=NEW2; 
plot (p_hat TP) *zl/overlay;run; 
 

والتي تحسب يدويا بالاعتماد على البيانات ممكنة في بعاض  LD50لابد من الاشارة الى ان قيمة 

 ان التقاادير لايعتااد بااه لانااه ھلاكااات( الا %50اعطاات  60الحااالات كمااا فااي مثالنااا ھااذا) الجرعااة 

لايأخااذ بنظاار الاعتبااار توزيااع المتغياارين ) التااابع والمسااتقل( وبااذلك فأننااا لانسااتطيع توقااع تااأثير 

 مستوي قليل من الجرعة او مستوي عالي منها على نسبة الهلاكات. 

 
 

 
 
 
 

 

 



 

 

 المصادر

 .المدخل الى الاحصاء. 1980الراوي، خاشع محمود.

 . المدخل الى تحليل الانحدار.1987د.الراوي، خاشع محمو

. تصاااميم وتحليااال التجاااارب 1980 ، خلاااف الله ، عبااادالعزيز محماااد.  الاااراوي، خاشاااع محماااود

 الزراعية.

. 1983المحمد، نعيم ثاني ؛ الراوي ، خاشع محمود؛ يونس، مايد أحمد و المراني، ولياد خضاير.

 مباديء الاحصاء.

 مية في تربية وتحسين الحيوان.. الوراثة الك1982غزال، نجيب توفيق.

Ahlbom, A., 1993. Biostatistics for Epidemiologists. Lewis Publishers. 

Allison, P.D. 1995.  Survival Analysis Using the SAS System: A 

Practical Guide. SAS Institute Inc., Cary, NC, USA . 

Alison, P.D. 1999. Logistic Regression Using the SAS System: Theory 

and Application  Copyright(c). SAS Institute Inc., Cary, NC, USA                                                                                                            

Cody, R.P. and Smith, J.K. 1997. Applied Statistics and the                 

SAS Programming Language, Fourth Edition                            

Copyright(c), Prentice-Hall, Inc. Upper Sadle River, New Jersey. 

Der, G. and Everitt, B.2001. A Handbook of Statistical Analyses Using 

SAS,  Second Edition. Copyright(c). Chapman & Hall / CRC 

Press.  

Derr, E. R. 1998.   Performing Exact Logistic Regression with the SAS 

System. SAS Institute Inc., Cary, NC. 

Dmitrienko, A., Molenbergh, G., Chuang-Stein, C. and Offen W. 2005.  

Analysis of Clinical Trials Using SAS: A Practical Guide.  Copyright(c). 

SAS Institute Inc., Cary, NC, USA. 

Hosmer, Jr., D. W. and Lemeshow, S., 1989. Applied Logistic 

Regression. John Wiley and Sons. 

Littell, R., Milliken, G., Stroup, W., Wolfinger, R. and Schabenberger, O. 

2006. SAS for Mixed Models, Second Edition               

Copyright(c). SAS Institute Inc., Cary, NC, USA.                                               



 

 

Muller, K. and Fetterman, B.2002.Regression and ANOVA: An 

Integrated Approach Using SAS Software.Copyright(c). SAS 

Institute Inc., Cary, NC, USA. 

O’Brien, R.G. (1986), “Using the SAS System to Perform Power 

Analyses for Log-linear Models,” Proceedings of the Eleventh 

Annual SAS Users Group International Conference, Cary, NC: 

SAS Institute Inc., 778–782. 

Sackett, D. L., Haynes, R. B., and Tugwell, P., 1985. Clinical 

Epidemiology - A Basic Science for Clinical Medicine. Little, 

Brown, and Company. 

SAS Institute, Inc. (1990), SAS/STAT User’s Guide, Volume 2, GLM-

VARCOMP, Version 6, Fourth Edition, Cary, NC: SAS Institute, 

Inc. 

SAS Institute, Inc. (1992), SAS Technical Report P-229, SAS/STAT 

Software: Changes and Enhancements, Release 6.07, Cary, NC: 

SAS Institute, Inc. 12. 

SAS Institute Inc. (1999). SAS Language Reference: Dictionary, Version 

6.12, Cary, NC: SAS Institute Inc. 

Stokes, M. E.1995. Statistical Enhancements in Release 6.12 of the SAS 

System. SAS Institute Inc., Cary, NC 

Stokes, M. E., Davis, C. S., and Koch, G. G. (1995). Categorical Data 

Analysis Using the SAS System, Cary: SAS Institute, Inc. 

Stroup, W. and Freund, R. 2002. SAS System for Linear Models, Fourth 

Edition. Copyright(c) 2002 by SAS Institute, Cary, NC, USA. 

Timm, N.H. and Mieczkowski, T.A. (1997), Univariate and Multivariate 

General Linear Models: Theory and Applications Using SASâ 

Software, Cary, NC: SAS Institute Inc. 

Walker, G.2002.Common Statistical Methods for Clinical Research                  

with SAS Examples Copyright(c). SAS Institute, Cary, NC, USA. 


