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 الملخص

  الافتراضية   التجارب   إجراء  مهارات   لتنمية  تدريبي  برنامج  فاعلية  معرفة  إلى  البحث   هدف

قام     اليمن،-حضرموت   بمحافظة  الثانوية  بالمرحلة  وهانح  واتجاهاتهم   الكيمياء  معلمي  لدى حيث 

بإعداد  الافتراضية    التجارب   لإجراء  مطلوبة  إجرائية  مهارة(  75)  لتنمية  تدريبي  برنامج  الباحث 

  داء لأا  ملاحظة  أعد بطاقة   كما  الإيجابي نحوها،تجاه  باستخدام برنامج التمساح الكيميائي ولتنمية الا

  وقد تحقق من ثباتهما وصدقهما، وللكشف عن فاعلية البرنامج استخدم تجاه  الا   لقياس  وأداة   المهاري 

لأداتين، تكون مجتمع  ل  بعدي  قبلي  وبتطبيق  واحدة  مجموعة  بتصميم  التجريبي  شبه  الباحث المنهج

والبالغ  م  2023-2022محافظة حضرموت في العام الدراسي الحالي  البحث من معلمي الكيمياء ب

 معلمي  من  ومعلمة  معلما(  15)  من  البحث   ، في حين تكونت عينةعلمة( معلما وم239)عددهم  

وتوصلت   بمدينة  الثانوية  بالمرحلة  الكيمياء البرنامج،  في  طواعية  بالتسجيل  بادروا  الذين   المكلا، 

 : يلي ما إلى بحث ال

  في   المعلمين  درجات   نبي   (α ≤ 0.05)  دلالة  مستوى   عند   يةإحصائ  دلالة  ذات   فروق   توجد  -

  لصالح   التطبيق  بعد   ودرجاتهم  التدريبي  البرنامج  تطبيق   قبل   الافتراضية  التجارب   جراءإ  مهارات 

معامل  المحسوب   التأثير   حجم  وكان   البعدي،  التطبيق  الأزواج لرتب  الثنائي  الارتباط  باستخدام 

(المرتبطة 
prb

r( جدًا كبيرًا. 



 ه  

 

  في   المعلمين  رجات د   بين (α ≤ 0.05)  دلالة  مستوى   عند   ية إحصائ  دلالة  ذات   فروق   توجد  -

  التطبيق   بعد   ودرجاتهم  التدريبي  البرنامج  تطبيق   قبل  الافتراضية  التجارب   نحوتجاه  الا  قياس  أداة 

( التأثير حجم وكان البعدي، التطبيق لصالح
prb

r(  كبيرًا. 

الاتجاهات،  مية  نت  جانب   في  فعال  وغير   المهارات تنمية    جانب   في   فعال  التدريبي   البرنامج  -

 . المعدل للكسب  بلاك دلةمعا وذلك حسب 

 تدريب   في  المقترح  التدريبي  البرنامج   باستخدام  الباحث   يوصي  النتائج،  تلك  ضوء  وفي

 التجارب   إجراء  مهارات   تنمية  في  لفاعليته  اليمينة  بالجمهورية  الثانوية  بالمرحلة  الكيمياء  معلمي

  الافتراضية   التجارب   نحوجاه  تي تنمية الا برنامج المقترح فبدراسة فاعلية ال  يوصي  كما  الافتراضية،

  المعلمين   الطلاب   لتشمل   المستهدفين   دائرة  لدى عينات لا تمتلك اتجاها إيجابيا عاليا،  وكذا توسيع 

 العلوم.  الكيمياء بكلية وطلاب قسم التربية بكلية

  الافتراضي،  مختبرلا  الافتراضية،  التجارب   مهارات   تدريبي،  برنامج :  المفتاحية  الكلمات 

 . الكيمياء معلمو الافتراضية، التجارب  نحوتجاه الا الكيميائي، مساحالت برنامج
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the effectiveness of a 

training program to develop the skills of conducting virtual experiments 

among chemistry teachers and their attitudes towards it at the secondary 

stage in Hadramout Governorate - Yemen, where the researcher prepared a 

training program to develop (75) procedural skills required to conduct 

virtual experiments using the chemical crocodile program and to develop 

the positive attitudes towards it, as well as prepared a skill Observation 

card and a tool to measure the attitudes and has verified their reliability and 

Validity of the tools, and to reveal the effectiveness of the program, the 

researcher used the Quasi Experimental Method, The research was based 

on the design of a single group, and applying the pre/post for the research 

tools (a tool to measure the attitudes and observation card), The research 

community consisted of chemistry teachers in Hadramout Governorate in 

the current academic year 2022-2023, numbering (239) teachers, while the 

research sample consisted of (15) secondary stage chemistry teachers in 
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Mukalla, who voluntarily registered in the program, and the study 

found the following: 

- There are statistically significant differences at the level of 

significance (α ≤ 0.05) between the teachers' scores in the skills of 

conducting virtual experiments before the application of the training 

program and their grades after application in favor of the post-application, 

and the size of the effect calculated using the binary correlation coefficient 

for the ranks of the associated pairs Matched Pairs Rank  Biserial 

Correlation ( r
prb

 ) was very large. 

- There are statistically significant differences at the level of 

significance (α ≤ 0.05) between the teachers' scores in the tool for 

measuring the attitudes towards virtual experiences before the application 

of the training program and their grades after application in favor of the 

post-application, and the size of the effect ( r
prb

 ) is large. 
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- The training program is effective in the skill aspect and ineffective 

in the direction of attitudes, according to Blake Modified Gain Ratio  

In light of these results, the researcher recommends the use of the 

proposed training program in training chemistry teachers at the secondary 

stage in the Republic of Yemen for its effectiveness in developing the skills 

of conducting virtual experiments, and also recommends studying the 

effectiveness of the proposed program in developing the attitudes towards 

virtual experiments among samples that do not have a high positive 

attitudes, as well as expanding the circle of targets to include student 

teachers at the Faculty of Education and students of the Department of 

Chemistry at the Faculty of Science. 

Keywords: training program, virtual experiment skills, virtual 

laboratory, chemical crocodile program, Attitude towards virtual 

experiments, chemistry teachers.  
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 الأول   الفصل

 الإطار العام للبحث 

 مقدمة 

تغيرات هائلة في الحياة المتسارع في تقنية المعلومات والاتصالات إلى ائل و الهأدى التطور 

والعشرينوالمجتمع   الحادي  القرن  الرقمي  -في  القرن  عليه  يطلق  الأأو    الذي  ،     -ذكاء  كثرالقرن 

كافة عناصرها من معلم ومتعلم  في  ة  يكبيرة فرضت نفسها على المنظومة التعليمتحديات    ت وبرز 

فقد  ،  التدريب   أساليب وكذلك على طرق و   تدريس وتقويم واستراتيجيات تعلم  أساليب و ومنهج ووسائل  

و  طرائق  قفزات    أساليب شهدت  العلوم  مع  تماشيً   كبيرة تدريس  واذلك  ا  العلمي  وصار  التقدم  لتقني, 

  الكبير في ظل التقدم    ،سمة بارزة للحقل التربوي والتعليمي  الإلكترونيم  ي ديث والمواكبة في التعلالتح

العالمية   العنكبوتية  والشبكة  الحاسوب  شبكات  وانتشار  الرقمية  والاتصالات  المعلومات  تقنية  في 

المتعددة الوسائط  استخدام  في  إلكت  ،والتوسع  تعليمية  مصادر  حديثة  وظهور  بفعالية  رونية  تستخدم 

وقد أدى   ،الافتراضية والمكتبات الرقميةالمختبرات  و : الفصول الافتراضية  مثل،  في التعليم والتدريب 

معارف   وتنمية  العلمية  المفاهيم  تعلم  في  تحسن  إلى  التربوي  العمل  في  التقنيات  تلك  توظيف 

ي والتفكير الناقد، وصار بمقدور طلاب داعالإب ومهارات المتعلمين في الاستدلال والتجريب والتفكير  

وتشارلز،   )ترلينج   تعلم والاتصال والتعاون والابتكارالجيل الشبكي مضاعفة قدراتهم على التفكير وال

2013 .) 

الإ  لذلك التعليم  أدو شاع  وتميزت  باستخدام  اكتروني  وصوره    الإنترنت ته  أشكاله  وتطورت 

ت هي الأخرى في  التي ساهمسلكي عامة والنقالة خاصة  لاشار تقنيات الاتصال التمع انو   ،وأدواته
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النقالة  ظهور   التعلم  الدسوقي  و شلبي  و عد  )أس  Mobile Learning Systems (MLS)أنظمة 

   (. 2018المصري، و 

جائحة  و  أزمة  بروز     Corona)رونا و ك)عند 

 إلى نظربعض يل ا  كانبعد أن    ،الإلكترونيالعالم نحو التعليم  دول    هت تجابسببها  تعليق الدراسة  و

أصبح مجرد  أنهأو    مللتعل كمعين الإلكتروني التعليم ضرورة الإلكتروني ليمالتع ترف   ، ملحة اليوم 

 والتكنولوجية    المهنية القدرات  وتنمية للمؤسسات التعليمية والتكنولوجية التحتية البنية طويرت   يتطلب 

 (. 2020 ،)مجاهد  التعليمية لزيادة كفاءة وفاعلية العملية للمعلمين

صور    إحدى    (VRيعرف اختصارا بـ ) الذي    (Virtual Reality)الواقع الافتراضي  ويعد  

في صور محاكاة حاسوبية ثلاثية  في أمريكا في الستينيات  فقد ظهرت بداياته    ،الإلكترونيم  يالتعل

عام    فيو ،  قيو ف وكان يُعرف بالحقيقة المصطنعة، ثم بالقضاء ال  ،يتدرب بها الطيارون   ( (3Dبعاد الأ

اقع الافتراضي  لبحوث الو   VPL" مؤسس شركة     Jaron lanierم استخدم  جارون لانيير  1989

الافتراضي  الواقع  قاسم،    (VR)  مصطلح  له  ،( 2014)  المناظرة  المصطلحات  العوالم   :ومن 

الافتراضية  ،الافتراضية المضافة  ،والبيئة  المعزز    والحقيقة  الواقع   AR  Augmented))أو 

Reality . 

الافتراضي    امأ التعليم  شهده  تطور  أمريكا  فأبرز  في  مجل  ، م2010عام  كان  نفذ  س حين 

   Council of Chief State School Officers(CCSSO)  الحكومية  مسؤولي المدارس  قادة

ت برامج افتراضية مثيرة في الرياضيات مَ م   حيث صُ   ،مشروع تصميم مناهج القرن الحادي والعشرين

بال الفضاء  ناساعاتوعلم  وكالة  مع   National Aeronautics and Space  (NASA)  ون 
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Administration  ، ُالمناهج    ت ستخدما في  الصعبة  المواضيع  لتبسيط  الافتراضية  الألعاب  فيها 

 (. 2015)جاكوبز، 

بالتمثيل   الحقيقية  يحاكي  افتراضي  واقع  مع  المكتمل  التواجد  لمشاهد   لاثيثإن  الأبعاد 

في   بعمق  يؤثر  وشعورهحسإ مجسمة  الطالب  ما    اس  إلى  ويصل  المحيط  العالم  عن  يعزله  حتى 

بالانغماس عن المحاكاة    ووه  (،Immersion(يعرف  وتختلف  الافتراضي،  نظم الواقع  أهداف  من 

به    تيال المحيطة  للبيئة  مدركا  فيها  الطالب  l,  Bhattacharjee,  Pau؛  2015)عامر،  يظل 

HongKim, &Karthigaikumar, 2018   .) 

ثلاث الذي  فتراضي  الاواقع  لاف محاكاة  بيئة  من  يُ ييتكون  الأبعاد  التعامل ة  من  الطالب  مك  ن 

حقيقي،   عالم  وكأنه  اندثرت،فمعه  قد  حضارات  بزيارة  له  تسمح  تطبيقات  إنشاء  القيام  أو    بإمكانه 

جسم   داخل  الدموية  الأوعية  عبر  المتجمد و  أ  ،الإنسانبرحلة  للقطب  استكشافية  برحلة    ،القيام 

 (. 2015التحليق في مركبة فضائية )بسيوني،  وأ

هي  و  الافتراضية  الافتراضيطبيقات  تإحدى  المختبرات  التعليم   ،الواقع  بيئة  فيه  تكون 

العتمصطنعة   التجارب  المختبر  لمحاكي  في  تجرى  التي  و الحقيقيية  فَ ت،  أعمق  مً ه  حقق  للمادة  ا 

متعة    أكثرباستخدامها  ويكون التعليم  لفة،  تمخلاة مهارات التفكير  ستشجع على ممار كما  ،  التعليمية

 .ا وسلامةأمنً  أكثرللجهد والوقت وأقل كلفة و  موفراً و  وبهجة

ا لمواكبة القفزة الرقمية ا حيويً عد مطلبً الافتراضية في تدريس العلوم يُ  المختبرات إن استخدام  

المتع   ،العالمية ميول  الافتراضيةويلبي  البرامج  مع  التعامل  في  مكملا  كما  ،لمين    للمختبر   يعد 

الابل  ،  (التقليدي)الحقيقي   المختبرات  استخدام  أن  الدراسات  مهارات  أيضًا    ينمي تراضية  فأثبتت 

 (.2020الشهري، و  الغامدي؛   2018)الدليمي، الحقيقيالتجارب المخبرية في المختبر 
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يبدأ   أن  اينبغي  المختبرات  بتهيئة  توظيف  التعليمية  العملية  في  اللم عملافتراضية    علوم ي 

هم اتجاهات إيجابية  إكسابمن خلال    ،والافتراضي  الإلكترونيلقبول تلك التدخلات الحديثة كالتعليم  

 . التدريسعملية في  استخدامهاة تطوير مهار ، و عليهاتدريبهم  و ، هانحو 

   البحثمشكلة 

  82  الو طوالمختبرات  لكيمياء  مادة اللعلوم ثم موجها  مادة اا لمن خلال عمل الباحث معلمً 

في  ومدربً   ،اعامً  الكيمياء  لمعلمي  الثانوي(ا  التعليم  تحسين  )تطوير  الوكالة  برنامج  نفذته  الذي 

الفني   للتعاون   Deutsche Gesellschaft für Technische Zusammenarbeitالألمانية 

(GTZ)    المختبرات ا في جانب التطبيق العملي، وأن العديد من  لاحظ ضعفً   ،م2011  -2010في

بالدرسمال مفعلة  غير  ضعف  ية  منها:   لأسباب  المطلوبة  والسلامةإجراءدرجة  الأمن  ونقص    ،ات 

و  نظرً   الأجهزةو   الأدوات المواد  المختبرية؛  المالية  والتجهيزات  لكلفتها  التجارب   إجراءوأن  المرتفعة  ا 

،  (7201)  عشنبا دراسة  نتائج    اأكدتهتلك الأسباب  و   ،الكثير من الوقت والجهد من المعلم  يستغرق  

الكثير من لدى    المخبريةالتجارب    إجراءنحو  تجاه  الايضاف إلى ذلك ما لمسه الباحث من ضعف  

التعليمية،    الكيمياء  معلمي والوسائل  بالأنشطة  اهتمامهم  جُ وقلة  الأخيرة  الآونة  الثانويات  وفي  هزت 

حاسوب  بمعامل  المكلا  بمدينة  )عرض  وجهاز    الحكومية    ، (torca Show ProjeDatالبيانات 

ا ما يستفاد منها؛  لثانويات لاحظ أنها هي الأخرى نادرً لتلك اومن خلال زيارات الباحث التوجيهية  

 ة. الحقيقيمما دفع الباحث للاهتمام بالمختبرات الافتراضية كونها مكملة للمختبرات 

الافتراضي بالمختبر  سابق  اهتمام  للباحث  خلال    -م 2010عام  في  ف   ،وكان  عمله  ومن 

  -ء وموجهًا للمختبرات المدرسية بمحافظة حضرموت الوادي والصحراءتب الفني للكيميالمكلرئيسًا  
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الكيمياء  بتقدم   معلم  حقيبة   for Chemistry  PackageElectronic  ةالإلكترونيمشروع 

Teacher  -   َأ اختصاراً الذي  عليه  والصحراء   -  (CT)PE  طلق  بالوادي  التربية  لمدير 

أهدا،  م/حضرموت  من  ا ذل  فوكان  المختبرات    لمشروعك  استخدام  على  المعلمين  تشجيع 

الدراسي    وفي   ،الافتراضية الافتراضي الباحث  قام    م 2016  –  2015العام  المختبر  برنامج    بتوزيع 

الكيمياء ر ك ( الكيميائي  التمساح من  (  Crocodile Chemistry 605    560-وكودايل  عدد  على 

المكلاثانويات   الدراسفي  و   ،مديرية  ن2017–م1620  يالعام  مصغرً تدريبً فذ  م  الكيمياء  ا  لمعلمي  ا 

تتبع أثر    ، ثمولمجموعة من طلبة وطالبات الصف الثاني الثانوي على استخدام المختبر الافتراضي

عمل خلال  من  التدريب  الكيمياءموجهً   هذلك  لمادة  استخدامو   ،ا  أن  في    تبين  الافتراضي  المختبر 

مما تتطلب البحث عن العوائق التي تحول دون  ا،  ن معدومً يكو   بل يكاد ا  يفً ضع كان  ثانويات المكلا  

 . تفعيل المختبر الافتراضي

استطلاعية  أجرى    لذلك دراسة  الحالي  الباحث  للبحث  التي مهدت  العوائق  معرفة  بهدف 

الافتراضي المختبر  تفعيل  دون  الثانوية  تحول  المدارس  الدراسي   في  العام    ، م2019-2018في 

"معوقابعوكانت   ااست  ت نوان  المختبرات  بالمرحلة  خدام  الطبيعية  العلوم  معلمي  لدى  لافتراضية 

خلو برامج  عائق "    وجاء،  بدرجة كبيرةكانت  المعوقات المتعلقة بالمعلم  إلى أن    ت وخلص،  الثانوية

مين  للمعل  قلة البرامج التدريبية" و"    وتأهيل المعلمين قبل الخدمة من المختبرات الافتراضية  إعداد  

 .(1)ملحق ال ينظر ،( 9201)بلفقيه،  من أبرز العوائق "ةالافتراضي ات لمختبر ام اد في استخ

تلك الدراسة  كما   نتائج  يتعامل72.6  أنأوضحت  أولئك المعلمين  من  مع الحاسوب   ون % 

مع  تعاملهم    أما،    الحاسوب   مع  ن لا يتعاملو منهم    %  6.5وأن  يتراوح بين الجيد والمتوسط،  بتقدير
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الا )47اليو حففتراضي  المختبر  قط  (اتقريبً هم  نصف%  الافتراضي  المختبر  مع  يتعاملوا  كما ،  لم 

  التاليين: (2( و) 1)يظهر في الشكلين 

 

 

  

ا  تعلم الحاسوب لا يشكل بالنسبة لهم عائقً   القول إنمن خلال التمثيل البياني أعلاه يمكن  

بر الافتراضي، وهذه البيانات تدعم نتائج استبانة تلك الدراسة: في  ين استخدام المختنهم وبي يحول ب

برامج   خلو  في  يكمن  الأبرز  العائق  وقلة    إعداد  أن  الافتراضية  المختبرات  من  المعلمين  وتأهيل 

 مثل تلك البرامج.   انعداموفي الواقع  ،البرامج التدريبية على استخدامها

ولڤنبولسسي ت  لدراسةا  ووفقً  نوعي   (Tsybulsky & Levin ,2019)كي  دراسة  ة  وهي 

يُ  التي  العالمية  النظر  وجهات  تجاه  ظه  تناولت  الثانوية  المرحلة  في  المعاصرون  العلوم  معلمو  رها 

الرقمية على    ،الثورة  الرقمية  الثورة  تجاه  لدورهم  المعلمين  إدراك  فئات:  ثفإن  من  1لاث  مراقبون   )

 (1)شكل

 ينة مع الحاسوب الع راد ستوى تعامل أفم 

 (2)شكل 

مستوى تعامل أفراد العينة مع المختبر  

 الافتراضي 
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وأن الحاجة ماسة لبذل الجهود  . في الثورة الرقمية ( مشاركون واعون 3 .  رحذ ب  مشاركون  (2  .بعيد 

 إلى الفئة الثالثة.  اوالثانية لينضمو   ى الأول للارتقاء بمعلمي الفئة

العديد   دراسة  وتشير  منها  العربية  الدراسات  يوسفمُ من  الحيوي 2019)  لا  الدور  إلى   )

الا المختبر  تفعيل  في  العلوم  غال   فتراضي،لمعلم  معلميوأن  الكبيرة  العلوم    بية  الأهمية  يدركون 

، وأوصت بعقد دورات المرحلة الثانويةالتجارب العملية في    إجراءلاستخدام المختبر الافتراضي في  

على   وتشجيعهم  الافتراضية  المختبرات  تقنية  استخدام  على  المعلمين  مهارات  لتنمية  تدريبية 

سع  استخدامها. دراسات  بتوص وأوصت  مما يودية  اات  دراسة  مثل:  ودراسة  2015لطويرقي)ثلة   ،)

الودعاني) 2014الجهني) ودراسة  والشهري)ودراسة  ،  (2014(،  ودراسة  (2020الغامدي  الشمراني  ، 

  (.6201دلول)دراسة  و فلسطينية مثل ، (2017)وعمانية مثل دراسة الشعيلي والمريدي (، 2020)

أن  المعمري)  كما  و 8201دراسة  دحمان  دراسة(  اليمن ياللت  (2018)   بن  في  أجريتا           ن 

في    - الافتراضي  و   -  اتحديدً الساحل  حضرموت  محافظة  والأخيرة  المختبر  استخدام  أثر  تناولتا 

تدريس    هبتوفير أوصتا   في  استخدامه  على  المعلمين  التعليمية  مواد  وتدريب  المراحل  في  العلوم 

 . المختلفة ومنها المرحلة الثانوية

 السؤال الرئيس التالي:   كلة فيشويمكن صياغة الم

تدريبي   برنامج  فاعلية  معلمي   إجراءمهارات    لتنميةمقترح  ما  لدى  الافتراضية  التجارب 

 ؟بمحافظة حضرموت   بالمرحلة الثانويةواتجاهاتهم نحوها  الكيمياء 

 ويتفرع من هذا السؤال الرئيس ستة أسئلة فرعية هي: 

1.
المط  إجراءمهارات  ما    الافتراضية  معلم  تنميتهاوب  لالتجارب  بالمرحلة   يلدى  الكيمياء 

   ؟لاستخدام برنامج التمساح الكيميائي  بمحافظة حضرموت  الثانوية
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التجارب الافتراضية لدى معلمي الكيمياء    إجراءما البرنامج التدريبي المقترح لتنمية مهارات   .2

 المرحلة الثانوية بمحافظة حضرموت؟ واتجاهاتهم نحوها ب

د  .3 ذات  فروق  توجد  دلالة  إحصائ   لةلاهل  مستوى  عند  درجات    .α ≤ 0)0(5ية  بين 

ودرجاتهم بعد    التدريبيتجارب الافتراضية قبل تطبيق البرنامج  ال  إجراءالمعلمين في مهارات  

 ؟ ه تطبيق

دلالة   .4 ذات  فروق  توجد  دلالة  إحصائ هل  مستوى  عند  درجات    .α ≤ 0)0(5ية  بين 

الاالمعلمين في    قياس  التجارب   تجاه  أداة  تطبيالا  نحو  قبل  التدريبي  فتراضية  البرنامج  ق 

 ؟ ه ودرجاتهم بعد تطبيق

5.
البرنام   فاعلية  المقترح  ما  التدريبي  مهارات  في  ج  لدى   إجراءتنمية  الافتراضية  التجارب 

 ؟بمحافظة حضرموت معلمي الكيمياء بالمرحلة الثانوية  

المقترح   .6 التدريبي  البرنامج  فاعلية  تنميةما  الكيمي  في  معلمي  ب ااتجاهات  الثانوية  ء  المرحلة 

 التجارب الافتراضية؟  حضرموت نحوبمحافظة 

 

  البحث ف اهدأ

 إلى :يهدف البحث 
1.

  الثانوية معلم الكيمياء بالمرحلة    التي يحتاجهاالتجارب الافتراضية    إجراءمة بمهارات  قائإعداد   

 . لاستخدام برنامج التمساح الكيميائي



9 

 

2.
التجارب الافتراضية لدى معلمي   إجراءرات  مها  تصميم وتجريب برنامج تدريبي مقترح لتنمية 

 .محافظة حضرموت ب الكيمياء بالمرحلة الثانوية
3.

بين درجات    .α ≤ 0)0(5ية عند مستوى دلالة  إحصائ فروق ذات دلالة  التحقق من وجود   

التجارب الافتراضية قبل تطبيق البرنامج التدريبي ودرجاتهم بعد   إجراءفي مهارات    المعلمين

 . هتطبيق

4.
من  قتحلا  دلالة  ق  ذات  فروق  دلالة  إحصائ وجود  مستوى  عند  درجات   .α ≤ 0)0(5ية  بين 

في   الاالمعلمين  قياس  الافتراضية  اه  تجأداة  التجارب  التدريبي  نحو  البرنامج  تطبيق  قبل 

 . هودرجاتهم بعد تطبيق

5.
المقترح    التدريبي  البرنامج  فاعلية  من  مهارات  في  التحقق  الافترا  إجراءتنمية  ية  ضالتجارب 

 المرحلة الثانوية بمحافظة حضرموت.لدى معلمي الكيمياء ب

6.
ف  من  المقترحالتحقق  التدريبي  البرنامج  بالمرحلة  في    اعلية  الكيمياء  معلمي  اتجاهات  تنمية 

 الثانوية بمحافظة حضرموت نحو التجارب الافتراضية. 

 

   البحثأهمية 

 : ليفيما ي بحث يد الفيقد 
1.

مهارات   تدريبي لتنميةببرنامج  يب معلمي الكيمياء  در وت  د إعداتزويد القائمين على برامج   

الافتراضية    إجراء يحتاجهاالتجارب  الثانويةفي  الكيمياء    ومعلم   التي  بمحافظة    المرحلة 

 لاستخدام برنامج التمساح الكيميائي.  بمحافظة حضرموت  حضرموت 
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2.
وإدخال  رقمية  مناهج  إلى  الدراسية  المناهج  تحويل  المحاكاة    دعم  ب  جار التو برامج 

في    الذي صار ضرورة ملحة  ،والتي يمكن استخدامها في التعليم عن بعد   ،الافتراضية فيها

 ظل الأزمات والجوائح. 

3.
واستراتيجيات التدريس   أساليب و   ،ر مهارات المعلمين في استخدام التقنيات الرقميةيطو ت 

 الرقمي.صر عالتي يشهدها ال ةساعد على توظيف المستحدثات التكنولوجيي الذي الرقمي

4.
دافعيةن  يرفع  الذي  الافتراضي  التعليم  التفكير   شر  مهارات  وينمي  الطلاب  لدى  التعلم 

 تحصيل الدراسي. الويزيد 

5.
بهاتف  زودت  التي  الحاسوب  معامل  الثانوية   عيل  حضرموت     المدارس  في    بمحافظة 

 .الآونة الأخيرة

  بحثفرضا ال

   :نيالتالي ن ين الصفريختار الباحث الفرضا 
1.

بين درجات المعلمين     .α ≤ 0)0(5ية عند مستوى دلالة  إحصائ وجد فروق ذات دلالة  ت  لا 

 .هتراضية قبل تطبيق البرنامج التدريبي ودرجاتهم بعد تطبيق التجارب الاف إجراءفي مهارات 

بين درجات المعلمين    .α ≤ 0)0(5ية عند مستوى دلالة  إحصائ لا توجد فروق ذات دلالة   .2

قبل تطبيق البرنامج التدريبي ودرجاتهم  التجارب الافتراضية  نحو    اه  جتأداة قياس الا   على

 . هبعد تطبيق

 

 



11 

 

  بحث الحدود 

 : الحدود التالية على بحث ال اقتصر

 .هليةوالأ الحدود البشرية: معلمو الكيمياء بالمدارس الثانوية

 محافظات الجمهورية اليمينة.إحدى الحدود المكانية: محافظة حضرموت 

   .م3202  –م 2202 العام الدراسي :يةنماالحدود الز 

 الحدود الموضوعية  

 . برنامج تدريبي في إجراء التجارب الافتراضية في مادة الكيمياء -

( الإصدار ryCrocodile Chemistالمختبر الافتراضي )برنامج التمساح الكيميائي   -

605 . 

  . ها البحث دد ح ها قائمة المهارات التيتمهارات إجراء التجارب الافتراضية التي تضمن -

 الاتجاه نحو التجارب الافتراضية.  -

 مصطلحـات البحث 

  البرنامج التدريبي

بأنه:  ( 2003عمار)و   النجار و   شحاتةيعرف   التدريبي  الت  البرنامج  أنواع  من  نوع  دريب، " 

الأفراد وتدريبهم في مجال معين وتطوير معارفهم ومهاراتهم واتجاهاتهم، بما يتفق    إعداد  يهدف إلى  

 . (77ص ) "رات التعليمية للمتدربين ونموهم وحاجاتهم لتنمية مهارات ماخبلامع 
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 التعريف الاجرائي للبرنامج التدريبي: 

تهدف إل    والمخططة التي  الأنشطة المصممة  من  مهارات إجراء مجموعة  تنمية  ى 

   .المرحلة الثانويةب لدى معلمي الكيمياء وتحسين الاتجاه نحوها التجارب الافتراضية 

 ية البرنامج لعاف

هارتي   البرنامج    Hartyيعرف  )فاعلية  عيسى  أشار  على    :بأنها(  1997كما  القدرة   "

تحت   أجلهم،  من  أعُد  الذين  أولئك  يستخدمه  عندما  مُرضية  بدرجة  لأهدافه  البرنامج  تحقيق 

 (. 18الشروط التي من المحتمل أن يُستخدم في ظلها البرنامج في المستقبل " )ص 

) و ر خآو   شحاتةعر ف  يو  بالفاع(  2003ن  تحدثه    "  :أنهالية  أن  يمكن  الذي  الأثر  مدى 

 (.230ص )المتغيرات التابعة" د أح المعالجة التجريبية باعتبارها متغيرًا مستقلا في

بفاعلية   أيضا  ويقصد  المرغوب البرنامج  الأثر  البرنامج أو    تحديد  يحدثه  الذي    المتوقع 

 الزيادة   ىالتعرف علس هذا الأثر من خلال  اق يالتي وضع من أجلها، و   الأهدافبغرض تحقيق  

 (.  2000 ،صادق وأبوحطب )النقصان في متوسطات درجات أفراد العينة في مواقف فعلية أو 

 لفاعلية البرنامج  عريف الإجرائيالت

المحسو  التغير  مقدار  والاتجاهات  هي  الافتراضية  التجارب  إجراء  مهارات  اكتساب  في  ب 

ويعد البرنامج فاعلا إذا .  وية بمحافظة حضرموت المرحلة الثان  يف  نحوها لدى معلمي الكيمياء

 .(1.2كانت نسبة الكسب لبلاك المحسوبة أعلى من النسبة المحددة )
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 الافتراضية  ةالتجرب

 إجراء  من والطالب  المعلم تُمكن محوسبة تعليمية بيئة"    :بأنها (  2016)دلول    هاعرفت  

اللمالع التجارب  تحاكي  بصورة  شكلاالحق   ب تجار ية  الافتراضية  التجارب  وتعتبر  أشكال    يقية،  من 

 .(110ص )" وتنتمي لبيئة التعلم الافتراضي الإلكترونيالتعلم 

تتيحها برامج تفاعلية مبنية على  احث التجربة الافتراضية بأنها: محاكاة حاسوبية دقيقة  لبا  ويعرف

رياضية م تمكن    ،نمذجة  الثانوية  بالمرحلة  من  التجربة المخبرية    نمعلمي الكيمياء  إلكترونيا  إجراء 

 ،اقعمثلما هي في الو التي تظهر في الشاشة  مختبرية  المعدات  الو   الأدوات مواد و صور الباستخدام  

الأبخرة  من تكون الرواسب وتصاعد    ،الحقيقيبقة لما يحدث في المختبر  ى نتائج مطاوالحصول عل

 .ونحو ذلك  الغازات وتلون المحاليل وحدوث أصوات و 

  

 لتجربة الافتراضية ل  ئيتعريف الإجرالا

كيميائية    تجربة  باستخدام  إجراؤ يتم  هي  التمساحام برن ها   Crocodile)الكيميائي    ج 

Chemistry 605)   قائمة  ضمن    إجراءها وتقع مهارات  لمرحلة الثانوية،  ل  ءا يمقرر الكيم من  تقع ضو

   المهارات التي حددها البحث.

   ةيالتجارب الافتراض إجراءمهارات 

لباحث على تعريف شامل لهذا المصطلح ؛ لذا اقترح التعريف التـالي : هـي القـدرة لم يعثر ا 

يم وتنفيــذ التجربــة الافتراضــية باســتخدام علــى تنصــيب وتشــغيل برنــامج المختبــر الافتراضــي، وتصــم
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 يكاوالتوصــل إلــى نتــائج تحــ ،والمــواد التــي تظهــر فــي برنــامج المختبــر الافتراضــي الأدوات و  الأجهــزة

 .عة ودقةالواقع بسر 

 التجارب الافتراضية  إجراءلمهارات    الإجرائيالتعريف 

الثانوية    المرحلة  في  الكيمياء  معلم  حضرموت  قدرة  المختبر  بمحافظة  استخدام  على 

الكيميا )   الافتراضي التمساح  و   )Crocodile Chemistry 605  ئيبرنامج  تصميم    إجراء في 

 المهارات التي حددها البحث.  قائمةل  اق ، وفائية المقررة يالتجارب الكيم 

 تجاه الا 

الاستجابة التي يبديها  أو    الموقف الذي يتخذه الفرد "  بأنه:(  2003)  وآخرون شحاتة    هيعرف

  " الرفض؛ نتيجة مروره بخبرة معينة أو    قضية معينة إما بالقبولأو    حديث معينأو    زاء شيء معينإ

 (. 16)ص 

عينة البحث من معلمي   ميلة إجرائيا بأنه:  فتراضيلاانحو التجارب  تجاه  الاويعرف الباحث  

لإ الثانوية  بالمرحلة  الافتر   جراءالكيمياء  المختبر  باستخدام  الافتراضية  )التمساح    اضيالتجارب 

بمدارسهمالكيميا  الكيمياء  تدريس  في  الا،  ئي(  مقياس  أداة  على  بدرجاتهم  أعدها  تجاه  ويقاس  التي 

  الباحث.

    المختبر الافتراضي

بأنه: " بيئة منفتحة يتم من خلالها   ,Woodfield et al.,2004)وودفيلد وآخرون  )  هيعرف       

بر  والقيام  الحقيقي  العلوم  مختبر  النظري،محاكاة  بالجانب  العملي  الجانب  خلالها   بط  من  ويتم 

ن  ن أو د من التفكير، ويكون لدى المتعلمين مطلق الحرية في اتخاذ القرارات بأنفسهم  تدريس مهارات 
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   Laboratory  (Virtual) المختبر الافتراضي    (، ويعرف1672)ص   سلبية" آثار أي يكون لذلك

  الجافالمختبر و ، لمحوسب المختبر ا، ويطلق عليه (VL)  اختصارا بـ

 للمختبر الافتراضي  الإجرائيعريف الت

  ج م برنا، وهو  605ار  الإصد   ( (Crocodile Chemistry  برنامج التمساح الكيميائي  هو

التجارب    إجراءفي  (  (Simulation  طريقة المحاكاةلتعليمي يستخدم  على التفاعل اقائم  وبي  حاس

، ويكون عادة  الإنترنت لاتصال بالحاجة لدون  ن  م يمياء الحقيقي  العملية التي تجرى في مختبر الك

 أمنًا وسلامة.  أكثرموفرًا للجهد والوقت وأقل كلفة و 

 

 

 المرحلة الثانوية 

الم   اليمني) 91)   ةاد نصت  والتعليم  للتربية  العام  القانون  من  لعام  45(  بأن1992(    : م 

لى شهادة المرحلة الأساسية الموحدة متابعة تنمية  "التعليم الثانوي العام يتيح للتلاميذ الذين حصلوا ع

"  .ت وا فهم ومهاراتهم العلمية والأدبية، وتستغرق مرحلة الثانوية بقسميها العلمي والأدبي ثلاث سنمعار 

 (. 10، ص 2006 ، اليمنية  )وزارة التربية والتعليم

الكيمياء    وتدرس  السنةمادة  في  الثانوية  المرحلة  وكذلك  الأولى  في  العلمي    قسمال   في، 

 الثلاث السنوات.  طوال 
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 الفصل الثاني

 الإطار النظري ودراسات سابقة 

 الإطار النظري 

  : ليةاتلاة طار النظري المحاور الأربع سيتناول الإ

 التدريب : الأول المحور

 المحور الثاني: المختبر الافتراضي وبرنامج التمساح الكيميائي 

 ارب الافتراضية  المحور الثالث: مهارات التج 

 نحو التجارب الافتراضية تجاه الاالمحرر الرابع: 

 التدريب : الأول المحور

 مفهوم التدريب  

 كساب م ومخطط لإ:" مجهود ونشاط منظ   نع بأن التدريب عبارة    (2015الحيالي )  يذكر 

و تغ أو    تعديلأو   المعارف  للوصالاتجاهيير  بالمستهدفين  الخاصة  الأداء و ات  صور  أفضل  إلى  ل 

  .(39ص ) المطلوبة" الأهدافي في ظل الإنسان
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) ويرى    ص  (2016جميل  عملية  "التدريب  معرفي أن  سياق  في  للمهارات  وتنمية  قل 

بأنه:" ويصفه  علمي" .  بمجموعة من المعلومات   ومنهجي  الأفراد  تزويد  يهدف إلى  مخطط  نشاط 

 .(12ص )ارات التي تؤدي إلى زيادة معدلات أدائهم" والمه

 المهارات. إكساب يشمل أيضا أن التدريب  ويضيف الباحث 

( أن الهدف من التدريب إحداث تغييرات لمجموعة من الناس هم  2015ويبين الحيالي )  

 حتاجها منهم. ن  نح ربما نأو  في حاجة لها،

معمار   التي  (  2010)ويعرفه  الأنشطة  من  مجموعة   " إلى  بأنه:  المتدرب   إكساب تسعى 

و  والمهارات  باستخدام  الاتجاهالمعلومات  الملحة  حاجاته  على  بناء  فردية  أساليب ات  أو    تدريب 

 .(22ص ) جماعية"

( السكارنة  عملية  (2011ويعرف  بأنه:"  ومستمرة، مخططة التدريب   إلى دفهت ومنظمة 

 وظيفته أداء من يمكنه بما واتجاهاته؛ سلوكه وتحسين معلوماته ادةوزي الفرد  وقدرات  مهارات  تنمية

 .(19ص ) "وفعالية بكفاءة

والجوازنةويرى   في   (2014)   وصوص  معينة  آثار  إحداث  بها  يراد  عملية  التدريب  أن 

ليكون العاملين  مساعدة  طريقها  عن  يمكن  والتي  الناس،  من  في   أكثر  او مجموعة  سواء  كفاءة، 

المستقبلية، وذلك بتكوين عادات فكرية وعملية مناسبة واكتساب مهارات ومعارف أو  أعمالهم الحالية

 جديدة. اتجاهات 

إلى تعريف التدريب بأنه: "عملية تعتمد على تقديم    (2014)وصوص والجوازنة    ويخلص 

التدري الخدمات  تقديم  بهدف  والعلم،  والمهارة  الخبرة  المؤسسات   ةيب فن  داخل  والجماعات  للأفراد 
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والخدمية التي   ،الاجتماعية  والعقبات  المعوقات  مواجهة  في  الأداء  من  قدر  أعلى  لتحقيق    وذلك 

 .(411ص ) تواجه وظائفهم ومهنتهم في ضوء استراتيجية تلك المؤسسات"

)  صفهوي معارفه 2016جميل  تغيير  لتحقيق  الفرد  على  يركز  مستمر  منظم  نشاط  بأنه   ) 

وقدر همو  الفنيةااراته  محددة  ،ته  لاحتياجات  ضوء   ،المقابلة  في  والمستقبلية  الراهنة  الأوضاع  في 

 وتطلعاته المستقبلية لدوره في المجتمع.  هباتتطلوم ،متطلبات العمل الذي يقوم به

في إطار أهداف البحث الحالي يخلص الباحث إلى أن التدريب يتميز بعدة خصائص  و مما سبق و 

 منها: 
1.

 ط مخطط ومنظم وهادف ومستمر.ا شن أنه 

2.
 .ه مهارات جديدةإكسابأو  يمكن من خلاله صقل وتنمية مهارات المستهدف 

3.
 .  وفعالية  بكفاءة وظيفته أداءمن يعمل على تمكين المستهدف  

4.
 ات الخاصة بالمستهدف.الاتجاهتعديل أو   كساب يستخدم لإ 

5.
 .فد يسعى لتلبية الاجتياحات التي تطلبها المؤسسة من المسته 

6.
 يساعد المستهدف في التغلب على المعوقات الحالية والتحديات المستقبلية في مجال عمله.  

( الفرق بين التعليم والتدريب أن التعليم يركز على كم المعلومات 2010)يلخص معمارو  

حينوالمعارف   والتطبيقا  في  المهارات  كم  على  التدريب  )يركز  داده  بن  ويذكر  في 2020ت.   )

مفهوم   التعليمتلاتداخل  مفهوم  مع  تدريب  ،  دريب  هناك  يكون  أن  الصعب  من  تقديم  من  أنه  دون 

 ممارسة وتطبيق لا تستند إلى معرفة.  أو نظري،
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التعلم الناتج  "  بانه:  (2003)  وآخرون   شحاتةم يعرف بالتعلم الأعمى يعرفه  التعل هناك نمط من  و   

ت  المتضمنة في هذا العمل بالتعلم  اقأداء عمل عن طريق التكرار وبأقل قدر من الفهم للعلا  عن 

 (. 110ص ) "الأعمى

المفهوم    الكبار،  لتعليم  مفهومين  بين  المصادر  عبارة  الأول  وتميز  لمن    تعليمعن  :  يعد 

المدرسيفاته التعليم  الكبارأو    م  بتعليم  ويعرف  عنه  المفهوم  (Adult educationانقطعوا  أما   ،)

فهو   بم  أكثرالآخر  ويعرف  واتساعا  الكلي Andragogy)  حلطصشمولية  المجموع  ويشمل   ،)

مدرسية وأسلوبها  ومستواها  مضمونها  كان  التعليمية المنظمة أيا  مدرس  أو كانت    للعمليات  ية، غير 

كانت  للتعليم  مأ  اامتداد   سواء  والجامعات الأول    بديلا  والكليات  المدارس  في  ويحصل   ،..المقدم 

.. وفي المعنى الفني الأدق لتعليم الكبار    دةيد ج  ومهارات واتجاهات   رفاالكبار من خلاله على مع 

لإ  الأنشطةجملة   المختلفة  المؤسسات  تؤديها  التي  تربوية.  نجازالمنظمة  العربية  )الم  أهداف  نظمة 

 (. 2011ية والثقافة والعلوم، للترب

الكبار         تعليم  مع  وتحديدا  التعليم  مع  يتداخل  التدريب  أن  إلى  الباحث  يخلص  ذلك  ومن 

(، الذي هو امتداد للتعليم الجامعي  Andragogyالحديث الشامل لمصطلح تعليم الكبار)  م و هفبالم

ومهار  معارف  على  الكبير  المتعلم  منه  واتجاهات  ويحصل  مبادئ جديدةات  مراعاة  يتطلب  مما  ؛ 

خبراتهم   احترام  المبادئ  تلك  ومن  الحالي،  البرنامج  في  الحال  هو  كما  التدريب  في  الكبار  تعليم 

وتقدير    مهفر ومعا اتجاهاتهم  اهس إالسابقة  وتحسين  الافتراضية  مهاراتهم  تنمية  في  يساعد  بما  ماتهم 

ما  إ نحوها،   مهارة  أداء  على  التدريب  تقديمن  البرامج  امعرفي  اوإسناد   ا نظري  ا يتطلب  تكتمل  ولا   ،

ف المهارة،  طبيعة  بفهم  الممارس  تبصر  نظرية  خلفية  بوضع  إلا  ما  مهارة  لتنمية  ريب د تلاالتدريبية 

دون الاعتماد على أسس معرفية وقواعد من  التكرار و المحاكاة الآلية  الأعمى لأداء مهارة عن طريق  
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جانب  دريب على المهارات الافتراضية بالت  إسناد لذا عمل الباحث على    ؛قاصرا  تدريبامنهجية يظل  

يميائية والتدريسية  كلا و يناسب خبرة المتدرب الرقمية  بما  الدليل التدريبي    ه الباحث ضمنمعرفي نظري  

الثانوية للمرحلة  الدراسي  بالمقرر  وذ   ؛ومعرفة  مستبصر  وتعلم  تدريب  للمتدرب   يلتحقيق  معنى 

 طويلة.زمنية  مدةيبقى أثره لو 

 التدريب الإلكتروني 

 مفهوم التدريب الإلكتروني  

)   يشير  خطوة  باستخدام إلى  (   2013أبو  تدريب   " بأنه:  الإلكتروني  التدريب  مفهوم 

الاتصالات، وهو مجال خصب للتنمية المهنية المستمرة؛ وذلك لما يحققه من  و المعلومات    يات ن قت

التدريب المتاحة، وتوفير قدر كبير من    في مصادر  تنوع كبيرمن  مرونة في زمان ومكان التعلم و 

 ينو ( مفهوم التدريب الإلكتر 2018محيريق )، فيما تصفه  (4ص )التفاعلية والنشاط أثناء التدريب"  

)  بأنه:  كالتخاطب  المتزامنة  تقنياتها  بكل  الإنترنت  على  المعتمدة  التعلم  ومؤتمرات Chat"عملية   )

الم وغير  الإلكتروني،  واللوح  وبروتو الفيديو  الويب  وصفحات  الإلكتروني،  كالبريد  نقل  تزامنة  كول 

ب بحيث يمكن  التدري  عيالملف، ومجموعة الأخبار والقوائم أو المنتديات البريدية وغيرها. وأن يتم توز 

 (. 127للمتدرب أن يحصل عليه من أي مكان وفي أي وقت وبأي طريقة وأي سرعة" )ص 

التدريب    برامج  فاعلية  خطوة و   ترونيةالإلك  ولزيادة  أبو  يقترح  بعد  عن  التدريب  برامج 

 : لي( العمل بما ي2013)
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من    ،المهارة  ينتدربملا  إكساب الجمع بين وسائط تدريب تزامنية وأخرى غير تزامنية لضمان   .1

المتعددة   للوسائط  الفعال  التوظيف  وحاجاتهم   مراعاة و خلال  المتدربين  بين  الفردية  الفروق 

 ية. التدريبية وظروفهم الحيات 

أجهزتهم  إ  .2 وفي  باستمرار  المتدربين  متناول  في  وجعلها  التدريبية  للمادة  الرقمية  الصورة  تاحة 

   .في أي وقت وأي مكان إليها لو صبالو  مله يسمح مما المحمولة وجولاتهم،

التكليفات التدريبية في الوقت المحدد لضمان تنفيذ أنشطة البرنامج   إنجازمتابعة المتدربين في  .3

  . لمهارات المكتسبةوممارسة ا

 .التدريبي البرنامج تنفيذ  أثناء للمتدربين الفورية الفنية المساعدات  توفير .4

 التدريب. في واستمرارهم هم مثابرت نا لضم المناسبة بالصورة المتدربين تحفيز .5

الحالي    التدريبي  مجموعة  والبرنامج  من  التدريبيةيتكون  والأنشطة  المواقف  بهدف   ،من 

إ مهارات  الافتراتنمية  التجارب  الاتجاه  جراء  وتنمية  الثانوية  المرحلة  في  معلمي الكيمياء  لدى  ضية 

من خلال تسجيلات ن  متزامال غير، و دريبيةت لافي القاعة  متزامن  التدريب ال باستخدام أسلوب   ،نحوها

الخاصة   الرقمية  بالبرنامج  الفيديو  إنجاز  تابعيو   ،المشاريعو التكليفات  و والصور  بين  المتدر   المدرب 

 الذاتي.  ب يالتدر ممارسة  ، مما يتيح للمتدربينالتواصل عبر الواتس وغيره عن طريق  لتكليفات ل

 التدريب  ةأهمي

 أهمية التدريب في أنه:( 2010) رمعماو ( 2016يوضح جميل ) 

فرض التطور التقني    ، وقد يهيئ الفرصة لاكتساب مهارات جديدة تتطلبها مهنة المتدرب  .1

 تدريبا.  تتطلب مهارات تقنية معقدة ودقيقة  ةديوالرقمي على العامل تأ
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في   .2 المستمر  أساليب المتدرب    إكساب يسهم  والتعلم  الذاتي  الانفجار   التعلم  لمواكبة 

 متجدد. لا المعرفي

مما يؤدي إلى تحسين الرضا   ؛في اكتساب اتجاهات إيجابية تجاه مهنتهالمتدرب  يساعد   .3

الانفتاح على  ، و ي مجال ممارسته المهنيةدة فجدي  فاقآفتح  و   يتهإنتاج الوظيفي لديه وزيادة  

 التخصص.أو  زملائه في العمل

أو   في وظيفته  تقاءر لاا  يسهم في اكتشاف المتدرب لقدراته ومواهبه مما يجعله قادرا على .4

وسيلة للتامين من  التدريب  يعد  لذا    ؛التحول إلى وظيفة جديدة كما يفعل التدريب التحويلي

 .البطالة

وهو عالم سريع التغير   ،بحاجة لأن يتعايش مع عالم التربيةن معلم اليوم  ويرى الباحث أ 

عل  أنو  نفسه  فرض  الذي  الرقمي  العالم  في  المتسارع  التطور  والتعليمي  لواقع  ا  ىيواكب  التربوي 

حيوي  وظيفتهعلى  للحفاظ    ؛كمطلب  يفقد المعلم  لا  وحتى  والتعليمية  التربوية  أو    وجود المؤسسات 

المعلم الذي مضى على تخرجه سنوات أن يواجهه  المعرفة، والتحدي الآخر الذي    مجتمعزه في  تمي 

علم الحالية؛ لذا فإنه يتوجب  فة الميظلا تلبي متطلبات و في الماضي    ها ا التعليمية التي تلقبرامج  ال

والتغيير  ىعل التحول  تقبل  جديدة   ،المعلم  مهارات  امتلاك  خلال  من  جديد  واقع  في  والدخول 

الاحتفاظ بوظيفته وتحسين    من   يمكنه ووسائل، بما    أساليب يجابية نحو ما استحدث من  واتجاهات إ 

فقدان الوظيفة،  و زواء والجمود  ر للانموينتهي به الأ  ضعف أداؤه الوظيفيرضاه الوظيفي، حتى لا ي 

وما من سبيل للمواكبة سوى دخول المعلم في برامج إعادة تشكيل المعلم وذلك من خلال التدريب،  

برامج  وهن بين  الهوة  لردم  الحيوية  الوسيلة  كونه  التدريب  أهمية  تأتي  الماضي إعداد  ا  في  المعلم 

التي هي في مواجهة مع تحديات    ،التعليمية  لمؤسسةل  والمطالب الوظيفية الحالية الملحة والمتجددة
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والعشرين الحادي  المطالب    ،القرن  تلك  الر   إعداد  ومن  العالم  إلى  الدخول  على  قادر  قمي جيل 

 في مجتمع المعرفة. نخراطوالافتراضي والا 

 مية المهنية للمعلمين نالت

أن    نعيشه  الذي  المعرفة  مجتمع  وامتلاكها    إنتاجيتميز  مؤ   د عيالمعرفة  القيادة  من  هلات 

من مضمار    اوخروج  فرصة التعليم للجميع فشلا  والقدرة على اتخاذ القرار، وصار الاكتفاء بتوفير

بوابة وتظل  أهم  التقدم،  ومن  والتدريب  مهارات  هالتعليم  لاكتساب  المعلمين  تدريب  المعرفة    إنتاجا 

"وأمام التطور المعرفي في كافة    رفةعمليتمكنوا من التعايش مع تحديات مجتمع ال  ؛خيارا استراتيجيا

 ،طرق التدريسناهج و في المالتطور  المجالات تتزايد أهمية تدريب المعلم أثناء الخدمة لملاحقة هذا  

.. الفصول  داخل  المعلم  أدوار  في  تغيير  من  يفرضه  بقدرة  تجاه  الاومسايرة    ،وما  الاهتمام  نحو 

 .(7، ص 2006 ت،ارك)ب" بداعيل والإالتلميذ على التفكير والتخ 

التعليم الثانوي العام في اليمن في   ( أهداف التنمية المهنية لمعلمي2012قحوان )  يذكرو  

 ضوء معايير الجودة الشاملة كما يلي: 

احت  .1 التلبية  والتربوية(  معلمينياجات  و )الأكاديمية  ذوي ،  من  المعلمين  كفاءات  تطوير 

 المؤهلات العلمية دون المستوى الجامعي.  

طوير التربوي على الصعيد بما يواكب الت  احية الإدارية والفنية من النلعاملين  فاءات اك تنمية   .2

 العالمي.

 عة والتقويم. التخطيط والتنفيذ والمتاب أساليب خبرة ب  علمينالم إكساب  .3

 . تغيير الاتجاهات السلبية تجاه المهنة  .4



24 

 

بالمعلم أهمها ق  وجود   إلى (  2012وأشار قحوان )  علاقة  ذات  ضعف  ور برامج  صنقاط 

 وتركيزها على الجوانب النظرية دون العملية.التأهيل في كليات التربية 

نفذت    اليمنيةوقد  والتعليم  التربية  في   وزارة  المدني  المجتمع  منظمات  من  وبمساندة 

حضر  دو محافظة  التكنموت  دمج  إلى  هدفت  للمعلمين  تدريبية  )و رات  التعليم  في  التربية  لوجيا  وزارة 

 (.2018ة،  ينوالتعليم اليم 

 معايير معلم الكيمياء 

لعديد من الدول ومنها بعض الدول العربية معايير معينة يجب توافرها في معلم  ت اوضع

معيار إلمام  رها  افتو   التي يجب ء  لكيمياضمن معايير معلم امن  جاء  و ،  في المرحلة الثانوية   الكيمياء

و  التربية العلمية،  في  بالتوجهات الحديثة  التالية:  د قمعلم الكيمياء  ذلك المعيار المؤشرات  "    ضمن 

الكيمياء تدريس  في  المناسبة  والتطبيقات  والتقنيات  المصادر  والوسائط   :مثل  ،يستخدم  النمذجة 

والحساسات   المحاكاة  وبرامج  المصغرة  ة  رونيالإلكتالمتعددة  الحواسيب  على  المعتمدة  المعامل  في 

وال المعزز  والواقع  الافتراضي  الواقع  الموثوقة"او وتقنيات  التعلم  ومنصات  الهجين  التعليم  )  قع  وزارة 

أهمها   (. 12ص  ،2020السعودية،  ومن  الافتراضي  الواقع  تقنيات  استخدام  معيار  صار  لقد 

الاف المختبرات  الكيمياء  لمعلم  في  امعيار   تراضيةبالنسبة  توافره  الكيمياء    يجب   ,Kuehne)معلم 

)2020 . 

 التدريب أثناء الخدمة 

المع  تد   مليحتاج  برامج  أإلى  ما  بها  يستكمل  وتعالج  ريبية  الخدمة؛  قبل  برامج  من  خذه 

في كليات التربية، ومن خلال التدريب أثناء الخدمة تتاح للمعلم فرصة   عداد  ر في برامج الإ و القص
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مما يسهم في زيادة فاعلية المعلم  ؛ يف مع متغيرات العصرلمهني ومساعدته على التكدائه التجديد أ

خ معارفهمد وتجويد  وتحديث  التعلم،  خب  ة  مجال    راتهوإثراء  في  العالمية  التغيرات  لمواكبة  بالجديد 

 الرضا  رقمي، مما يسهم في زيادةقدم تقني وانفجار معرفي وتحول  عمله مع ما يشهده العالم من ت 

   (.2014)وصوص والجوازنة،  الوظيفي لدى المعلم والشعور بالانتماء للمؤسسة التعليمية

 ريب أثناء الخدمة تدلا مفهوم

مفاهيم، ا  مفهوم(  2015)  الحيالي  ضحو   ثلاثة  خلال  من  الخدمة  أثناء  التربوي  لتدريب 

والمفهوم   السلوكي  والمفهوم  العلاجي  المفالإبداعالمفهوم  خلال  فمن  الي،  أن  هوم  يرى  علاجي، 

رئيسين: ين  ب سبالأساسية للمعلمين لعداد  الإالتدريب مصمم لتصحيح الأخطاء والقصور في برامج  

طويلة فهو يحتاج إلى إعادة تكوين وصقل. والسبب الثاني:    مدةذ  لمعلم من: تخرج االأول    السبب 

 . أن التربية علم سريع التغير

في    التدريب  أن  الباحث  الويرى  خلال أ  حاليالبحث  من  الافتراضي  التعليم  جانب  خذ 

برامج   في  القصور  لتلافي  العلاجي  افن  المعلميإعداد  المفهوم  التعليلي  جانب  في  سيما  لا  م  يمن، 

المفهوم   خلال  من  وأيضا  للمتدرب الإبداع الافتراضي  توفر  الافتراضي  الواقع  تكنولوجيا  كون  ي 

 ي والتفكير.لإبداع ل اواسع اهامش
  

 أثناء الخدمة  لمين المعب مبادئ تدري

 ين. متلبية حاجات مهنية محددة لدى المعل .1

 ن. استمرارية برامج تدريب المعلمي .2

 .ونتائجهمعلمين لاالتقويم المنتظم لعمليات تدريب  .3
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 أثناء الخدمة.المعلمين شراك جميع الأطراف المعنية بتدريب إ .4

 توجيه برامج تدريب المعلمين نحو الكفايات التعليمية .  .5

من تحديد    ةكون منطلقتدريبية  تموضوعات  الباحث  مبادئ الخمسة أعلاه اقترح  ة الميهولأ

يام بدراسات استطلاعية كما هو الحال  الق  مثل  ،بناء على معطيات الواقع  ،يةبريدقيق للحاجات التد 

برامج تدريبية يراعى فيها    ة الحالية، وأن تكون هناك خطط تدريبية متواصلة ضمن سلسل  لبحث في ا

غير  أو    أن تكون شاملة لأطراف العملية التربوية والتعليمية بشكل مباشرو   ،لتنوع والتتابعامل واالتك

 ة لقياس أثره. يلمات ع إجراءالقيام بويتبع تنفيذ كل برنامج تدريبي  ،راشمب

 أهداف التدريب أثناء الخدمة 

 :(2014) ازنةوصوص والجو  ، (2015: الحيالي) تدريب المعلمين أثناء الخدمة  هدافهم أ من أ 
1.

 المعلمين قبل الخدمة. إعداد جبر جوانب الضعف في برامج  

2.
المعلم  استجد   ينوقوف  ما  التدر طر   يف  على  و ق  وتكنولوجأساليبيس  التعليم  ه،  والوسائل  يا 

 التعليمية. 

3.
اكتشاف كفاءات من ، و التدريسي  مية في أدائهالإبداعظهار الجوانب  إعلى    ينتشجيع المعلم 

 منهم في مجالات أخرى. تفادة المعلمين يمكن الاس 

4.
المعلم  بيئته  ين ربط  في  يعتمل  والإالم  م بما  من  حلية  والعالمية  وتحديات يراي تغقليمية  ت 

 على مواجهة التحديات. قادر جيل واع   إعداد  فيبفاعلية  وامليسه

5.
 إلى الأفضل. موسلوكه هموتغيير اتجاهات المعلمين تحسين مهارات  
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6.
النظريات   إتاحة  لتطبيق  بين  ونتائ  الفرصة  الفجوة  تضييق  في  يساعد  مما  الأبحاث  ج 

 وية عموما. سات التربمؤسلا ويحسن من كفاءة ،المنظرين )الباحثين( والممارسين

 التدريب أساليب

)ي بركات  إلى    أساليب (  2006قسم  المعلمين  تدريب  برامج  تناسب  التي   اليب سأ التدريب 

 جماعية. أساليب فردية و 

  التدريب أثناء الوظيفة و   المحاكاةو   التدريب في ورش خاصةو   الفردية: المراسلة  ساليب من أمثلة الأ 

الو  الو   مهنيةالتلمذة  الحالةو   فينظمو تدوير  والموديلات و   دراسة  المبرمج  استخدام و   المشروعو   التعليم 

 الحاسوب وبرامجه. 

  المباريات الإدارية و   تمارين والمشروعات الو   تمثيل الأدوارو   المحاضرة  الجماعية:  ساليب ثلة الأمن أم

  الذهني ف  صعل او   المصغرريس  تد الو   يب الميداني والزيارات الميدانيةالتدر و   الندوات و   حلقات النقاشو 

 التدريب عبر النت. و  التدريب عن بعد بالفيديوو 

المحاضرة  و   ات المشروعو   الحالةدراسة  و المحاكاة  أسلوب  ويستخدم البرنامج التدريبي الحالي  

 . لفيديوستخدام االتدريب عن بعد باو  العصف الذهنيالتمارين و و  تمثيل الأدوارو 

التدريبيو   الاحتياجات  أساس  على  بناؤه  الكان  الاستطلاعية  حددتها    تية  الدراسة  نتائج 

أجريت  2019  ،بلفقيه) التي  ا  على(  لمنهج  لبحث مجتمع  المهاري  التحليل  نتائج   ضوء  وفي   ،

و الكيمي الثالث  للصف  الافتراضي  الإمكان اء  المختبر  يوفرها  التي  والمزايا  لتمساح  ابرنامج  )ات 

الباحث الذي يعمل موجها لمعلمي   ةبر بخو   خصائص المتدربين وبمراعاة  ،  (605الاصدار    الكيميائي

 . الكيمياء بالمرحلة الثانوية
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 تصميم البرامج التدريبية  

التدريبيةوهي    الاحتياجات  تحويل  و   عملية  موضوعات  تشمل  منظمة  برامج   أساليب إلى 

زمنية ومدة  أفضل    ؛ تدريب  اختيار  المطلوبةالبهدف  المهارات  على  للحصول  )الحيالي،    طرق 

2015.) 

خاصة،   أبسط و   أشهرومن    الإلكتروني  والتدريب  عامة  والتدريب  التعليم  تصميم  نماذج 

للتصميمال العام  )  نموذج  ADDIE Model)  -Develop-Design-(Analyzeالتعليمي 

Evaluate)-Implement    ، يستمد  و رئيسة  مراحل  خمس  من  منها ايتكون  التحليل  و   ،سمه  هي 

والتقويم والتنفيذ  والتطوير  الثلاث   ىلإ  يلبيو   ،والتصميم  التعلمية  النظريات  توجهات  كبير  حد 

 . والتدريبي السلوكية والمعرفية والبنائية في مجال التصميم التعليمي :الشهيرة

 

 

 النظريات الداعمة للتدريب  

 تطبيق النظرية البنائية في التدريب 

البنائية    للنظرية  المعرفية  إحدى  وهي    -وفقا  يحد   –النظريات  التعليم  من فإن  ل لاخ  ث 

تكييف المعلومات بناء على البنية  أو    التأويل ومن ثم تتم مواءمةأو    الملاحظة والمعالجة والتفسير

كم المتعلم،  لدى  وتطب المعرفية  واقعية  حقيقية  سياقات  في  يكون  عندما  يحدث  التعلم  أن  يقات  ا 

المتعلم يقوم    إنخر ف(،  بمعنى آ2015مباشرة لتحقيق المعاني الموجودة لدى المتعلم )دخل الله،  

ببناء فهمه للعالم من حوله من خلال واقع تجربته الشخصية، حيث يقوم المتعلم ببناء قواعد ونماذج 
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ي به  خاصة  ضبط  عقلية  إعادة  ببساطة  فالتعليم  تواجهه،  جديدة  تجارب  أي  لاستيعاب  ستخدمها 

 : نأي مبد  ة البنائيةنماذجنا العقلية لتستوعب التجارب الجديدة، وتتضمن النظري

 ، وليس باستقبال سلبي من البيئة. يقوم به المتعلم نفسه بشكل فعال الأول: أن بناء المعرفة

عن طر  يصل المتعلم للمعرفة  تكيثانيا:  عملية  لبنيت ييق  مستمر  عن  ف وتعديل  والعقلية  ه المعرفية 

 (.1010طريق المواقف والتجارب التي يخوضها المتعلم في الحياة)معمار، 

غير سلبي    اية البنائية تؤكد على الدور الإيجابي للمتعلم أن يكون نشطر ظالن  لذلك فإن 

سيسه  ل هي تأويل ومعالجة المتعلم لأحافالمعرفة لا تستقبل من الخارج ب  ،خلال العملية التعليمية

المعرفة تكون  و   ؛أثناء  التعلم  عملية  تيسير  المعلم  ودور  العلم  محور  هو  فالمتعلم    الإشراف لذا 

 (.2015  ،خل اللهعليها)د 

دئ منها: ارتباط التعليم  اانطلاقا من النظرية البنائية وفلسفتها التربوية التي تقوم على مب 

وتشجيع المتعلمين على  اماتهم، بناء المقررات حول مفاهيم أساسية كلية،  بحاجات المتعلمين واهتم

والاجتماعية، ودمج التعلم    ةيجدانالمتعلم العقلية والو   لإمكانيات التعبير عن آرائهم، وتطويع المقرر  

 داخل عملية التدريس. 

البنائية    إن  النظرية  ومبادئ  وفقا  التدريبية  البرامج  مات معلو البناء  ب  يكون تصميم 

تجاهات اعتمادا على حصيلة المتدرب السابقة منها، كما عليه احترام أفكار وتصوراته  الامهارات و الو 

  ( المعلمين أثناء الخدمةتدريب  لفئة المستهدفة )مثلا  ا  على  المتدرب وخبراته السابقة ، حيث يغلب 

لتدريبي أخذها  امج االبرنمعد  لمدرب و لولديها حصيلة جيدة يمكن    عداد  الإ أنها في مرحلة ما بعد  

خلال   المتدرب  نشاط  على  أساسية  بدرجة  التركيز  كذلك  الاعتبار،  على   مدةفي  والعمل  التدريب 

المؤ  الاتزان  عدم  حالة  التدريبيد لقتة  إحداث  النشاط  أثناء  المتدرب  المتدرب    ؛ى  يصل  إلى حتى 
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دوار التي يقوم المدرب الأ  تحدد ت قناعة تامة بحاجته الملحة للتدريب، ووفقا لتلك النظرية ينبغي أن  

   (.1010معمار، ؛ 2006 م بها المتدرب )بركات،ي والأدوار التي سيق

مثير يشد انتباه المتدرب، عادة ما    ل خبمد   وقد حرص الباحث أن يبدأ البرنامج التدريبي     

يوصل   حتى   حلها،  عن  عاجزا  ويقف  قدراته  وتتحدى  عمله  في  المتدرب  تواجه  مشكلة  تكون 

مهاري  أو    لاستكمال نقص معرفي  ؛المعلم( إلى قناعة تامة بحاجته الماسة إلى التدريب المتدرب )

عرف ذلك  يء التدريسي بصورة ملحة، و اد والأطلبه العمل التربوي  تيعند المعلم  اتجاه  تغيير  أو    لديه

التدريب   جراءالإ عدم  و   ،""بصدمة  حالة  المتدرب  اتزانهي  لتهيئة  الناجح  المدرب  يستثمرها   مؤقتة 

التدريبية    الأنشطةويتفاعل مع محتوى البرنامج التدريبي وينخرط بفعالية في    ،لقبول التدريب بشغف

الدا والحافز  الشخصية  القناعة  تأثير  وت؛  يهد ل خلي  تحت  للتدريب  يدفعه  المادة بن   مما  تطبيق  ي 

 التدريبية في واقع العمل التربوي والتعليمي.   

 ات الحديثة في التدريب الاتجاه

في  لتا  )المدرب( الاتجاهدريب  ميسر  بين  يجمع  تدريبي  برنامج  عن  عبارة  الحديثة  ات 

ي الوقت نفسه وتتم هذه العملية ف  برات للخ  ومستقبلاً   متدربين(، ويكون المشارك مرسلاً الومشاركين )

وت رسمية،   غير  للمعينات    أكثربصورة  المهمات التدريبية    ؤدىبصورة  واسع  توظيف  مع  جماعية 

تدريبية متنوعة، ويكون التركيز على المهارات    ية بأنواعها المختلفة، ويستخدم الميسر طرائقالتدريب

المطلوب  الاتجاه و  وأ إكساب ات  وفقا  المشاركين  التدريب  ا  هداف ها  نتائج  وتقييم  التدريبي،  لبرنامج 

وتغير   والمهارات  الأداء  تحسن  على  مرتكزة  متعددة  عالاتجاه بطرق  الميسر  دور  ويرتكز  لى  ات، 

 (.2015ن مع المشاركين ومع بعضهم البعض. )الحيالي، تحقيق أقصى تفاعل ممك
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يبي  في الدليل التدر   ةيدريبه للأنشطة التإعداد الحديث عند  تجاه  الاوقد تبنى الباحث هذا   

 داخل القاعة التدريبية وفي إدارة النقاش.  هذ يوعند تنف ( 12ينظر الملحق)للبرنامج التدريبي  

 وبرنامج التمساح الكيميائي : المختبر الافتراضي نيالمحور الثا

   الحقيقيالمختبر المدرسي أولا: 

   الحقيقيمفهوم المختبر المدرسي 

ي في  لمالنشاط الع  إجراء( يقصد به المكان الذي يتم فيه  ليديتقلا)  الحقيقي مختبر العلوم  

 (. 1989مادة العلوم )نشوان، 

النشاطات   "بأنه  (  2003)وآخرون    شحاتةيعرفه  المختبر:   فيه  تتم  المدرسة  في  موقع 

  بالاستفادة من مدرسيهم ومما توافر لهم   ،الطلاب العقلية واليدويةتنمية قدرات  إلى  لية الهادفة  مالع

  (.062ص ) "ات وأجهزة ووسائل تعليميةدو من أ

نفذ فيه الجانب العملي يويعرف الباحث المختبر المدرسي للعلوم بأنه: مرفق مدرسي حيوي  

أسلوب للما باستخدام  الدراسية  العمليأو    التجريب   دة  المشكلات    ؛العرض  وحل  المفاهيم  لتوضيح 

العلم   عمليات  وممارسة  العلمي  المنهج  خطوات  والتكامليةسيلأسااباتباع  المهارات   ،ة  ولتنمية 

 المخبرية ومهارات التفكير والميول العلمية.

 الحقيقي المختبر  ميةأه

 في الآتي:    -كما يراها الباحث  -في تدريس مادة العلوم  الحقيقير المختبتبرز أهمية استخدام 
1.

 هم. نرسخ في أذها تتعزز فهم الجانب النظري للمادة الدراسية لدى الطلاب حتى   
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2.
ل تعاملهم المباشر مع المواد  المهارات المخبرية والخبرات الحسية من خلا  الطلاب   سب تك 

 . والمعدات المخبرية الأجهزةو  الأدوات و 

3.
و مهار   تنمي   والاستكشاف  التفكير  لدى  ات  القرار  واتخاذ  المشكلات  وتطور    ،الطلاب حل 

التركيب   –حضير لتي )اببداع من خلال انخراطهم في مراحل العمل التجريقدراتهم على الإ

 الاستنتاج(. -التنفيذ  -والتصميم 

4.
  نظيم الت  ات عاد تنمي لديه  و   ،المسؤولية الفرديةتحمل  و العمل الجماعي    علىالطالب    تشجع 

   والالتزام بتطبيق قواعد الأمن والسلامة المختبرية.  والترتيب والدقة

5.
التخطيط  ا من  ءبد بحث  لالعلمي في التفكير وا  الأسلوب تطبيق  على  قدرات الطالب    تطور 

 .  التقرير وكتابةالعلمي  التفسيروضع وحتى الوصول للنتائج و مرورا بتصميمها و للتجربة 

6.
اللاتجاهوا  الميول  تنمي  الطلاب   علميةات  نشاطلدى  وتجدد  النشاط    هم،  أجواء  خلال  من 

البيئة المختبرية عادة  والإثارة التي توفرها  دافع  ؛والتشويق  يساعد في تحسين  م  علالت  ة يمما 

 .لديهم

 التجارب المختبرية 

 المعلم إشراف  تحت  الطلاب  به يقوم نشاط "  :التجربة المختبرية بأنها(  2003)يعرف علي  

 خلال من وذلك   ية؛لمالع  المهارات  واكتساب  المشكلات  وحل العلمية المعرفة  ىلع الحصول بغية

 ( 115ص ) . "والتكاملية يةاس الأس مالعل عمليات  وممارسة ،الأجهزةو  والمواد  الأدوات  مع التعامل

 لا معينة مشكلة الطالب بدراسة هفي   يقوم عملي نشاط "بأنها:    (2002)   الله ويعرفها عطا

القائم نشاط بنفسه ويخطط  حلها،أو    ائجه نتا مقدم ا يعلم الملاحظة على التجريب   الدقيقة أساس 
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 المشكلة" حل إلى لوصولل وض فر لا هذه صحة واختبار للمشكلة المحتملة الحلولأو    الفروض  وفرض 

 . (31ص )

 : (٢٠٠٢ ،عطا الله)وتصنف التجارب المختبرية إلى ثلاثة أنواع 
1.

الوصف    أسلوب  تستخدم  وصفية:  مثل: استخدام  دون    نمتجارب  العلمية  الظاهرة  لدراسة  الأرقام 

 الزنك مع حمض الكبريتيك المخفف.فلز تجربة تفاعل 

2.
حمض مع    ةتجربة معاير   :رة العلمية وتقدير حجمها مثلاهالظ  ةستجارب كمية: تستخدم الأرقام لدرا 

 قاعدة معلومة الحجم والتركيز لإيجاد قيمة تركيز الحمض.

3.
إ  تهدف  ضابطة:  المتغيرات  تجارب  تحديد  بين  لى  العلاقات  ودراسة  الظاهرة،  في  تؤثر  التي 

منهما وهما    ينتغير م  االمتغيرات، حيث يلزم لمعرفة تأثير كل متغير ضبط جميع المتغيرات ما عد 

معرفة   المراد  وهو  أالمتغير  فيه  المستقل  المتغير  أثر  يظهر  الذي  والمتغير  المستقل(  )المتغير  ثره 

 )المتغير التابع(. 

  مراحل التجريب المختبري 

 ( : 2014الودعاني، ) يمر التجريب العملي بثلاث مراحل رئيسة

 والتخطيط  عداد الإى: مرحلة الأول المرحلة

 التالية: ت خطواال وتتضمن
1.

و   ووضوح  بدقة  التجربة  أهداف  ورقة إ تحديد  ضمن  تحريرها  ويفضل  بها  المتعلم  علام 

 العمل الخاصة بالتجربة. 
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2.
توافر  من  التجرب  التحقق  المواد  متطلبات  من  وجاهزية    الأجهزةو   الأدواتو ة  المختبرية، 

المعوقات تحديد  إلى  بالإضافة  لإجرائها  الكافي  والوقت  المختبر  ات اقلإخفوا  قاعة 

 المحتملة والاستعداد للتغلب عليها وتفاديها.

3.
 اختبار نجاح التجربة قبل تنفيذها أمام المتعلمين.  

 فيذ التجارب المرحلة الثانية: مرحلة تن  

 وتتضمن الخطوات التالية: 
1.

 الاستثارة الموجهة للمتعلمين لتهيئتهم لتقبل المشكلة والمشاركة بفعالية في حلها.  

2.
 متعلمين. للربة تجلتوضيح أهداف ا 

3.
و   المختبرية  السلامة  تعليمات  و إشرح  المواد  وجود  مواقع  إلى  التلاميذ    الأدواترشاد 

 التجربة في متناولهم.   جراءه لإتاجون إليوضع ما يحأو  المطلوبة في المختبر،

4.
 على أعمالهم وتقديم التغذية الراجعة المناسبة لهم.   الإشرافتوجيه المتعلمين و  

الباحث   احفت ويضيف  والسلوك  لميز  التفكير  مهارات  اكتساب  على  العملي  النشاط  أثناء  تعلم 

 العلمي.

 المرحلة الثالثة: مرحلة تقويم التجارب 

 لتالية: وتتضمن الخطوات ا
1.

 عمل.ال قاور أيكون وفقا ونموذج أن  كن ، يمكتابة المتعلم التقرير النهائي عن التجربة 

2.
 مناقشة نتائج التجربة وكتابة ملخص لها. 

3.
 مستوى تحقيقهم لأهداف التجربة. من خلال تحديد ب لاالط موي قت 
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4.
والطلاب    واجهها المعلم  التي  المشكلات  وتحديد  عام  بشكل  التجربة  نجاح   مللعلتقويم 

 على حلها لتحسين أداء التجربة في المستقبل.

5.
المحافظة على  و   ،إلى مواضعها في المختبر بعد تنظفيها  الأجهزةو   الأدوات إعادة المواد و  

 ختبر للعمل في المرات القادمة.لمية ااهز ج

 ونظريات التعلم الحديثة  الحقيقيمطالب استخدام المختبر المدرسي 

أنشطة مختبرية تحقيق  نفيذ ا لتهناك مطالب معينة يجب مراعاته  وفقا والنظرية البنائية للتعلم

أثر  ويبقى  للمتعلم  بالنسبة  معنى  وذي  فعال  ال  مدةل  هتعلم  تلك  ومن  زيتون   كريذ   ب طالمطويلة، 

(2004 : ) 
1.

المخبري    قيام  ذهني  على  التعلم  بنفسهوعملي  نشاط  المتعلم  به  تنفيذا    ،يقوم  وليس 

 . ةلوصفات مخبرية مكتوبة وجاهز 

2.
ذي    وتعلم  عميق  فهم  إلى  وتؤدي  المختبري  التعلم  تناسب  تعلم  استراتيجيات  استخدام 

 لتعلم.  ا اليةفع  نبط بالخبرات السابقة للمتعلم نفسه مما يزيد متمعنى ير 
3.

مناسبة    بطريقة  المتعلم  التهيئة  إلى  معرفة و شعتوصله  لتعلم  الذاتية  بحاجته    ر 

المختبرأو   في  العمل  خلال  من  ما  مدخل    ينبغي   ذال  ؛مهارة  للتجربة  مناسب  تقديم 

  حاجته مشكلة تتحدى قدرات المتعلم وتوصله إلى قناعة ب أو    المختبرية من خلال موقف

 نه سيجني منه المتعة والفائدة. لأي بر لمخت ط اا نخراط في النشللا
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4.
أثناء   الاجتماعي  للتفاعل  الفرصة  تهيئة  خلال  من  للتعلم،  الاجتماعي  الجانب  تحقيق 

الم مجموعات  العمل  في  العمل  خلال  من  تعاونية  خبري،  الحوار  عمل  على  وحثهم 

 صول إلى تعلم ذي معنى. و فكار ومساعدة المتعلم للوالمناقشة لبلورة الأ

5.
ومساعد ملايع  تشج  تعلمفي  ه  تتعلم  ما  ولا   هتطبيق  مختبرية،  ومهارات  معارف  من 

ت ي حل المشكلا نقل خبراته فينبغي  التطبيق داخل المختبر فحسب، بل  على  قتصر  ي

 لوجية والبيئة والقضايا العامة.   و إلى المواقف المشابهة في المجالات التكن

   الحقيقيمعوقات استخدام المختبر المدرسي 

   :كما يراها الباحث  الحقيقي مدرسيمختبر الالمعوقات التي تحول دون استخدام البرز أ نم

 بمحتويات المختبر وتجهيزاته تعلق  تمعوقات 

1.
 المختبرية. والسلامة د الأمن فر قواععدم توا 

2.
  محتويات المختبر وتجهيزاته لا تتناسب ومتطلبات المقرر الدراسي. 

3.
و في  نقص    و ا والمعد   الأدواتالمواد  المختبر هيتجالت  ماء    يةزات   كهرباء   وأمن 

 قاعة لإجراء التجارب.أو  لا توجد غرفة تحضيرأو  ،صرف صحيأو  غاز وأ

 إدارة المختبر  و تبر بأمين المخ  تعلقتمعوقات 

1.
 عن العمل.   سمتقاعأو  غير مختص أنه موجود ولكنه أو   لمختبرلأمين عدم تعيين  

2.
 لعمل المختبر. ق توثيوال رشفةوالمتابعة والأتخطيط جانب الضعف  

3.
 القيود   وضع، و لعمل المختبروالتوجيه التربوي  متابعة الإدارة المدرسية  تشجيع و ضعف   

   .تفعيل المختبرمن  حد ت التيوالعراقيل المخزنية  الإدارية
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 المعلم والمتعلمبمعوقات تتعلق  
1.

ل لعمافي جانب إجراء التجارب المختبرية، وضعف اتجاهاته نحو  المعلم  إعداد  ضعف   

 .وقلة قناعته بأهميته ،بري مخال

2.
 للتجربة.  عداد الإ فلا يجد الوقت الكافي للتحضير و  ،كثرة نصاب المعلم من الحصص  

3.
من  عداد  الأ  لهمقاعة  ع  تتس   فلاالمتعلمين  الكبيرة  المعلم أو    ،المختبر  ضبط  صعوبة 

 للمتعلمين في المختبر. 

 معوقات تتعلق بالمنهج والتقويم 

1.
 لجانب العملي فيه.  ا وقلةه، توكثاف المنهج طول  

2.
 جانب النظري ويهمل الجانب العملي.اليقتصر تقويم المتعلم في المادة على  

 م لاستخدام المختبر في تدريس العلو  الطريقة القديمة والطريقة الحديثة

المختبر،    (2018)الدليمي  تميز     لاستخدام  الحديثة  والطريقة  القديمة  الطريقة  في فبين 

يقوم المعلم  حيث  العملي،  الجانب  عن  بشكل منفصل  الجانب النظري  يقدَّم  ديمة  قلاية  ليد قالتالطريقة  

مقررة عمليا، يعقب ذلك  نتائج التجارب الالذي يتضمن عادة  و   ،للموضعبشرح الجانب النظري  أولا  

لتنفيذ   المختبر  العملية  لتجارب  المعلم  العملي  في  العرض  طريقة  المتع  لتأكيد باستخدام  أخذه  م  لما 

لنتائج    ة المتعلمينمتابع  فغضعف شفي الجانب النظري، ويؤخذ على هذه الطريقة أنها ت ل  ن قبم

لها  لتجربةا معرفتهم السابقة  كأساس  عت، في حين  بسبب  العملي  تمد الطريقة الحديثة على الجانب 

ا  امتم ل  يجه  للتوصل إلى الجانب النظري كنتيجة للتجربة العملية، ويقوم المتعلم بتنفيذ التجربة وهو

التجارب في الطريقة الحديثة تجارب استكشافية تستثير  ف،  ة تلك النتائجنتائجها ويتطلع بشغف لمعرف
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،  فيه المتعلم خطوات المنهج العلمي  يطبقوبحثي  من منهج علمي  وتكون عادة ض  ،تفكير المتعلم

  تي يمية العلالت حلةر فرض الفروض واستكشاف العلاقة بين المتغيرات بصور تتناسب والم والتي منها

الذي  المكان  حدود  يتعدى  استخدامه  في  الحديثة  والتوجهات  وفقا  المختبر  إن  المتعلم،  فيها  يدرس 

ليشمل   التجربة  في  الفعاليات  تجرى  المختبر  الأو جميع  قاعة  داخل  المتعلم  ينجزها  التي  نشطة 

 .اوخارجه

 الإلكتروني م ي: التعلثانيا

من    ظهرت   عدة  بال  دت مهم  ي لالتعأشكال  أشكال  يعرف  كالتعل الإلكترونيم  يلتعل ما  عن  ي ،  م 

جلت  كما سم،  1840عام    Pitman    Isaacسحاق بيتمانإطريق المراسلة بالبريد الذي استخدمه  

بلور أختراعات  ا في  للتعل  ة سهمت  جديدة  فمثلا  ي أشكال  عام  م،  بريسي  1924في  سيدني  اخترع  م 

Sidney Pressy   م  1954للطلاب باختبار أنفسهم، وفي عام  ح تسم تبةاآلة اختبار تشبه الآلة الك

سكينر ظه   Skinnerاخترع  ومع  المبرمج،  التعلم  طريقة  تستخدم  تدريس  حاسوب و آلة  أول  ر 

و  الحاسوب 1975عام    Appleمن    MACهو  شخصي  ودخول  العمل   الإنترنت و   ،  مواقع  إلى 

في أوائل    الإنترنت   برت ع ار لمقر ا، وبدأ تدريس  الإلكترونيم  يوالبيوت زودت المدارس بأدوات التعل

التعل مصطلح  وظهر  احترافي  الإلكترونيم  يالتسعينات،  عبارات  1999عام    بشكل  بدأت  كما  م  

وفي    ،م الافتراضي(ي ( و)التعلالإنترنت م عبر  ي مثل )التعل  الإلكترونيم  يلتعلدقة ل  أكثرأخرى كوصف  

التعل   2000  عام  باستخدام  الشركات  تطور  و ا.  يه موظفدريب  تفي    الإلكترونيم  يبدأت  خلال  من 

الوظائف  و الشهادات    ىمنحت فرصة للكثير لتطوير مهاراتهم والحصول عل  الإلكترونيم  ي برامج التعل

معارفهم،   التعل  قد و وتوسيع  و   الإلكترونيم  يتغلب  الجغرافية  القيود  اختيار  اإعطاء  على  في  لمرونة 
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التعل ليوقت  التعلم  توفر  على  ساعد  مما  كلفته  وخفض  منشم  أوسع  )خيمي،  مهالج  ريحة  ور 

2018 .) 

 الإلكتروني م يمفهوم التعل

عامر تعي علالت  (2015) يعرف  التي  الحديثة  التكنولوجيا  استخدام  بأنه:"  الإلكتروني  تمد  م 

المعلوما شبكة  مع  للتعامل  اللازمة  المهارات  على  التكنولوجيأساسا  الوسائط  وبعض  الدولية    ، ة ت 

الفيديو   والالمثل  التعت كونفرانس  الصناعيو   ليميليفزيون  الطلاب الأقمار  بين  التفاعل  أجل  من  ة 

 .(24)ص  المكان"أو  ن التقيد بحدود الزمانو د من ساتذة إلكترونيا والأ

" تقديم محتوى تعليمي )إلكتروني( عبر  :  بأنه  الإلكترونيم  يالتعل(  أ5020)ن كما عرف زيتو 

التفاعل النشط مع هذا    إمكانيةه  بشكل يتيح ل  موشبكاته إلى المتعل   حاسوب الوسائط المعتمدة على ال

إتمام    إمكانية وكذا    ،سواء أكان ذلك بصورة متزامنة أم غير متزامنة  ،المحتوى ومع المعلم ومع أقرانه

إدارة هذا   إمكانيةلمكان وبالسرعة التي تناسب ظروفه وقدراته، فضلًا عن  ذا التعلم في الوقت واه

 .(42ص ) ائط"سالتعلم أيضاً من خلال تلك الو 

)ر  يذكو  التعل  (2018خيمي  أهمية  كشريك   الإلكترونيم  ي أن  للطالب  ينظر  أنه  في  تتمثل 

إلى    الإلكترونيم  ي ي حالة التعلية التعليم ف، فتتحول عملمجرد متلقأساسي في عملية التعليم وليس  

 عملية تعلم. 

صلية  واالت  وقدراته   ترنت ن الإو   ،بالحاسوب وبرمجياته  الإلكترونيم  يويلاحظ ارتباط مفهوم التعل 

 وكذا تقنيات الواقع الافتراضي وإثارته.  ،نتهو والتعلم عن بعد ومر  ،والمعلوماتية
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م  يالزمانية فحيثما وجد الحاسوب أمكن القيام بتعلو ية  ز القيود المكان و تجا  الإلكترونيم  يوالتعل

 م الافتراضي. ي وكذا التعل الإلكتروني

  "التعلممصطلح "شمل من  أد  صو ومق  منه خارجي وعا أالذي يوصف ب  "التعليم"مصطلح  إن  

مقصودا يكون  وقد  وخاص  داخلي  بأنه  يوصف  التعليم    ،الذي  ثمرة  العملية  فحين  والتعلم  تبدأ 

بتع إلكتروني مثلا  إلكتروني    ليمالتعليمية  بتعلم  يبرر    ؛تنتهي  ما  هذا  العالمي  ولعل  الاستخدام 

الإلكتروني   التعلم  اسد وع  (Learning-E( لمصطلح  مصطم  اتخدام  الإلكتروني  لتلح  )E-عليم 

 )Instruction. 

   الإلكترونيم يأنواع التعل

 المتزامن وغير المتزامن  الإلكترونيم يالتعل

التعليم   متزامن    ترونيالإلكيصنف  وغير  متزامن  ع2018خيمي،  )إلى    ( 2015،  امر؛ 

 لتعليما  يكون ، ويمكن أن  قييالحق الدراسي  يكون في الصف  حين    امتزامنيكون التعليم الإلكتروني  و 

برامج المحادثة المباشرة بين المعلم والمتعلم في الوقت نفسه إذا استخدمت  متزامنا  أيضا  الافتراضي  

الت على  المتعلم  الفوريةوحصل  الراجعة  زمن   ،غذية  على  مقتصرا  والتفاعل  التواصل  وقت  ويكون 

 ،الجودة  عال  تصالاواورة  أجهزة متط  ونير الإلكت المحاضرة واللقاء، ويتطلب هذا النمط من التعليم  

 . ؤتمرات الصوتية ومؤتمرات الفيديواته: تقنيات المحادثة عبر الشبكات، المو ومن أد 

المتعلم بمتطلبات الدراسة وتصمم الدروس  فيه  يزود  ف  " غير المتزامن"  الإلكتروني أما التعليم  

علم عادة الوقت مت ر الوظروفه، فيختا  ما يناسب رغبته ببأسلوب يستطيع من خلاله المتعلم توجيهها  
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ويستخدم    ،المناسب له، ويأخذ التعلم شكل التعلم الذاتي إذ لا يشترط فيه أن يكون في الوقت نفسه

 ومواقع التواصل ومنتديات الحوار والوسائط المتعددة.   الإلكترونيالبريد عادة عبر رسائل 

ة التدريب من خلال اعفي قالمتزامن    ونير الإلكتالحالي استخدم التدريب  التدريبي  والبرنامج  

والمتدرب  المدرب  بين  المباشر  خلال أيضًا  ستخدم  اكما    ، التواصل  من  المتزامن  غير  التدريب 

الت الفيديو  الافتراضيتسجيلات  المهارات  تنفيذ  كيفية  تشرح  والتي  المتدرب  ستخدم  اكما    ،ةعليمية 

بالدورة الخاص  الواتس  قروب  عبر  الأو    التواصل  للممع  علدرب  الحصول  الراجعةتغى  خارج    ذية 

 وقت التدريب. 

 الإلكتروني بيئات التعلم 

 : نوعينإلى  الإلكتروني( بيئات التعلم 2010تصنف زيدان )
1.

 ة مثل: حجرات الدراسة، ومعامل الحاسوب، والفصول الذكية. كترونية واقعيبيئات تعلم إل 
2.

المدرسة    مثل:  افتراضية  إلكترونية  تعلم  والفصل  ونير الإلكت بيئات  والمقرر  روني كتالإلة،   ،

 ة. الإلكتروني، والمكتبة الإلكتروني، والمختبر الإلكتروني

 

 : الواقع الافتراضي ثالثا

 مفهوم الواقع الافتراضي 

للأشياء شت مماثلة  نسخ  من  الحاسوب  وفره  ما  إلى  الأخيرة  الآونة  في  افتراضي  كلمة  ير 

الحقيقي الواقع  في  مرادفات    ، المادية  الافترااومن  الافتراضي  ال  :ضيلواقع  والعالم  المصطنع  واقع 

 (.2018والبيئة الافتراضية )الدليمي،  
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)ويعرف   الافتراضي    (2015بسيوني  اصط بأنهالواقع  بيئة   " لممارس:  الخبرات  ناعية  ة 

وعرفه كذلك بأنه " عالم بديل يتشكل    ،بصورة أقرب ما تكون إلى الصورة الموجودة في دنيا الواقع"

ذ  الحاسبات  افي  المكتملق  ويخلكرة  التواجد  من  للإنسان  أو    ، حالة  ويمكن  الحاسب  يصنعه  عالم 

 .( 12ص ) معه بنفس تفاعله مع العالم الحقيقي " التفاعل

متفاعلًا  تخيلية يكون فيها المتعلم  أو    لبيئات حقيقية  ة( بأنها :" محاكا2014)  قاسما  وتُعر  فه

   .م للأجهزة والآلات"مستخد  وليس مجرد  هسلها بكل حوا امع هذه البيئات ومعايشً 

ما يحويه من  كل  اليوم إلى المحتوى التفاعلي ب  "تقنيات الواقع الافتراضي"  مصطلح  يشيرو 

درجة، وفي     360المعروض بالكامل بـمكن المشاهد من استكشاف المشهد  صور ومقاطع فيديو ت

شاهدة محتوى كون مت  ،(360VR)ـ  بمجال التعليم يستخدم بكثرة نوع من الواقع الافتراضي يعرف  

الافتراضي   الافتراضيخلال  من  فيه  الواقع  الواقع  فصول  أو    نظارة  جدران  على  يطلق مشاهدته 

" ال عليها  الدراسية  فصول  و ،  "غامرةالفصول  المحتوى    دراسيةهي  الداخلية  جدرانها  على  تعرض 

يستط  ؛الافتراضي مألوفة  بيئة  يوفر  الاستمي مما  الطلاب  للنظار بكبها  اع  تع  التديل  يجد  ات  قد  ي 

استخد صعوبة    الطالب  وربما  أو    مهاافي  ارتياح  الأشعور    ينتابهعدم  بالخوف    فيصاب مان  بعدم 

 والذعر. 

  التعليمية الحاسوبية الأخرى بأنه   ساليب ط والأضي عن غيره من الوسائيتميز الواقع الافترا

الذاتي التعلم  ويعزز  فيه،  المتعلم  يتحكم  ب  ،تفاعلي  التعد حويسمح  الواقع لمحتو   يلرية  بيئات  يات 

من   الانغماس فيها  مستويات  مختلفة تتراوح  بيئات  يوفر  كما  عدم  الانغماس  الافتراضي،  التام إلى 

 (.  2014،  قاسموجود الانغماس )
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معه  التعامل  من  الطالب  يمك  ن  الأبعاد  ثلاثة  محاكاة  بيئة  من  يتكون  افتراضيا  واقعا  إن 

القيام برحلة  أو    سمح له بزيارة حضارات قد اندثرت،ت  ات تطبيق  إنشاءانه  كبإمفوكأنه عالم حقيقي،  

الإنسان جسم  داخل  الدموية  الأوعية  للقطأو    ،عبر  استكشافية  برحلة  المتجمد،القيام    ب 

اللعب في مباراة دولية  أو    خوض معركة عسكريةأو    تعلُّم الطيرانأو    التحليق في مركبة فضائية،أو  

 (.  2015)بسيوني، 

الافتراضي يخرج فيه الطالب أن  هو  و الافتراضي والتعليم بالمحاكاة    يمعلين التاك فرق بنه

الإ الو من  في  وينغمس  المحيط  بالواقع  الافتراضي،  احساس  حينقع  الطالب    في  التعليم  يظل  في 

مدركا للبيئة المحيطة به في الوقت الذي يستخدم فيه برامج المحاكاة المتحركة )عامر، بالمحاكاة  

0152.) 

كما هو الحال في برنامج التمساح    -لى أن التعليم الإلكتروني بالمحاكاة  إ  حث باص الويخل

ث تتفاوت صفة الافتراضية حسب فتراضي، حيلتعليم الاالعديدة لصور  ال من    ةيعد صور   -الكيميائي

الانغماس درجات   ،درجة  أعلى  في  الانغماس  المكتمل  الافتراضي  التعليم  حالة  في  تكون  حيث 

 . ى درجات الافتراضيةالمحاكاة في أدن لةفي حاو لافتراضية ا

 م الافتراضي يالتعل

نبثق  اه وتعدد مجالاته و إلى اتساع تطبيقات  الإلكترونيأدى التطور الكبير الذي شهده التعليم 

بالواقع يعرف  ما  ازدياد   الافتراضي،  عنه  حول   الدول   ومع  الافتراضي  الواقع  تكنولوجيا  تبنت  التي 

يستبعد    ،العالم يدر لا  المستقبل  الج  أن  في  الدراسية  والمقررات  المناهج  ضمن  الافتراضي  محتوى 
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)  ؛القريب  مازن  توصل  صا2019حيث   التعليم الافتراضي  أن  حتمية في عصر  ( إلى  ضرورة  ر 

 الرقمنة.

 التعليم عن بعد 

واصل يالتعليم عن بعد بأنه: " إتاحة الفرصة للمواطن لكي  (2003)وآخرون  شحاتةيعرف 

التعليم لا يتقيد بكل قواعد التعليم   .. وهو نوع من  من العمل والانقطاع عن التعليم  رةفته بعد  تعليم

والمناسب المرونة  يضمن  وإنما  تكنولوجية  النظامي،  بنية  ويعتمد   .. المختلفة  الطالب  لظروف  ة 

-117ص   ص )لتعلم"  استقباله مع وسائط وبرمجيات معدة لعمليات التعليم و ه واإرسالإلكترونية في  

181 .) 

النامية  وقد   الدول  فيها  بما  العالم  شعوب  أمام  الفرصة  إتاحة  في  بعد  عن  التعليم  ساعد 

صبح  أالغنية بالمواضيع والمواد المتنوعة في كافة المجالات، و   للاستفادة من برامج التعليم والتدريب 

من   بعد  عن  الاقتصا  المتطلبات التعليم  التنافسية  للقدرة  اد الرئيسة  ظل  في  متزايد  لمعاقتصاد  ية  ي 

 تقوده المعرفة 

تزايد الحاجة للتدريب   ب بجاء بس   ة ن الاهتمام الكبير بالتعليم عن بعد في الآونة الأخير إ 

المواضيع  لو المستمر،    والتطوير من  المزيد  لتدريس  الفرصة  أتاح  الذي  الهائل  التكنولوجي  لتقدم 

 . (2013 ،أبو خطوة) ة عن بعد يوالمواد الدراس

لدر و  تعلم  Maier (2019)  ر  مياسة  وفقا  نتائج  أعطى  صوره  بعض  في  الافتراضي  التعلم  فإن 

  .أفضل من التعلم وجها لوجه 
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من التعليم الحضوري )وجها أقل  جودة  ب للتعلم ولكن    ااحا متخيار م الافتراضي  يالتعلسيظل   

دراسة  ،لوجه( توصلت  ا Callahan (2017)  فقد  أن الطلاب الجامعيين  أكملوا  لإلى  م دراستهذي 

لم  ال الذين  بالطلبة  مقارنة  الجامعة  من  أعلى  بمعدلات  يتخرجون  لا  عادة  بعد  عن  افتراضيا  ثانوية 

 يا.  يكملوا تعليمهم الثانوي افتراض

صبحت الحاجة له ملحة مع انتشار  أعليم عن بعد سمة من سمات العصر و لقد صار الت  

انتشار   مع  حدث  كما  كوروناالأوبئة  خيارا  صاو   ،وباء  التعليم ل  لحمتاحا  ر  مشكلات  من  الكثير 

 (.2020)مجاهد، 

التعل   أن  إلى  الباحث  بعد يويخلص  عن  التعليم  صور  بعض  من  يأخذ  الافتراضي  فهو   ،م 

  ن مك   تُ المختبر الافتراضي  وبرامج    يناسبه،ن المتعلم من التعلم والتدريب في المكان والزمن الذي  مك   يُ 

عبر الدخول الافتراضي  لمختبر  اموقع  إلى  والوصول    رب جاالت  اءإجر تبر من  خالمتعلم البعيد عن الم

شبكة   ايستطيع  و   ،الإنترنت في  خلال  الكيمياءالافتراضي  لمختبر  من  يتعلم  تجاربها    أن  ويجري 

النتائجوي إلى  أن    ،توصل  المخبرية  وباستطاعته  مهاراته  المختبرمن  يطور  إلى  الذهاب   دون 

 الحقيقي.

 

 راضي فتلام ا يعلوالت ترونيكالإلالتعليم 

والتعلم الافتراضي نظرا للتداخل   الإلكترونيلم تعد العديد من الدراسات تفصل بين التعلم  

  الإنترنت في صوره الحالية على استخدام الحاسوب وشبكة  فتراضي يعتمد  فالتعليم الا  ،الكبير بينهما

بر الافتراضي  ختلم اعلى    صبح يطلقفأ  ؛الإلكترونيذاتها التي يستخدمها التعليم    الأدوات ويستخدم  
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المفاهيم  أو    الإلكترونيالمختبر  مثلا   من  العديد  بين  كبيرا  التداخل  وصار  الرقمي،  المختبر 

 م المبرمج والتعلم عن بعد. يوالتعل الإلكترونيم ي م الافتراضي والتعليتعلوالمصطلحات مثل: ال

   مفهوم الواقع المعزز

المعزز    تقنيةو   )AR(الواقع  عرضا  هو  الحقيقي  مسللمركبا    تولد  المشهد  بين  يمزج  تخدم 

  والذي يعزز المشهد الحقيقي  ،الذي ينظر إليه والمشهد الظاهري الذي تم إنشاؤه بواسطة الحاسوب 

  (.8201 ،ي يكاو لالفو   العنزي بمعلومات إضافية. )

في   فالواقع المعزز  والمعلومات  الافتراضية  الأجسام  إسقاط  على  قائمة  يئة  بتكنولوجيا 

على الواقع المعزز  تكون بمثابة موجه له، و أو    ر معلومات إضافيةيتوفبهدف    ،ةقيقي دم الحالمستخ

 .افتراضيةإسقاط الأجسام الحقيقية في بيئة من الواقع الافتراضي القائم على تماما النقيض  

معزز  لالواقع ا  بينماغير موجود فيه فعليا،    كالواقع الافتراضي ينقلك إلى مكان ما مع أنف

ال  ينطلق  الواقع    قعوامن  عن  مختلفة  بطريقة  واقعك  تشاهد  تجعلك  مؤثرات  بإضافة  ولكن  الحقيقي 

 ثلا.من خلال موقع قوقل إيرث م كن ترى موقعأالمحيط، ك

و  الافتراضي،  تطويرا للواقع  جاء الواقع المعزز  الافتراضي  لللقد  من قيود  كثير  على  تغلب 

 يمها. موبرمجياته التي تتطلب احترافا لتص
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 الافتراضي م ليتعم المفهو 

توظيف   اصطلاحاته  أبسط  في  الافتراضي  توصيل  لالتعليم  في  الاتصالات  تكنولوجيا 

معها   والتعايش  بلكترونيا  إالمعلومات  ويعرف  الواقع    "2015  ،)عامر  :أنه.  تكنولوجيا  توظيف 

يقها  ب تحق ء يصعاأشي   ن الطالب من التعايش مع المعلومات الخيالية وتحقيقيالافتراضي في تمك 

 .(34ص ) واقع"الي ف

 خصائص التعليم الافتراضي 

 :(2015  ،فيما يلي أهم خصائص التعليم الافتراضي )مركز ديبونو لتعليم التفكير 

 مكان في العالم. في أيمتاح  .1

 يعطي مرونة في تحديد أوقات الدراسة.  .2

 على النت وهو مصدر أساسي غني بالمعلومات.عادة يعتمد  .3

 تقوم على الحوار والمناقشة.  يةعل ية تفاس الافتراض يطرائق التدر  .4

    تطبيقات افتراضية في مجال التعليم

من   العديد  منهاهناك  الافتراضية  التعليمية  الافتراضيةجامال  : البيئات  الفصول و   عات 

الافتراضية  و الافتراضية   التدريب  الدراسية  و قاعات  العلمية  الافتراضية  المكتبات  والمؤتمرات 

الفضاء الافتراضي ومعاهد التدريب و المختبر الافتراضي  و ية التعليمية  اضتر ب الافالألعاو ية  ض الافترا

 (. 2018)الدليمي، وغيرها.  المهني الافتراضية
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 ة لافتراضيالفصول ا

تمكن المعلمين من نشر    ،"  الإنترنت هي أدوات وتقنيات وبرمجيات على الشبكة العالمية "

نها تمكن  أوتقويمهم ،كما    مالاتصال بطلابهو   يةالدراسوالتكاليف    والواجبات   الأهدافالدروس ووضع  

قراءة   من  و   الأهداف الطلاب  الواجبات  وحل  والنق  إرسالوالدروس  والمشاركة  وحل  التكاليف  اش 

 (.  2014)قاسم،  الامتحان والاطلاع على نتائجهم.

ت تطبيقالبرامج والاالمشاركة في  وتتيح  الذكية،    ةتتكون الفصول الافتراضية عادة من السبور 

أنفسهم،  و  الطلاب  وبين  والمعلمين  الطلاب  بين  بها  الملفات  الصوتية  وتتوافر  المحاضرة  خاصية 

أو  خراجه منه، وكذا السماح له بالحديث إأو  الب بدخول الصفالتحكم في السماح للطمع والكتابية 

منه،   عنمنعه  العرض    فضلا  برامج  العلم  الإلكترونياستخدام  وتوجيوالأفلام  ة  سئلالأه  ية، 

 .(2015، )مركز ديبونو لتعليم التفكير لتصويت عليهاوا

 المدرسة الافتراضية 

  بكل تقنياته  الإنترنت مدا على  تعليماً معالمدرسة الافتراضية هي المدرسة التي تقدم للمتعلم ت

الفيديو ومؤتمرات  كالتخاطب  كالبريد    وغير  الإلكترونيواللوح    المتزامنة    نيكترو لالإالمتزامنة 

افحاوص نقل الملف  يب لو ت  والقوائم  وبرتوكول  الأخبار  وغيرها،  أو    ومجموعات  المنتديات البريدية 

ل عليه من أي مكان وفي أي وقت وبأي طريقه وأي وأن يوزع التعليم بحيث يمكن للطالب أن يحص

 سرعة.  
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مدرسة   هي  الافتراضية  حد فالمدرسة  إلى  حيث    ما  تشبه  من  التقليدية  جود و المدرسة 

واالمعل على  لالطمين  موجودة  بأنها  عنها  وتختلف  ا  الإنترنت ب،  بحدود  مقيدة  أو    لزمانوليست 

تنتج  ما  كل  وتعتمد  شبكة  المكان،  توا  الإنترنت ه  مثل:من  والمنتديات    صل  والمؤتمرات  التخاطب 

  (. 2014وقراءة دروس وأداء الواجبات.. الخ. )قاسم، 

ع العربية  المدراس  هذه  نماذج  شبكة  لومن  على  لما  ترنت نالإ ى  التونسية  الافتراضية  درسة 

     /http://www.evt.edunet.tnالرابط: 

 ية الافتراضالجامعة 

هي مؤسسة أكاديمية تسعى إلى تأمين أعلى مستويات التعليم العالي للطلاب في أماكن  

ئة تعليمية إلكترونية متكاملة تعتمد  بي ء  ق إنشان طريلك ع ذ ، و الإنترنت شبكة    عن طريقإقامتهم  

 (. 2014على شبكة متطورة. )قاسم،  

جامعة     أول  جوتر  جامعة  دراس   600من    أكثر  تقدم   ،متكاملة  افتراضيةتعد  على  ي مادة  ة 

 .  wledg.comowww.joneskn الإنترنت ، ورابطها على شبكة الإنترنت 

جامعة  شهأ  أما فهي  العالم  في  الافتراضية  الجامعات  الخاصة،    Phoenixر  الأمريكية 

وهي الجامعة الافتراضية الأولى  المتكاملة   وفي الوطن العربي توجد الجامعة السورية الافتراضية

 .  ww.svuonline.org/enw/ttps:/hعلى شبكة الإنترنت  في الشرق الأوسط، ورابطها  
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    عيوب الواقع الافتراضي 

 : (2014)قاسم،  أبرز عيوب الواقع الافتراضي

 زة والبرامج والتجهيزات. التكلفة المادية المرتفعة للأجه -

 التأثرات السلبية على الصحة ومن ذلك الجلوس طويلا أمام أجهزة الحاسوب.  -

الافترا - الواقع  استخدام  بعض  ضيؤدي  لدى  والتوتر  للإد  الأفراي  والصداع  بالغثيان  صابة 

 العصبي. 

معتقداته    مما قد يؤثر سلباً على سلامة  ؛يضع الطالب أمام العالم بأسره بشتى أفكاره ومذاهبه -

 والاجتماعية .   يةخلاقالأ وتوجهاته الدينية و 

اليأالباحث  ويرى   واقعنا  وبرمجياتها في  التقنيات الحديثة  مع  تفر من التعامل  أمر  ضه ني 

سببا  ا  عيدوا  يكون  أن  ينبغي  ولا  منطقيا،  خيارا  ليس  والجمود  فالعزلة  العصر،  لمستجدات  لمواكبة 

سابقة  هناك تدخلات  و التعليم،  مجال  ني وخدماته خاصة في  لحرمان أجيالنا من ثمرات التطور التق

مجال في  اليمينة  والتعليمية  التربوية  المؤسسة  شهدتها  ومعلوماتية  المع  تقنية  و تدريب  ة  ار د الإلمين 

؛ اعترضتها معوقات تتعلق بالمعلم والمنهج والتجهيزات المدرسية والبنية  المدرسية والوسائل التعليمية

لذا ينبغي التخطيط الواعي للتغلب على تلك  ،  الإنترنت و ت الكهرباء والاتصال  التحتية وضعف خدما

 ات والفرص المتاحة. الإمكانالمعوقات في حدود 

 مجال التعليم   فيي فتراض واقع الاا اليمزا

 : (2015،؛ مركز ديبونو لتعليم التفكير2014)قاسم،  أهم مزايا الواقع الافتراضي في مجال التعليم 

 مع المحافظة على مقاييسها وأبعادها .بصورة جذابة وممتعة لحقيقية م الأشياء ايقدم للمتعل  -



51 

 

يرغب في  الخبرة التي م علمتي الينتقحيث ، مي مرونة للراغبين في التعل أكثرعطي فرص ميسرة و ي -

 تعلمها.

، في الواقع  ان على اكتساب المهارات والأمور الفنية التي يصعب تدريبهم عليهو المتعلميتدرب   -

 ات التكنولوجية. الإمكانالعملية التعليمية بالخبرات و  ثري وي

ض ي وتسرع بعر ضمكن المتعلم من التحرك داخل الزمن، فهي تعرض مواقف من الزمن الماي -

 .  بلتقالمس

القيام    يوفر -  : متل  الموضوعات  بعض  دراسة  عند  لمستخدميها  الأمان  تحقق  افتراضية  بيئة 

 ية خطيرة. ل مبتجارب ع

أ  الباحث  الافويرى  التعليم  فمثلا  ن  حقيقية،  بيئة  في  للتعليم  مكملا  يكون  تراضي 

، فهو  قيالحقي  في المختبر  لاستخدام مختبر الكيمياء الافتراضي لا يغني عن التجريب والعم

على   يصعب  ومباشرة،   يدوية  المخبرية  المهارات  من  فالعديد  عنه،   بديلا  وليس  له  مكمل 

و  اكتسابها  عمليا  افتراضية  م   هاإتقانالمتعلم  بيئة  في  تعليمه  خلال  مع  من  ن  التعامل  دون 

 المختبرية الحقيقية التي سيعمل عليها عند تخرجه. الأجهزةو  الأدوات 

 

 ة بيالحاسو المحاكاة  : ارابع

 تعريف المحاكاة 

"بأنها(  2010وتوفيق)  الدسوقي  هايعرف تمثيل:  من  أو    نمذجةأو    عملية  مجموعة  إنشاء 

يتيسر عرضها والتعمق فيها لاستكشاف أسرارها    ىحت  ،واقف من الحياةاً لمتقليد أو    المواقف تمثيلاً 
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ج عندما يصعب ام بر من ال  ى هذا النوعلوتنشأ الحاجة إ  والتعرف على نتائجها المحتملة عن قرب،

لتكلفته نظراً  الحقيقة  في  معين  حدث  إلى  أو    تجسيد  المعقدة  إجراءلحاجته  العمليات  من    "   العديد 

   .(77ص )

 اسوبيةاة الحالمحاك

تنفيذ أو      ات استخدام إجراءأو    برامج صممت لعرض خطوات "  : ( بأنها2010تعرفها زيدان)

 .(11ص ) ما"تشغيل جهاز  أو مثل محاكاة تركيب  ،عمل ما

حيث    مواقف قريبة من مواقف الحياة الطبيعية،   مواجهة وتتيح المحاكاة الحاسوبية للمتعلم  

 ( . 2010)شاهين،  فيها للمخاطرة دمجالمنتعرض الفرد دون احتمال من تتيح ممارسة واقعية 

ة قد كاة مع ى برامج محالمن المحاكاة البسيطة إفي درجة تعقيدها  الحاسوبية  برامج المحاكاة  وتتدرج  

 (.7201 ،المطيري ) تجارب المفاعلات النووية  الوراثة وفيو والكيمياء  علم الفيزياء،  في موضوعات 

  ليمالتعفي  الحاسوبيةأهمية المحاكاة 

 :(7201، المطيري ؛ 2010 شاهين،؛ 2010زيدان، )التاليفي تحقيق  حاسوبيةتساعد المحاكاة ال

 م.ت العلساسية وعملياتنمية المفاهيم العلمية الأ  .1

 تطوير القدرة على التخيل والابتكار.  .2

 تحقيق التعلم الذاتي من خلال الوسائط المتعددة التفاعلية.   .3

 الدراسية.  نحو المادة  الإيجابية ات الاتجاهتحسين  .4

 .من خلال العرض المثير للمحاكاةجذب انتباه المتعلم وزيادة شغفه  .5
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المهارات    تسهل .6 خلاالعملية  تعلم  تكرامن  المحل  والتي  لتوااولات  ر  بالمحاكاة،  قد جريب 

 جربت في الواقع. أباهظة إذا   مبالغ تكلف

 تطوير المهارات الرقمية للمتعلمين.  .7

 في الواقع. رات الضارة التي يمكن أن تنتج عن العملية الحقيقةلمؤثمن احماية المتعلم  .8

 تنمية القدرة على التفكير الناقد واتخاذ القرار. .9

 لثقة.  واة مسؤوليالالتعاون و  تعزز قيم .10

وفي حالة البحث الحالي تستخدم المحاكاة الحاسوبية في برنامج التمساح الكيميائي لتدريب 

ا مهارات  لاكتساب  في  المعلمين  الافتراضي  المختبر  الافتراضية  إجراءستخدام  مما    ،التجارب 

المقررةيساعدهم   التجارب  تنفيذ  معار   ،في  الكيميائيةفوتوسيع    يق طب الت  نب جوا  في   اصةخو   هم 

 لي.معلا

 ( 2018الدليمي، ؛ 2015بسيوني، )  مكونات تكنولوجياً الواقع الافتراضي

  الأدوات  كونين أساسين هما: نظام البرامج، ونظامتتكون تكنولوجيا الواقع الافتراضي من م

 : الأجهزةو 

 أولا:  نظام البرامج: وهي نوعان:

حا   -1 برامج  وهي  النظام:  صسبرامج  تولد  م وبية  فيها،    مةجسوراً  ويتجول  المتعلم  معها  يتفاعل 

بالتعرف على المادة المعروضة برؤية الصورة وسماع الصوت واللمس وحتى الشم في    لهوتسمح  

 بعض الحالات. 
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برامج التعليم: وهي مواد تعليمية تستخدم في بيئة الواقع الافتراضي لتعليم أهداف محددة في  -1

 إلخ. العلومأو  ب االلغة والعلوم والحس

 :الأدوات و  الأجهزةنظام  اً:نيثا

إحساساً   وتعطيه  المعلم  يستخدمها  أجهزة  انغماسه    أكثروهي  من  وتزيد  الافتراضي  بالواقع 

 ا: فيه، منه

1.
بالحاسوب   ترتبط  يمكن  نظارات  وهي  الواقع  فييأو    نظارات  فيها    هاوضع  ويختار  الجوال 

موقع   من  بأوتتم  (،360  يود ف)مقاطع  أو    (vrيوتيوب  )المادة  واقع  هانيز    ا افتراضي  اتوفر 

وكأن تماما  فيها  ينغمس  المستخدم  تجعل  الأركان  الحقيقية  همكتمل  توفر   وعادة  ،في  ما 

 دولار. 500إلى   50يتراوح سعرها بين  و ين بلكل طالدة واح للطلاب بمعدل نظارة
2.

مس   ، صغرتين  فيديو  شاشتي  من  ويتكون  كالخوذة،  جهاز  وهو  الرأس:  الواحدة  اجهاز  حة 

 ضع أمام العينين. تو ،  2سم1 حوالي
3.

ا  بيئة  مع  بالتفاعل  للمستخدمين  تسمح  يدوية،  قفازات  وهي  الافتراضي  القفازات:  لواقع 

 نعومتها.أو  قياس صلابتهاو كها وتحريشياء المجسمة بلمس الأ
4.

 مثل: المعصم والقدم والركبة.  ،الإنسان: أجهزة توصل بأجزاء من جسم الإحساس بالحركة 

   فتراضيأهمية الواقع الا

التالي   في  الافتراضي  الواقع  أهمية  ديبونو  2014  ،قاسم؛  2020الزهراني،  )تكمن  مركز  ؛ 

  (:2015  ،لتعليم التفكير
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معلومات   .1 كائن    دقة  أكثربشكل  يعطي  المدروسة:  للمادة  ووضوح   معالم  أو  وتفصيل 

 ية. لمتجارب عأو جهاز  أومادة أو 

 ئية. ر ء الملأشيالق الآمن ييسمح للمتعلم بالفحص الدق .2

 تنوعة. م يهيئ الفرصة للمتعلم لأن يلاحظ ويفكر وينفذ مشاريع تعليمية  .3

 يول .يراعي الفروق الفردية بين الأفراد في المستويات والم .4

 يقدم التعليم في صورة جذابة تجمع بين المتعة والتسلية ومعايشة المعلومات . .5

 م . صنعه ضي من ميم واقع افتراايتيح للطلاب تجريب خيالهم العلمي في تص .6

بصورة   .7 وتظهر  المعلومة  في   أكثريجسد  المعلومة  وثبات  العميق  الفهم  يحقق  مما  حقيقة 

 ذهن الطالب.

 ت الحديثة.  يش مع الجديد في التقنيايساعد المتعلم على التعا .8

دراسة  وقد   ,Karthigaikumar& ,HongKim , Paul  Bhattacharjee ,اثبتت 

ضي في التعليم يساعد المتعلم على الانتباه والاحتفاظ  أن استخدام تقنيات الواقع الافترا  )2018( 

   .الإبداعيشجع المتعلم على تطوير قدراته على كما  ،بالتعليم مدة أطول
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 ( 3)شكل

 لواقع الافتراضي المستخدمة في ا والأدوات  الأجهزةنظام نماذج من   
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    ام الواقع الافتراضيسمات نظ

 : (2018راضي السمات التالية )الدليمي، لواقع الافت يأخذ نظام ا

 :الانغماس  -1

الافتراضي  يعمل   الواقع  مصطنعة  على  نظام  بيئة  في  الافتراضي  الواقع  مستخدم  غمس 

حساس المستخدم وشعوره  إالأبعاد لمشاهد مجسمة تؤثر بعمق في    ثلاثيبالتمثيل    ،تحاكي الحقيقية

، إن إعطاء  حاسوب ن الله يتفاعل من الأحاسيس المستنبطة م حتى تعزله عن العالم المحيط،  فتجع

 الرئيسة لمصممي نظم الواقع الافتراضي. الأهدافهو من  بالانغماسالمستخدم الإحساس 

 :التفاعل  -2

دم بقدر تفاعله معه، إن ما يعرض في الواقع الافتراضي يصبح حقيقيا في شعور المستخ

وهي ليست حقيقية    حاسوب ة المحذوفات على شاشة الثلا عند ما تنظف سطح المكتب ترى سلفم

العمل مع  تفاعلنا  سياق  في  حقيقية  تصبح  ولكنها  موجودة  ،بالطبع،  هي  المحذوفات   في  فسلة 

 أذهاننا بقدر تفاعلنا معها. 

 فعالية : الفعالية واللا  -3

في المستخدم    االسلبية التي قد يصاب بهفتور و ا تقليل أعراض الكنه الافتراضية يمالظاهرة  

وهكذا    ،شياء في العالم الحقيقي من حولنا لا تستجيب لأهوائنائة والأالواقع الحقيقي، فعناصر البي

يجب   مسموح  أأيضاً  هامش  فهناك  الافتراضي،  الواقع  نظم  استجابات  تكون  الواقع يتيحه  ن 

  وجد عناصر ثابتة خارج نطاق صلاحيات المقابل تفي    ،تلاعب بهبال   الافتراضي يسمح للمستخدم 

 المستخدم.
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 المحاكاة:   -4

ا تطبيقات  الواقع،  لحاسوب تعطي  محاكاة  من  كبيرة  درجة  خلال  الجرافيكية  الصور   من 

الناطقة تفصيلي  الواضحة  نسيج  ذات  عوالم  هي  التطبيقات  تلك  في  المنتجة  الطبيعية  فالمناظر   ،

حقيق فعوتوقيت  فوتوغرافية  ي  وواقعية  ي ،  لي  السلوكمما  ممارسة  للمستخدم  الطبيعي    تيح  البشري 

 لمشي وحتى الطيران داخل البرنامج. كالرؤية وا

 الاصطناعية:   -5

الأ  يحاكي  المصطنع  الشيء  بأن  يتفاخرون  المصممون  كان  أن  تماماً بعد  بدأ    ،صيل 

ا الواقعية  عن  المستخدم  تبعد  حلول  عن  مؤخراً  تميت  لممقالحديث  قد  التي  تلك اعالإبد وتة  ومن   ،

 تجلب المنفعة والمتعة لمستخدميها.  لأنهاالصناعية  النكهة على الحفاظ الحلول 

إن انتقال الواقع الافتراضي من محاكاة الواقع إلى اضافة اللمسة الاصطناعية يعد تطوراً  

للأ، الصورة  مطابقة  على  الحرص  من  وتطوره  الرسم  فن  في  حدث  ما  إلى  يشابه  السريالية صل 

 الرمزية. وفي الشعر من الوصف الحسي إلى  ،يةوالكاريكاتير 

 أنواع بيئة الواقع الافتراضي 

 (: 2018 ،؛ قاسم2015 فيما يلي أنواع بيئة الواقع الافتراضي )بسيوني،

1.
 واقع افتراضي يخلق حالة من التواجد المكتمل )الغمس( : 
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حا إلى  م  المستخد  يوصل  افتراضي  واقع  يشوهو  لا  والعالة  بالحاسوب  فيها  الحقيقي  عر  لم 

أو   اسوب، الذي يراه من خلال الخوذةسوى العالم المصنوع الذي داخل الح  الذي يوجد فيه، فلا يرى 

 الافتراضية. هويتحسس ملمسه بقفازات إلكترونية وربما يشم أيضا روائح ،ةالإلكترونينظارة ال

2.
 واقع افتراضي محدود الوظيفة والمكان: 

الواقع مثل:   ينة في جزئيات معأو    ، بحيث يحاكي خواص كاةأجهزة المحادم عادة في  ويستخ       

 سرعة عالية. اقة بيالسأو  الطيرانأو  عدام الجاذبية،تأثير ان

3.
 واقع افتراضي طرفي: 

ولكن  الحاسوب  شاشة  خلال  من  معه  ويتعامل  الافتراضي  العالم  المستخدم  فيه  يشاهد 

 العالم المصنوع. داخل ذلكدون الشعور بالتواجد من 

برمويج   من  رابع  لنوع  حاليا  التحضير  من  ري  يتجاوز  الافتراضي،  الواقع  خلالها جيات 

مخاطبة الحواس إلى مخاطبة العقل مباشرة، فإذا كان العقل يتلقى من الحواس المختلفة إحساسها  

ع المؤثر  بوجود  الإيحاء  الممكن  فمن  كهربائية،  إشارات  خلال  من  تبالعالم  طريق    الإشارة وليد  ن 

  ؛ قاسم، 2015  لكترونية يقوم بذلك الدور.)بسيوني،إنفسها، وأن تكون هناك خلايا عصبية  الكهربية  

2014.) 
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  أنماط الواقع الافتراضي

 : (2018لدليمي، ؛ ا2015بسيوني، )يأخذ الواقع الافتراضي الأنماط التالية 

 ستغراقي :الا  غيرالواقع الافتراضي   .1

أرة لمفاتيح والفمثل: لوحة ا  ،يه الوسائل التقليديةخدم فا وأقلها كلفة يست ماط شيوع الأن  أكثر

الأبعاد أو    والعصا ثلاثية  التفاعل  أجهزة  القفاز  ،استخدام  الفضاءأو    مثل:  المستخدم   ،كرة  ويشعر 

 بدرجة منخفضة من الاستغراق داخل البيئة الافتراضية. 

 الواقع الافتراضي شبه الاستغراقي: .2

اع فييُجم واحدةلمشاركون في  ها  كبيرة  حجرة  شاشة  على  العرض  يشاهدون  محيطة    حيث 

  بالاستغراق ن يوفر لهم العرض الإحساس  ين سلبي ي شاركون فيه ملاحظبهم من كل اتجاه، ويكون الم

 بدرجة متوسطة، مثل: القبة السماوية الافتراضية التي تحاكي السماء الحقيقية بكافة عناصرها. 

 تغراقي:اضي الاس الواقع الافتر  .3

الثنائي الذي يوضع   والمنظارل الخوذة ستخدم مع البيئة الافتراضية من خلايتفاعل فيه الم

قق لدى المشارك  على العينين،  ويشعر فيه المشارك بأنه موجود داخل البيئة الافتراضية حتى يتح

 برامج معقدة.و الاستغراق الكامل، ويتطلب تجهيزات متطورة 
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   تراضياقع الافخصائص بيئة الو 

 ما يلي:  خصائص بيئة الواقع الافتراضيمن   (4201بغدادي) تذكر

1-
 وبرامجها وملحقاتها. الحاسوب نمط جديد ومتقدم من تكنولوجيا التعليم يتكون من أجهزة  

2-
وآمنة  مجسمة  تخيلية  بيئة  للمتعلم  الحقيقي  وهي    ،يوفر  للواقع  كبديل  إلكترونيا  مصطنعة 

 ومنشأة صناعياً.  ، مركبةةظر ومؤثرات حسي يات ومناوتحاكي بدقة أحداثاً وعمل
3-

، فيتداول الأشياء ويحركها ويتصرف فيها كأنه في موقف لم بإيجابية نشطةيتحكم فيها المتع 

 حقيقي. 

   معايير الجودة في بيئة الواقع الافتراضي

ا هو توافر المعايير  والمسرح  العالم التخيلي كالسينما  الافتراضي عن  العالم  يميز    لتالية ما 

 :(2201، الكسجي)

1.
 يحاكيه.  أي صدق تمثيله للواقع الحقيقي الذيالصدق : 

2.
والا  بحيث  الكامل    ندماجالانغماس  الافتراضي  الواقع  مع  ذلك يصبح  للمستخدم  من  جزءا 

 الواقع. 

3.
التجسيد الشخصي: وجود الدمية المتحركة التي تجسد الشخص المستخدم داخل بيئة الواقع  

 .الافتراضي

4.
 اخل البيئة الافتراضية. هرة د اعل الخارجية الظاجهة التف اختفاء وا 

 



62 

 

 التعليم الافتراضي لتي يقوم عليهاالمبادئ االفلسفة و 

 يرتكز التعليم الافتراضي على مبادئ منها:  

1.
 . ته وميوله وسرعة تعلمهدامبدأ تفريد التعليم: يراعي قدرات الفرد واستعدا 

2.
 ورغبة ذاتية. فعية  يقبل بداة التعلم: المتعلم لعمليمبدأ ضبط المتعلم  

3.
 . مستمر يلبي تنمية المتعلم مهنيا وعلميا وثقافيا ضيالافتراالتعليم المستمر: التعليم  مبدأ 

4.
التعليمية  العملية  محور  المتعلم  الذاتي:  التعلم  ذاتي  ،مبدأ  التعليم  كان  عية فدا  اد د ز ت  اوكلما 

 . التحصيل اد د ز ويالتعلم 

5.
ي الحصول على التعليم  رد فف فتراضي أحقية كل  تعليم الامبدأ ديمقراطية التعليم: يحقق ال 

 اعتبار كان. بعيدا عن أي 

 أهداف التعليم الافتراضي 

 :(2015  ،فيما يلي أهم أهداف التعليم الافتراضي )مركز ديبونو لتعليم التفكير  

 ماكن والأشياء التي يصعب الوصول لها. يسهل على الطالب استكشاف الأ .1

الت .2 من  الطالب  ن  مع  يمك  الطلاب  فاعل  وزملائه  عنه،  معلميه  كائنات  بل  البعيدين  ومع 

 ء أخرى افتراضية. وأشيا

التعليمية   .3 المواقف  في  تستخدم  لديهم  مألوفة  غير  تدريسية  مهارات  المعلمين  لدى  ينمي 

 الافتراضية. 
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يصعب  .4 تجارب  العلوم  في  خاصة  الطلاب  الحقيقي  ؤ جراإيستحيل  أو    يجري  الواقع  في  ها 

 تها.تفاع كلفلخطورتها وار 

 فتراضي : المختبر الاخامسا

 مختبرات العلوم الرقمية  

في مجال تدريس العلوم وتحديدا   الإلكترونيتطبيقات التعليم  أحد    د المختبرات الافتراضيةعت

 في جانب التطبيق العملي.  

   المختبرات الافتراضية هي بيئة تعليمية تفاعلية نشطة تحاكي الواقع،أو    المختبرات الرقمية

ت امن  مختبرات  المختبرات  وهيلك  الافتراضية  االمستحأحد    لمحاكاة  امتدادا دثات  وتعد  لتكنولوجية 

المحاكاة   فهإحدى  وهي  ة  الإلكترونيلأنظمة  الافتراضي،  الواقـع  البرمجيات    يتطبيقات  من  مكتبة 

تعامل  ارك ويإلى بيئة تخيلية يتفاعل ويشتضم مجموعة من تجارب المحاكاة التفاعلية تنقل المتعلم  

حوا خلال  من  المعها  جهاز  وبمساعدة  تلك  اعدةالمس  الأجهزةوبعض    حاسوب سه  خلال  ومن   ،

المختبرات يمكن للمتعلم تطوير قدراته ومهاراته الإدراكية مثل الملاحظة العلمية والاستنتاج والتفسير  

كما تتيح له   للنتائج،  خطرة  تنفيذ    إمكانيةوالتوصل  ويتجه    لفة،ك  أدنىدون  من  مكلفة  أو    تجارب 

 . مشكلات الواقع التعليمي لىفتراضي للتغلب عوجيا الواقع الاري حاليا إلى تكنولالعمل المخب

 التعريف بالمختبرات الافتراضية  

ية التي تجرى في المختبرات الحقيقية، حيث لمأنظمة برمجية وتطبيقات تحاكي التجارب الع

من   تتكون  افتراضية  بيئة  الشاشة  على  العرضو   اد مو تعرض  وأدوات  فيها    أجهزة  ات إجراءوتنفذ 
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ة واستنتاجات علمية تتفق تماما مع نتائج التجارب الحقيقية في  ائج ومشاهدات حسيوتنتج عنها نت 

 .الحقيقيالمختبرات 

( صالح  والمهام    (2020ويعرفه  التجارب  تكوين  للمستخدم  يتيح  إلكتروني  برنامج  بأنه:" 

تتطلب   التي  عإجراءوالمواقف  افتراضي  مليةات  بشكل  نوافذ وذلك  البرنامج  يتضمن  حيث   ،

على  وصنادي تحتوي  بالسحب   الأدوات ق  المستخدم  معها  يتعامل  لتحريكها  أو    اللازمة  النقر 

 ات والعمليات التي تتم من خلال المختبر التقليدي."جراءوتشغيلها, وهي تشبه إلى حد ما جميع الإ 

 ( 1759ص )

ة،  يالإلكترونالمحاكاة  فتراضي ولأنظمة  دادا لبيئات الواقع الافالمختبرات الافتراضية تعد امت

الحقيقية للمختبرات  بديلة  خيالية  تعلم  بيئة  وترميزها    )التقليدية(  وهي  الظواهر  وتمثيل  لمحاكاتها 

 (.2020عبد الرؤوف، .)رقميا

رب التجا إجراءويستخدم مختبر الكيمياء الافتراضي لمساعدة المتعلم على اكتساب مهارات  

 .(التقليديالحقيقي )بر يميائية في المختالك

 المختبر الافتراضي  أو  تبر الرقميمفهوم المخ

 ( زيتون  تنمية  أ2005يعرف  تستهدف  افتراضية  وتعلم  تعليم  بيئة  بأنه:"  الرقمي  المختبر   )

على البيئة  هذه  وتقع  التلاميذ  لدى  المخبري  شبكة  أحد    العمل  في  الموقع  الإنترنت المواقع    ويضم 

ر  صفحة  ولها  عادة  الروابطئيسة  من  )الأأو    عدد  المختبرية  وات الأد يقونات  بالأنشطة  المتعلقة   )

 اتها وتقويمها.  إنجاز و 
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بغدادي ) بأنها2014وتعرفها  ومن خلالها   :(  تحاكي المعامل الحقيقية،  مبرمجة  " معامل 

ات، كما تعوض غياب  التجارب المعملية عن بعد لأي عدد ممكن من المر   إجراءيتمكن المتعلم من  

هو ما يصعب تحقيقه  أفكار المقررات بتجارب افتراضية و   المعملية، كما يمكن تغطية معظم  الأجهزة

 (.522ص )  في الواقع نظرا لمحدودية وقت العملي وعدد المعامل"

التعريف خلال  التي    ينالسابق  ينمن  الحاسوبية  البرمجيات  على  الافتراضي  المختبر  يطلق 

يمكن الوصول   ترنت ن الإلمختبرات إما في مواقع على شبكة  ت الحقيقية وتكون تلك اتحاكي المختبرا

عبارة عن برامج  أو    وتسجيل الدخول إليها في مواقعها على الشبكة،  الإنترنت بإليها عبر الاتصال  

، كما أن هناك الإنترنت دون الحاجة للاتصال بمن  ويكون العمل بها    حاسوب تنصب في أجهزة ال

 مل على أنظمة الجوال. تطبيقات تع

الافتراضو  المختبرات  أن  الباحث  العيضيف  عمليات  ممارسة  للمتعلم  تتيح  الأساسية   ية  لم 

واستخدام   الأرقام  واستخدام  والتنبؤ  والاستنتاج   والقياس  والتواصل  والتصنيف  الملاحظة  مثل 

مثل:   التكاملية  العلم  بعمليات  القيام  وكذلك  والمكانية  الزمانية  وضبط    الإجرائيالتعريف  العلاقات 

 فسير البيانات. المتغيرات وفرض الفروض والتجريب وت

( دلول  دراسة  أثبتت  تناولت  6201وقد  وقد  العلم  عمليات  تنمي  الافتراضية  التجارب  أن   )

 دراستهما العناصر والتفاعلات الكيميائية. 

تجربة الافتراضية  الو   (التقليديةالحقيقية )وهناك فروق في تطبيق تلك المهارات بين التجربة  

ة البصر والسمع مارسة مهارة الملاحظة باستخدام حاسم  علىالاقتصاد في الافتراضية عادة    مثل

المتناهية  من   الدقائق  رؤية  تصل  الابصار  حدود  لكن  التمساح  برنامج  كما في  الحواس  بقية  دون 

التفاعل   أثناء  حركتها  وتتبع  البلورات  وتركيب  والجزيئات  كالذرات  تصادمها  بالصغر  وكيفية  ل 
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تجدر  وميكا  ، المعقدة  التفاعلات  وأجهزة  الإشارةنيكيات  برمجيات  هناك  أن  مزودة   إلى  متطورة 

لاكتساب    الأجهزةبملقحات تتيح استخدام بقية الحواس مثل شم الغازات والتعامل اليدوي مع المواد و 

 مهارات يدوية. 

فتراضية  التجارب الا  إجراءأثناء    وللتغلب على ضعف مهارة التواصل والتفاعل الاجتماعي

استراتيجيات   اختيار  مثل    أساليب و يمكن  أفضل  تواصلا  تتيح  تدريس  التعلم  و المناقشة  وطرائق 

التعاوني وتفعيل مجموعات العمل على نطاق أوسع يتجاوز حدود المدرسة بالاستفادة من شبكات  

خصوصيات الاتصال تراعي  حديثة  استراتيجيات  أخيرا  تبلورت  وقد  من  وتقل  الإلكترونيالتعلم    ،  ل 

التعلم   استراتيجية  مثل  موسي  -التشاركي    الإلكترونيعيوبه  دراسة  في  حيث   -(  2019)  كما 

خلالها  يكتسب   الجديدة من  والمفاهيم  والمعارف  الأفكار  المتعلمين  أقرانه  مع  بالتشارك  المتعلم 

المهام   تنفيذ  خلال  نشط  دوره  المحويصبح  تضمنها  التي  لتحقيق  ت التعليمية  ليمية  التع  الأهدافوى 

 المرجوة.  

الا التجارب  فيوتعطي  التحكم في سرعة    فتراضية  مرونة  خلال  من  مع المزمن  التعامل 

وإبطا  تسريع  مثل  التمساح    ءالمحاكاة  برنامج  مستخدم  الماوس  مؤشر  ويرشد  الكيميائي  التفاعل 

المناسب   الوضع  وتصحيح  المناسب  المكان  اختيار  إلى  حالللأالكيميائي  في  والمكونات  ة  دوات 

 الوضعيات الخاطئة. 

المختبر  الافتراضيةتحتوي  العرض    ات  ووسائل  أدوات  من  البيانية  الكثير  الرسومات  مثل 

 يعطي المتعلم فرصة لتطوير مهارات التفسير والتنبؤ لديه. مما  والعداد الرقمي وغيرها 
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مجمو  من  تتكون  التي  التجريب  مهارة  أن  منهاإجراءعة  كما  البيانات  التخطي  ات  وجمع  ط 

الت عن  المتغيرات والمعلومات  وضبط  الفروض  وفرض   ، إلى   جربة  والتوصل  النتائج  وتفسير 

 التعميمات والنظريات والقوانين العلمية. 

و  الصلاحية  دائمة  النتائج فالمواد  بدقة  الافتراضية  التجارب  تعطي قياسات    الأجهزةوتمتاز 

وقت وجيز،   كلفة تذكر وفيأو    دون جهد من  عديدة  ة مرات  في تكرار التجربدقيقة وهناك سهولة  

رو كم تسهل  التجربة    الإنترنت بط  اا  ومحاكاة  التجربة  عن  البيانات  جمع  التفاعلي  الفيديو  ومقاطع 

 ا على الحاسوب ذاته. هالأصلية، وذلك عند وضع

فيها   يتدرب  التي  الافتراضية  التجارب  أن  الدراسات  من  العديد  اسأثبت  على  تخدام   المعلم 

سهل عليه فيما بعد التعامل  يمما  التي تحاكي تماما الحقيقية  ةوالمعدات الافتراضي الأجهزةو  دوات الأ

معها في الواقع الحقيقي، تماما مثلما يتدرب الطيار المبتدئ على قيادة طائرات افتراضية عدة مرات  

 اقع.ت في الو تدريب قصيرة لاكتساب مهارة قيادة الطائرا مدةبعدها تكفيه 

 ختبرات العلوم الرقمية  متطلبات م

الدليمي،  ؛2006ي، ن اتالب)تراضية من المكونات الرئيسة التالية: تبرات الافتتكون المخ

8201:) 
1.

 : ختبريةوالمعدات الم الأجهزة 

ل مكملة  الافتراضية  المختبرات  أن  من  و الحقيقيةلمختبرات  انطلاقا  يفضل  مختبر  ،  نواة  ضع 

  الأجهزة تراضي، ومن  بجانب المختبر الاف المختبرية    دوات الأوالمواد و   ت اض المعد يحوي بعتقليدي  

وكذلك   المطلوبة التحكم،  إشارة  وإعطاء  الخاصة  والأوامر  البيانات  باستلام  تقوم  متخصصة  أجهزة 
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الملاحظات  و نتائج التجربة والقراءات المتحصلة    إرسالالمدخلات حسب متطلبات التجربة، و   إرسال

 لتجربة. الخاصة با
2.

 : والمزودات  ات أجهزة الحاسب 

الشخصية   الحواسيب  ت وهي  والباحثين  بالمعملللمتعلمين  مباشرة  بعد  أو    تصل  من عن 

محلية  خلال خاصة    الإنترنت أو    شبكة  ببرامج  بين  وتزود  بالتراسل  والأفراد    الأجهزةتسمح 

 برامج خاصة بالمحاكاة. أو   الشبكةمواقع معينة على  والدخول إلى
3.

 ة بها:الخاص الأجهزةو  تصالات شبكة الا  

ل الرقمي عن طريق قناة  المعمل عن بعد يكون التراس لتوصيل أجهزة المستفيدين من

 .  الإنترنت أو  اتصال ذات جودة عالية تمكنه من التواصل عبر الشبكة المحلية
4.

 البرامج الخاصة بالمعمل الافتراضي:  

محاكاة    برامج  لآخر فهياة، أما  وهي نوعان: أحدهما يختص بتعلــم كيفية أداء التجرب 

   .جاهزة
5.

 لإدارة: برامج المشاركة وا 

وهي تنظم الاستفادة  من المعمل من قبل المتعلمين والباحثين وفقا ونوعية الترخيص الذي  

 يحمله المستخدم وصلاحيته. 
6.

 الكوادر الفنية والتقنية  

  ومختصينة يمالعل دةفي الما تتطلب المختبرات الافتراضية مختصين فنيين تقنيين ومختصين

 .استخدامهاو  هاقويمت و لتصميم البرامج المناهج التربية و في 
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7.
الافتراضي:  المختبر  الافتراضي  شخص    وهو  إخصائي  المختبر  إدارة  بمسؤولية  يحمل يكلف 

تقنيا   مسؤولاو مؤهلا  الطلاب    يكون  تدريب  الطلاب عن  ملاحظة  خلال  من  أدائهم  وتقويم   ،

الافتراثأ التجربة  تنفيذ  و ناء  درجات تسجضية  التجربة  بطاقة  يل  تنفيذ  زمن  وحساب   الملاحظة 

 (. 2020)صالح، بذلك. الخاصةلكل طالب وفقا والجداول والسجلات 

 ة الافتراضي اتالمختبر بناء وتصميم 

استخدام أحدث الجرافيك في إنشاء المحاكاة، عادة  يراعى في تصميم المختبرات الافتراضية    

من   ال الإمكانوالاستفادة  يات  افره و تي  الآليا  و    لحاسب  في    يثةالحد ات  الاتجاه  تتبنىوملحقاته، 

فاعلية.  أكثرالمقبولة وتوظف توصيات علم نفس التعلم، وذلك  نظريات التعلم  تطبق  و م،  ا العالتعليم  

  

 ة مزايا المختبر الافتراضي 

 Yildirim, 2021  ؛2006 ،البياتي؛ 2014بغدادي،  ؛2016 دلول،) أهم مزايا  ليفيما ي

 ;Nais,   Sugiyarto, & Ikhsan,  2019; Solikhin, Ikhsan, & Sugiyarto, 2019 ؛

Wijayanti, Sugiyarto, & Ikhsan, 2019; Latifah, Ikhsan, & Sugiyarto, 2018; 

Bortnik, Stozhko, Pervukhina, Tchernysheva, & Belysheva, 2017; 

Gambari, Falode Fagbemi, & Idris, 2013; Keen-Rocha, 2008; Alexiou, 

Bouras, & Giannaka, 2005).  
 ي(. الإبداعتفكير الابتكاري ) ارات الينمي مه  .1

يخفف من ملل الطلاب من طريق التدريس التقليدية ويوسع خيال الطالب حيث ينقله إلى  .2

 يعيشها فيها. التي  البيئة )المحلية( بيئة أخرى )افتراضية(غير 
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 والمعدات.  الأجهزة قلتها وارتفاع كلفة أو  يفيد في حالة انعدام المواد  .3

 ي نحو استخدام المختبرات الافتراضية في التعليم والبحث العلمي.المالعه جاتالاتواكب  .4

 الطلاب مهارات التجارب المختبرية. إكساب تساعد في  .5

 تساعد الطلاب في تجاوز بعض المشكلات والعوائق التي تواجهه في دراسة العلوم.  .6

 المختبرية الحقيقية .  الأجهزةوالمواد و  الأدوات تعوض النقص في  .7

نظرا    اءإجر   نيةإمكا .8 الحقيقية  المختبرات  في  تنفيذها  يصعب  التي     خطورتها لالتجارب 

 لكلفتها الباهظة. أو 

التجارب   إمكانية  .9 خلال  من  عرضها  يمكن  لا  التي  والظواهر  للبيانات  المرئي  العرض 

 الحقيقية. 

علية وهذا يصعب تحقيقه من تغطية كل أفكار المقرر الدراسي بتجارب عملية تفا  إمكانية .10

 ات والمكان والوقت المتاح للعملي.الإمكانعمل الحقيقي نتيجة لمحدودية لال المخ

التجربة أي عدد ممكن من المرات طبقا لقدرة المتعلم على الاستيعاب وفي   إجراء  إمكانية .11

 الوقت المناسب له ودون وجود رقيب بشري.

إلكترونيً   إمكانية .12 التجارب  نتائج  تحليلها توثيق  بهدف  مع  ركتمشاأو    امعالجته أو    ا  ها 

 الآخرين. 

 ن بعد.ع نفس التجربة  إجراءالتفاعل والتعاون مع آخرين في  إمكانية .13

 التجربة.  إجراءتقييم أداء التلاميذ إلكترونيا ومتابعة تقدمهم في   إمكانية .14

 المتدرب.أو  شخصنة التجارب المعملية بما يتواءم مع قدرات المتعلم إمكانية .15
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بت .16 الضعيفة  الاقتصادات  المو دعم  الكيمفير  مثل  المستهلكة  المعملية  يواد  والوسائل  اويات 

 ومكونات التجارب.

في بداية مراحل التعلم،   حقيقيحماية المتعلم من مخاطر التدريب العملي في المختبر ال .17

 والتجارب الخطرة التي لها تأثير سلبي على صحة وسلامة المتعلم. 

في ة التعليمية الخاصة بالمتعلم  ونيالإلكتر   ب ونتائجها لحافظة الوثائقنقل التجار   إمكانية .18

 يمثل وسيلة فعالة للتقييم الشامل لأدائه. ذيه والإنجاز ملف 

ال .19 للمختبر  كبديل  الافتراضية  للمختبرات  التعليمية   المؤسسات  ظروف   حقيقيتلجأ  في 

 (. 2019 ،الطبشالاستثنائية كالحرب والحظر والحصار والفقر )

 : إضافة إلى ذلك

 . ((Tatli & Ayasb, 1010البحث العلمي في المستقبل   ب لممارسةيئة الطلاهت .20

ف طابع اللعب الجاد في الممارسة العملية  ييعد بديلا مفيدا للألعاب الإلكترونية حيث يض .21

التعلم و  عملية  في  واندماجهم  المتعلمين  اهتمام  جذب  في   يسهم 

( Merchant,  Goetz, Cifuentesc, Keeney-Kennicutt, & Davis, 2014). 

العلمية  من  سهل  ي .22 للمفاهيم  الثانوية  المرحلة  طلاب   & Abou Faour)استيعاب 

Ayoubi, 2018)  . 

تلاميذ   .23 لدى  العلم  عمليات  الأساسية   تنمية  والقياس  المرحلة  على كالملاحظة  وساعدهم 

العلمية المفاهيم  اكتساب  العلوم  سرعة  مادة  في  إبراهيم،  .  الأساسية  شمالي، 2014)دار  ؛ 

   ;2018دة،أبو عيدة، عو 
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Alqallaf, Alsughayer, 2021; Herga, Cagran, & Dinevski, 2016; Herga, 

Dinevski, 2012).     
 

والتركيب ي .24 والمقارنة  الملاحظة  مهارة  مثل  لديهم  العلمي  التفكير  مهارات  تنمية  في  ساعد 

 (.2020  والتفسير)الزهراني،

 2019neyadi, l( A)    لدى متعلم ية الإبداع القدرة  جوانب   ينمي  .25

) Ambusaidi, Al في تكوين الطلاب اتجاهات موجبة نحو التعلم يعمل بفعالية .26

Balushi, 2018).-adija, AlHBalushi, -Musawi, Al 

 الافتراضية معوقات استخدام مختبرات العلوم 

معوقات  أبرز  الافتراضية    من  العلوم  مختبرات  ؛  2021القحطاني،  و )بسيوني  استخدام 

 :(Enazi-Al  2016 ؛أ2005تون،  ي ؛ ز 2019يه، بلفق 

 : معوقات تتعلق بالإدارة التربوية:أولا
1.

 غياب التخطيط الاستراتيجي لتوظيف المختبرات الافتراضية كأولوية لدى الإدارات التربوية.  

2.
النظرة    تزال  التكنالا  إلى  تنظر  النامية  البلدان  في  التعليمية  للمؤسسات  كأداة  و لعامة  لوجيا 

 المدارس.لتعليمية في ة ايلغير أساسية في العم

3.
التكن   لدمج  التربوية  الإدارة  خلالها  من  تسعى  المدى  طويلة  شاملة  خطط  توجد  لوجيا و لا 

 بالتعليم في المستقبل القريب.

4.
  تقليلهم المدارس والمعلمين بطرق التعليم القديمة و   ي تسمك الكثير من صانعي القرار ومدير  

والافت عامة  الإلكتروني  التعليم  أهمية  باضر من  خاص.ي    شكل 
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التعلم ف  ضع بيئات  تفعيل  لتبني  الأكاديميين  والأساتذة  الأكاديمية  المؤسسات  دعم 

 . (Enazi-Al، 2016)  الافتراضي في الجامعات 

   :معوقات متعلقة بالمعلم: ثانيا 
1.

 .وتأهيل المعلمين قبل الخدمة من المختبرات الافتراضيةإعداد تخلو برامج  

2.
 .فتراضيم المختبر الاين في استخداعلملمالبرامج التدريبية قلة  

3.
 .البرامج التدريبية للمعلمين على استخدام الحاسوب محدودة 

4.
 .ضعف قدرة المعلم في معالجة المشكلات التي تظهر أثناء استخدام المختبر الافتراضي 

5.
 . استخدام المعلم للمختبر الافتراضي ليس له اعتبار في تقويم المعلم 

6.
 .يسسوب في التدر استخدام الحالى ع  ضعف التحفيز والمتابعة 

7.
 . ها المختبر الافتراضي وقتا طويلافيالدروس التي يستخدم إعداد يستغرق  

8.
 .التجارب الافتراضية  إجراءصعوبة ضبط المتعلمين أثناء  

9.
 . مهارات المعلم في الحاسوب لا تتناسب مع تنفيذ التجارب الافتراضية 

 . لافتراضيمج المختبر ا ارن لب الإنجليزيةصعوبة التعامل مع المصطلحات  .10

 الدرس المحوسب.عداد يفتقر المعلم لجهاز حاسوب محمول )اللاب توب( يستخدمه لإ .11

 .أثناء العمل  الأجهزةالخوف من تحمل مسؤولية  تعطل  .12

 . قلة اللقاءات بين المعلمين لتبادل الخبرات في استخدام المختبر الافتراضي .13

 :فيزياء كيمياء أحياء( ) ةعلوم الطبيعيلل يةبالمواد الدراسمتعلقة معوقات : ثالثا

1.
 .الجانب العملي قليل في المادة الدراسية 
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2.
 .قلة الدرجات المخصصة للتجارب العملية للمادة 

3.
 . موضوعات المادة الدراسية التي تناسب  المختبر الافتراضي قليلة 

4.
 . للمعامل الافتراضية الإشارةأنشطة المادة الدراسية تخلو من  

5.
 . راضيةب افتتجار  إجراءق يتع ر كثافة المقر  

6.
 .كتاب النشاط العملي يصعب استخدامه في المختبرات الافتراضية 

7.
 .تراضي تختلف عن التجارب  المقررةالتجارب الجاهزة في المختبر الاف 

8.
 . غياب دليل المعلم لاستخدام المختبر الافتراضي 

9.
 . تجارب افتراضية جراءطرائق تدريس المادة الدراسية غير ملائمة لإ 

 . ز على الجوانب النظريةالدراسية تركوعات المادة ضمو  .10

 : : معوقات متعلقة بتقنيات الحاسوب والتجهيزات المدرسيةرابعا

1.
  .تخلو المدرسة من معمل الحاسوب  

2.
 . عدد أجهزة الحاسوب في معمل الحاسوب غير كافي 

3.
 . الانقطاعات المتكررة للتيار الكهربائي 

4.
 .معمل الحاسوب غير متاح للمعلم 

5.
 . ر متخصص ل الحاسوب غيممعن أمي 

6.
 . أجهزة الحاسوب المتوافرة ذات مواصفات غير مناسبة لاستخدام المختبر الافتراضي 

7.
 . وانقطاعاتها الإنترنت ضعف شبكة  

8.
 .نسخ البرنامج ليست مرخصة ومعربة 
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9.
 . امج المختبر الافتراضي غير متوافر في معمل الحاسوب نبر  

   .مصمي تفتقر المدرسة لمختص في الدعم الفني والت .10

 .مين والمختصين في الحاسوب مل من المعلغياب فريق ع .11

 .ضعف عمليات الصيانة لأجهزة المعمل .12

المستحدثات  توظيف  ضرورة  إلى  المعاصرة  العالمية  الاتجاهات  من  العديد  تذهب 

الصفية البيئة  في  الافتراضية  والمختبرات  الإلكتروني  التعلم  وتطبيقات  يتطلب    ،التكنولوجية  مما 

أد  الجد   وارإضافة  لمعلم  وتأهيليدة  المعرفة   علوم،  تدمج  تكاملية  أطر  في  المعلمين  الطلاب 

)و التكن "تيباك"  إطار  مثل  والمحتوى  التدريس  بأصول   TPACK  Technological)لوجية 

Pedagogical Content Knowledge،    الطالب لدى  التدريس  مهارات  تنمية  يستهدف  الذي 

عبد  )  تكنولوجية المستحدثةالتطبيقات الفي ظل توظيف  نى  ا مععمقا وذ   أكثرالمعلم ليكون تدريسه  

و 2020  الرؤوف، هناك(.  الافتراضي   توجد  للتدريس  خاصة  وتصاميم   نماذج 

Nais, Sugiyarto, & Ikhsan, 2019)). 

 المختبرات الهجينة  

جاءت فكرة المختبرات   حقيقيالقصور في كل من المختبر الافتراضي والمختبر اللتلافي   

مختبري متميز    لتقديم تعلم  (التقليديالحقيقي )تراضي والمختبر  فا  مختبرتجمع بين ال  وهي  ينةالهج

بالاكتفاء   من   يحصل  الذي  التعليم  في  القصور  على  والتغلب  المختبرين  مزايا  من  بالاستفادة 

 (.2018بأحدهما )الدليمي،  
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 التعليق العام  

الاف المختبرات  بإدخال  العربية  الدول  بعض  ا  ةيتراضاهتمت  المراحل  المفي  ختلفة  لتعليمية 

الأساسية   المرحلة  في  ذلك  في  ففي  بما  بإطلاق  مثلا  السعودية   ،  التعليم  وزارة  مشروع  "شرعت 

والفيزياءالمعامل   الرؤية    "الافتراضية للكيمياء  ضمن    الاستراتيجيةوفق  لتطوير التعليم العام  للوزارة 

التعليم لمواجهة تحديات العصر لمعلومات في  ية الدمج تقندف  ي يهالذ   الإلكترونيمشروع التعليم  

 (.2009 التدريب، ومصادر الإلكتروني التدرب  مركز ؛2020الغامدي والشهري، ) ومتطلباته

  المختبرات الافتراضية اللازمة لتدريس العلوم كان استخدام    المختبرات ر متطلبات  يتوفوبعد   

المتوسطة   المرحلة  في  مستطا  متوسالافتراضية  اوكان  دراسة    ات قو عملوى  حسب  متوسطا 

حاجة المعلم للمزيد من التدريب والتي أكدت على  ،  التي أجريت في مدينة جدة  (2020)الشمراني

وتعريبها   الافتراضية  المختبرات  استخدام  والتكاليف  على  الأعباء  كثرة  من  على   الواقعةوالتخفيف 

 المعلم.عاتق 

   ة الافتراضي المختبراتبرامج 

التجارب  والتوصل إلى   إجراءتطيع المستخدم من خلالها  ة تطبيقية يسسوبيبرامج حاهي  

نتائج مماثلة للتجارب الحقيقية، يمكن تحميل برامج المختبرات الافتراضية  على الحاسب الشخصي 

باستخدام   تتوافر   دون من    Windows))ويندوز  برنامج  وتشغيلها  كما  بالشبكة،  للاتصال  الحاجة 

 ضية المتطورة على مواقع الشبكة. برات الافترالمختبرامج ا من عديد ال
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التي   الافتراضية  المختبرات  أمثلة  برنامج  من  الشخصي  الحاسب  على  التمساح  تعمل 

 Physics)التي صدرت عن مشروع ) تعليم الفيزياء بالتقنية    (PhET)فيت    برمجيات و الكيميائي،  

Education Technology ،وبرنامج (Chemistry nkaYe).   

 في تدريس الكيمياء   ةائد استخدام المختبرات الافتراضيو ف

1.
للمختبر  هاستخدام  الوصول  فيها  يصعب  التي  الظروف  حالات   في  في  كما  الحقيقي 

 الطوارئ. 

2.
وأدواتها  إجراء  موادها  تتوافر  لا  التي  نقص    ،التجارب  حالة  وتجهيزات وفي  معدات 

 . الحقيقيالمختبر 

3.
 . ةخطر رب التنفيذ التجا 

4.
 .ومركباتها ب والفضة البلاتينه الثمينة كالذ  راصعنال وفرت 

5.
  .التجارب التي توضح التفاعلات على مستويات الذرات والجزيئات والبلورات  إجراء 

6.
نتائج    باستخدام  توضيح  البيانيةالتجارب  بينك   الرسومات  ة عمتاب و   ،المتغيرات   العلاقة 

التعادلسير   التفاعلعة  لفالمختامل  و لعوا  ت غيراالمتتأثير    دراسةو   ،منحنى   مثل  ،لى 

 الكيميائي. اعل فالت ثرة على سرعةؤ الم العوامل

7.
 . حنيات البيانيةنتنمية مهارة التفسير وقراءة الم 

8.
  .التعلم أساليب ويع وسائل و نتو  ،العلوممختبر  للقيام بدورمعمل الحاسوب توظيف  

9.
 .ب الطالالتعلم لدى  دافعية رفعو الطالب وتشويقه جذب انتباه  
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المختبرية    المختبرية  الأجهزةو   الأدوات دام  تخاس على    تدريب ال .10 المواد  مع  والتعامل 

والمخاطر صابات  الإ  فيما بعد وتقليللتسهيل التدريب على المعدات الحقيقية    ؛الخطرة

   .للذهن اوتقريبه 

نتائج  ا .11 من  قد التجارب  لتحقق  دقيقة   التي  غير  تل  ؛تكون  وعدم   المواد   فبسبب 

 .صلاحيتها

الو خط  في  حكمالت .12 و   خطوةالكيميائي  عل  اتفات  الشرح  مع  التغذية إ خطوة  عطاء 

  .الراجعة

  .المحلول المنظمو نقطة التعادل والاتزان  :م الكيميائية مثليه ا مفبعض التوضيح  .13

   .الاتزان والتعادل :الظواهر الكيميائية مثلبعض دراسة  .14

 المختبرات الافتراضية  أنماط

لافتراضي الثلاث المتقدمة )غير  الواقع اط  ما ضية وفقا وأنترافالا  يمكن تصنيف المختبرات 

 ( استغراقية  - شبه الاستغراقية  –استغراقية  
1.

 ستغراقية: الا غير المختبرات   

ويكون تعامل المستخدم لها من خلال شاشة الحاسوب والتجول في العالم الافتراضي  

لنمط من يمتاز هذا ا  ة ،الفار الذي يمكن أن يكون مجسما ثلاثي الأبعاد يكون باستخدام  

وسعة انتشاره، غير أن المستخدم يظل   -وقد يكون مجانا    –تبرات بانخفاض كلفته  المخ

 غير مندمج فيه.و  -يتجول فيهأمامه و الذي  -عن العالم الافتراضي   حتفظا باستقلالهم
2.

 : شبه الاستغراقيةالمختبرات  
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عة العرض  قاتعلمين في  المد من  يجمع عد   ، حيث ستغراقيالاغير  وهذا النمط مثل النمط  

يرا للرؤية مما يساعد  بك شاشات كبيرة مائلة تتيح مجالاية من خلال لماهدة التجربة العلمش

 ستغراقي. لا غير امن النمط    أكثرلم الافتراضي على زيادة الشعور بالاندماج مع العا

3.
 :المختبر الافتراضي الاستغراقي 

من المخ  هذا النمط  المستخدم في  الاظافتراضية نالا  تبرات يلبس  فتراضي  رة الواقع 

فلا يرى إلا العالم الافتراضي الذي أمامه وينعزل كليا عن العالم الخارجي، وينغمس في 

ينعدم   حتى  الافتراضي  أن إالعالم  الباحث  ويرى  الحقيقي،  الواقع  في  حوله  بمن  حساسه 

 وسرعة الوصول لها منها: درجات الاستغراق  ثر فيؤ عوامل تهناك  

 ودرجة اهتمامه وميوله نحوها وحبه لها.  ادة المعروضةالمبالمستخدم غف شدة ش -

 وضوح العرض ودقته وجودته وشدة إثارته واستخدام المؤثرات الحسية بشكل جيد .  -

 مطابقته التامة الواقع بتفاصيله الدقيقة ) حبكة المحاكاة(. -

 تحقيق العزلة الفردية وغياب المشوشات والمشتتات الخارجية.  -

لية  قابللا - والتركيلاغالشخصية  الانتباه  تراب  النفسية  و ز  الحالة  على  وتعتمد  التأمل 

 ة والخصائص الشخصية للفرد.يوالذهن

 

 أنواع المختبرات الافتراضية التعليمية 

 : والهدف من استخدامها إلى الأسلوب تصنف المختبرات الافتراضية حسب 
1.

 : إجرائيةمختبرات  
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  الأجهزة و   الأدوات   ية واستخداململعالتجارب ا  اءإجر ى  تستخدم في تدريب المتعلمين عل

معينة نتائج  إلى  والتوصل  وتكون  أو    المختبرية  ذلك  شابه  وما  معين  مفهوم  توضيح 

 التجارب تأكيدية في الغالب كما في تجارب المقررات الدراسية للمرحلة الثانوية مثلا. 
2.

 مختبرات استكشافية ترددية:  

والاستكشا البحوث  في  اوتستخدم  للبحث  يها  ف  طبقيو   ميةلعلفات  العلمي    نتاج لإالمنهج 

جديدة جديد أو    مادة  جهاز  جديد، أو    تصميم  قانون  إلى  والتوصل  محيرة  ظاهرة  تفسير 

مرات كثيرة والتردد  الاستكشافية  التجارب    إجراءالبحوث تكرار  تلك  وعادة ما تطلب مثل  

 بة بكلفة أقل جر تكرار الت   ادةإع   إمكانيةتراضي يوفر  فعلى المختبر ونظرا لأن المختبر الا

ال  وقت و  ودون  فيمكن  حاجأقصر  المختبر  على  للتردد  ا ؤ إجراة   تراضيا  فها 

 .عن بعد 

 (Crocodile Chemistryيل الكيمياء ا)كروكود   برنامج التمساح الكيميائي

يستخدمهو    تعليمي  تفاعلي  حاسوبي  المحاكاة    برنامج  العملية   إجراءفي  طريقة  التجارب 

بدونه، ويكون عادة موفرًا  أو    الإنترنت عن طريق الاتصال ب مياء الحقيقيكيي مختبر الى في تجر الت

 أمنًا وسلامة.  أكثرللجهد والوقت وأقل كلفة و 

الإصدار   الحالي  التدريبي  البرنامج  وقد  605ويستخدم  الكيميائي،  التمساح  برنامج  من   ،

 .  (Yenka Chemistry)تطور إلى إصدار لاحق هو 

كلبزو وككر )ة  وشرك البريطانيةlipsC   Crocodile  دايل  مجال   وهي    (  في  رائدة  شركة 

% من  70الي  و ح  -ومن ضمنها برنامج التمساح الكيميائي    -البرمجيات التعليمية وتغطي تقنياتها  
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هناك  المدارس   و  الكيميائي،   60من    أكثرالبريطانية،  التمساح  برنامج  تستخدم  العالم  حول  دولة 

عن افتمختبرا  فضلا  مماثراض ت  فيية  وا  لة  والتكنولوجياالكيمياء  والرياضيات  في  لفيزياء  ويوجد   ،

على   الشبكة  مجانية  الإنترنت موقع  تجريبية  للتحميل   نسخ    متاحة 
 

عيدة  و )شمالي     عودة، و أبو 

2018). 

   مزايا برنامج التمساح الكيميائي

تتوافر  ت يمكن  المزايا  من  العديد  الكيميائي  التمساح  برنامج  يليا  لخيصهفي    )دلول،   فيما 

6201  ،ien & Gorghiu,  Gorghiu,  Dumitrescu, & Olteanu, 2010; Klent

:awade, 2016Wannas) : 

 يعرض محاكاة دقيقة للتجارب الكيميائية.  -

 مزود بدروس جاهزة تشرح كيفية استخدام البرنامج. -

 مرفق بالبرنامج مجموعة من التجارب الجاهزة القابلة للتعديل. -

غير  ت   يمتصم  إمكانيةر  يوف - المختلفة:  الكيمياء  لفروع  تنتمي  كيميائية  عضوية  ال جارب 

 الفيزيائية. والتحليلية و والكهربائية 

يمكن الحصول على نسخة معربة من برنامج التمساح الكيميائي بترخيص من شركة مجد  -

 بالمملكة العربية السعودية . 

 ة. نوعات المتمعد الو  الأدوات تتوافر فيه مئات المواد الكيميائية و  -

 يمكن التحكم في أوزان المواد وتراكيز المحاليل والكميات المطلوبة. -
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بعمل  ةسهول - التسخين  القيام  والإيات  الغاز  والتبريد  وتعبئة  والمزج  والتفريغ  والسكب  شعال 

 وغيرها. 

 التجربة بأمان وفي أي مكان وزمان.  إجراءيستطيع المعلم والطالب وولي الأمر  -

 ل نتائج التجارب .ية لتحليات البيانلرسوميمكن إضافة ا -

 يائية. فاعلات الكيمثناء سير التيعرض صوراً متحركة للذرات والجزيئات والأيونات أ -

خلال   - من  الكيميائية  التفاعلات  العإيوضح  رموز  وكتابة نظهار  المركبات  وصيغ  اصر 

 معادلات التفاعل.

والي - الفيزيائية  الخصائص  في  تحدث  التي  التغيرات  أثناكيميا عرض  ال ئية  سير  تفاعل  ء 

 أسلوب وطريقة عرضها. التحكم في إمكانيةالكيميائي، مع 

 المركبات والجزيئات. و صر ي لبعض العناتركيب البلور يظهر ال -

 . يتيح للطالب فرصة التعلم الذاتي والتعلم بالممارسة -

ارج  يفتح للطالب مجالات للإبداع من خلال قيامه بتصميم وتنفيذ ما يرغب من تجارب خ -

 لدراسي. لمنهج اا

في يمكن   - البرنامج  تتضمن  استخدام  عملية  اختبارات  خلال  من  الطالب   إجراء  تقويم 

 ة بدلا من الاقتصار على الاختبارات النظرية التقليدية. مخبري تجارب 

الأ - من  البيئية  يحد  المختبرات  عالناتجة  ضرار  استخدام  استهلاك   الحقيقيةن  بسبب 

 . الخطرةو رة الضا  يةاو ييماويات والمخلفات الكيالكيم

است - ومخاطر  الضارة  الكيميائية  للمواد  الطلاب  تعرض  مخاطر  من    الأجهزة خدام  يقلل 

 الغازات السامة.و الخطرة والتفاعلات الخطرة واستنشاق الأبخرة الخانقة  الأدوات و 
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 ية.المختبر  الأدوات والمواد و  الأجهزةيساعد في مواجهة الارتفاع المتزايد لأسعار المعدات و  -

 الحقيقية.  المختبرات تنفيذ التجارب الخطرة والمحظور تنفيذها في خلاله  كن من مي -

 دون أدنى كلفة مادية. من باهظة التكاليف  جارب الت إجراءصة يوفر فر  -

 وخزنها وصيانتها.  الأجهزةو  الأدوات يوفر تكاليف شراء المواد و  -

 يذها. رب وتنفللتجاالمسبق عداد الإ يوفر الوقت والجهد الذي يبذل في التحضير و  -

مع - وأي    متنقلا  ملايعد  وقت  أي  في  المحمول  حاسوبه  المستخدم  اصطحب  مكان  حيثما 

 مكان النزهة والترفيه. أو  السفر في مقعد الدراسةأو  امةفي الاق

ح  ي يمكن المستخدم من التحكم في سرعة تنفيذ التجربة وتفاعلاتها وطريقة عرضها مما يت -

 . ائجهاالفرصة لمتابعتها وتحليل نت

خدم التحكم في مدى واسع من القيم التي يصعب التعامل معها واستخدامها في  للمستيتيح   -

 . حقيقيةالمختبرات ال

 النسخة المتاحة مجانا باللغة الانجليزية.   -

دون الحاجة للحضور للمدرسة كما في حالة الحظر في الطوارئ من  التجربة    إجراءيمكن   -

 والظروف المناخية والصحية الخطرة.

ورغبة    بعض ات  حاج   يلبي - علمية  ميول  ولديهم  بالتجريب  الشغوفين  في الطلاب 

 وجود مشرف.الحاجة لأو  المختبر إلىهاب اجة للذ دون الحمن ة الاستكشاف والمحاول

برامج التسجيل من أحد    الحاسوب باستخدام شاشة التي تجرى على التجارب  لييمكن تسج -

 . ج التدريبي الحاليو للبرنامت الفيديتسجيلاما فعل الباحث عندما أعد  ، مثلالشاشة

 عد. التجربة عن ب إجراءتكوين فريق عمل يتعاون في  إمكانيةتيح ي -
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الأ  - في  التغير  خلال  من  مشوقة  بصورة  التجربة  الحركة ليعرض  حدوث  مع  والصور  وان 

 والصوت والانفجار وتصاعد الغازات.

جهاز   - في  بالبرنامج  العمل  وعر الحاسوب  اليمكن  فيشخصي  الد   ضه   راسيالصف 

 السبورة الذكية.أو  جهاز العرض أو  باستخدام الألواح البيضاء

 مستمر. ي والتعلم الالتعلم الذاتيشجع على  -

 .لدى الطالب يطور مهارات التفكير  -

 عيوب برنامج التمساح الكيميائي 

تجارب  - في  أساسية  بدرجة  تستخدم  وأجهزة  ومعدات  وأدوات  مواد  من  البرنامج  محتويات 

اء الفيزيائية، لذا لا يلبي متطلبات تجارب الكيمياء العضوية  يوية والكيمضعالء غير  كيمياال

 وية.لحيوية والنو وا

 المعربة من البرنامج.  ةارتفاع الكلفة المادية نسبيا للنسخ -

القد   - المختبر  لتهميش  ذريعة  البعض  المقررة   حقيقييتخذه  التجارب  إجراء  عن  فيتكاسل 

 المخبرية.  المهارات بعض حرمان الطالب من  إلى ؤدييمما   ،يقيقح عمليا في المختبر ال

   الكيميائي أسباب اختيار برنامج التمساح

مناسب افتراضيا  مختبرا  يعد  الكيميائي  التمساح  برنامج  أن  الباحث  المدارس    ا يرى  في  لإدخاله 

 :عليه لأن هذا البرنامجالكيمياء  ي ب معلميتدر الثانوية في محافظة حضرموت و 

ت مواصفاته  نا ولو كحتى  على أي جهاز حاسوب   Windows ويندوز  م تشغيلظا بن  مليع -

   عادية.
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 نت. لى شبكة انتر لا يحتاج إ -

 م.ب(.  25حجمه صغير )   -

 من البرنامج مجانية.  الإنجليزيةالنسخة  -

 از والعصا .. الخ.ف النظارة والق لا يتطلب تشغيله تركيب أجهزة وأدوات وملحقات مثل: -

من   - ) شرك  جإنتا البرنامج  برمجيات  odile ClipsCrocة  مجال  في  الرائدة  البريطانية   )

 انية. مدارس البريط%( من ال70) تغطي تقنياتهاالتي التعليم 

 ( دولة حول العالم.60يستخدم في حوالي ) -

 مجرب ومتداول على نطاق واسع. -

 الكثير من التجارب والدروس التوضيحية للبرنامج.  الإنترنت توافر على شبكة ت -

من البرنامج من شركة )مجد للتطوير السعودية( لمن يرغب لكن ليست    ة معربةسخد نتوج -

 مجانية. 

على    يمكن  - الترجمالتغلب  باستخدامشكلة  الكيميائية  م ة  الصيغة  لإظهار  ،  للمادة  المؤشر 

و  المعدات  على  والاستد   الأدوات و   الأجهزةوالتعرف  صورها،  خلال  من  على  لا الكيميائية  ل 

في  أو    مسحوق أو    عبوة،في  أو    قطعأو    دورق،في  ضها )ريقة عر لال طحالة المادة من خ

 (...قنية 

عر  - دول  منها الميستخدم في  العربيةبية  حيث    ملكة  التعليم السعودية السعودية  وزارة  نفذت 

برنامجا تدريبيا بعنوان "مختبر الكيمياء الافتراضي" لاستخدام برنامج التمساح    2019عام  

معلمالكيميائي   الكاستهدف  و ي  الكيمياءن  المشرفييمياء  لمادة  التعليم  )  التربويين  وزارة 

 . (2019، السعودية
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جهو  - لنشر تبذل  كبيرة  غز د  قطاع  في  ومبادرات ه  متطوعات  معلمات  قبل  من  ،  الطبش)  ة 

2019). 

البر  - التمساح  نيعد  باستخدام  الافتراضية  التجارب  مهارات  لتنمية  الحالي  التدريبي  امج 

 معلمي الكيمياء بالمرحلة الثانوية. ويستهدف ن اليم يفوعه من نلأول ا الكيميائي

ة التي يمكن تنفيذها باستخدام برنامج التمساح  تجارب المقرر نماذج من ال  وقد أعد الباحث  -

 . (2الملحق) ينظرالكيميائي 

 

 في تعليم الكيمياء ( PhET) برمجيات فيت 

على المحاكاة التفإحدى  عد  ت تعتمد  البسيطة التي  دأ بعلوم،  ريس الفي تد   اعليةالبرمجيات 

الطبيعية، وكان هدف يشمل العلوم  اء ثم توسع لم ببرمجيات الفيزي 2020مشروع برمجيات فيت عام 

تعلم   لتيسير  وسهلة  بسيطة  مجانية  مسبقا  معدة  ودروس  تفاعلية  محاكاة  برمجيات  تقديم  المشروع 

ت الفيزياء  ة شملفاعليكاة تبرمجية محا  160  يم إلى حوال2020العلوم، وصل عدد برمجياته عام  

تسعين لغة منها العربية،  من  أكثرإلى لأرض وترجمت والكيمياء والأحياء والرياضيات والبيئة وعلم ا

الأسمري  )  في تدريس الكيمياء للمرحلة الثانويةفيت  ستخدام برمجيات  باللغة العربية لايوجد دليل  و 

 (.2019آل محي،  و الرشيد و الجلال و 

  يمياءم الكتعلي  يت فيمزايا برمجيات ف

 :(2019 ،مري وآخرون )الأس من أهم مزايا برمجيات فيت في تعليم الكيمياء
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1.
الذرة،    مثل  )المجردة(  المحسوسة  غير  الكيميائية  المفاهيم  توضيح  في  الأيون، و تساعد 

 الاختزال.و الأكسدة، و 
2.

وجود المختبر  آمن   مختبربمثابة  تعد    حالة عدم  يفيد في  اد  المو نقص    أو  منخفض الكلفة 

 . الأجهزةو  الأدوات و 

3.
 تفيد في شرح تصميم التجربة ورسمها. 

4.
تعليميتمثل    وواضحوسيلة  سهلة  وجاهزةة  تة  كما  وألوانها ،  بأشكالها  وجذابة  مثيرة  بدو 

 وحركتها. 

5.
 تمزج التعلم باللعب من خلال اختيار مستوى اللعب كما في برمجية بناء الذرة.  

6.
من  تخدم    الكثير  المنهج  الطبيعيوم  علال  يع ضا مو تدريس  في  الأساسية    اليمني ة  للمرحلتين 

 . والثانوية

7.
كما كما في ظروف الحظر بسبب الكوارث والطوارئ    ،ليم عن بعد مناسبة للتع  وسيلةتعد   

 كورونا. في ظروف انتشار مرض 

 : مهارات التجارب الافتراضية ثالثالمحور ال

 المهارات

 تعريف المهارة 

زيتون)  اقدر ال"  ها:أنب  (ب   5200يعرفها  من ة  الطالب(   ( المتعلم  الفرد  تمكن  التي  لمكتسبة 

ت  إنجاز من  ما  إليه  بكفاءةوكل  أوفر  بأقصرإتقان  و   أعمال  وعائد  جهد  وأقل  ممكن  )ص    " وقت 

   .(108 -107ص 
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 أنواع المهارات 

قسمين   إلى  عام  بشكل  وتقسم  فيها،  تستخدم  التي  المجالات  حسب  المهارات  تصنف 

مها هما:  الأرئيسيين  ومرة  الإداء  لأد نتاجهارة  المقيم  ملاحظة  خلال  من  الأداء  مهارة  وتقاس  اء ، 

للم لحظة  الفرد  بهارة  الفرد  المهارةأد قيام  تلك  تدريس  اء  المعلم لطريقة  استخدام  مهارة  قياس  مثل   ،

تنفيذ  أثناء  تلك    معينة  التدريس  لطريقة  المقيم،  المعلم  الملاحظ  نظر  تحت   دراسية  حصة  أو  في 

التجربةة في  تجرب   إجرائهارة  هم تلك  قيامه بأداء  أثناء  وتقييمه  الأوت  ،المختبر  عادة  داء  قاس مهارة 

 باستخدام بطاقة الملاحظة.

زمنية طويلة نسبيا لتعطي في نهاية    مدةفهي مهارة تتطلب عصفا ذهنيا و   نتاجأما مهارة الإ 

ل قيام  ارات من خلاقسم من المهذا الالمطاف منتجا نهائيا تتوافر في المعايير المطلوبة، ويقاس ه

معايير توافر  مدى  من  بالتحقق  ا  المقي  م  في  مثل  الجودة  باستخدام    إنتاجلمنتج،  محوسب  درس 

تقديمي   مثلا،أو  عرض  افتراضي  مختبر  باستخدام  افتراضية  تجربة   تصميم 

المقترح  التصميم  ذات  والتجربة  المحوسب  الدرس  هنا  الإ  ،فالمنتج  مهارة  دام  ستخبا  اجنتوتقاس 

 يم وقوائم المعايير.ات التقيبطاق

 ي مهارات العمل المختبر 

اوتشم  المهارات  مهار ل  وتد لتالية:  والتنفيذ  والتخطيط  المبادرة  والت و ة  الملاحظات  والتفسير حين  ليل 

 (.2017 ،الشعيلي والمريدي)

 مهارات التعلم الافتراضي  
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 مهارات عامة. كنولوجية و : مهارات تقسمين ( مهارات التعلم الافتراضي إلى 2010تصنف زيدان )

 ة: من أمثلة مهارات التعلم الافتراضي
1.

 . الإلكتروني البريد اد إعد مهارة  

2.
 مهارة الدردشة الصوتية والمرئية.  

3.
 . ةالإلكترونيالمدونة إعداد مهارة  

4.
 مهارة استخدام محركات البحث. 

5.
 ة وتنزيل الملفات. الإلكترونيمهارة البحث في المواقع  

   .التجارب الافتراضية اءإجر مهارة  الباحث ويضيف 

   تراضيةالتجارب الاف إجراءتعريف مهارات 

لباحث بأنها: هي القدرة على تنصيب وتشغيل برنامج المختبر الافتراضي، وتصميم  ها ايعرف

باستخدام   الافتراضية  التجربة  المختبر    الأدوات و   الأجهزةوتنفيذ  برنامج  في  تظهر  التي  والمواد 

سجيل  خدام وظائف التالواقع بسرعة ودقة، فضلا عن است  تائج تحاكيتوصل إلى ن ي؛ والالافتراض 

 تائج التي يوفرها المختبر الافتراضي.ق وتحليل النوالتوثي

 التجارب الافتراضية:  إجراءلمهارات    التعريف الإجرائي

تمساح  ال  امجبرن(  قدرة معلم الكيمياء في المرحلة الثانوية على استخدام المختبر الافتراضي

و (  Crocodile Chemistry 605  يائيميالك تصميم  ايالكيمالتجارب    إجراءفي  في   لمقررةائية 

 المرحلة الثانوية، وفقا وقائمة المهارات التي حددها البحث.

 التجارب الافتراضية الكيميائية  إجراءخصائص مهارات 
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 ية:اللت لخصائص اف باتصت التجارب الافتراضية الكيميائيةإجراء  يرى الباحث أن مهارة 
1.

 عملية عقلية علمية رقمية.  

2.
 ممارسة.تنمو من خلال التدريب وال 

3.
 . (إجرائية) يكها إلى مهارات رئيسة ومهارات فرعية ومهارات جزئيةتفك   يمكن 

4.
تتطلب امتلاك الفرد للمعارف الكيميائية التي تشكل الجانب النظري للتجربة الكيميائية   

 المطلوب إجرائها افتراضيا.  

5.
خلاوَّ ـقتُ   من  تم  سرعة  التجربة  ل  متطلبات  وأجهزة  حضير  وأدوات  مواد  دة جو   –من 

 تنظيم العرض وجودته.  –ودقة تنفيذ التجربة  سرعة  –جربة تصميم الت

فعالة  و  وسيلة  الافتراضية  التجارب  العلومتعد  مادة  موضوعات  تدريس   ةلبالمرح في 

 (. 2020الشهري، و ي ؛ الغامد 1420لي، )السياحسب ما توصلت إليه بعض الدراسات المتوسطة 

 يائية تراضية الكيم التجارب الاف إجراءخطوات تدريب مهارات 

لإ      التالية  الخطوات  الباحث  الافتراضية  المتدرب    كساب يقترح  التجارب  إجراء  مهارات 

 :  الكيميائية

1.
الجزئية    المهارات  باختيار  تسلس(  جرائية)الإالبدء  مراعاة  مع  والسهلة  خطواالبسيطة  تها ل 

ته  ئ وتهيرب  متد عداد الإ   فيسهام  ، وذلك للإفعلي للمهارةذ عند التطبيق الاحل التنفيحسب مر 

والأوتشمل    ،الحقيقيالمختبر    في  افعليالمهارة    لتنفيذ  السلامة  قواعد  اتباع  من  كذلك 

 . بري تالمخ
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2.
 فة ذلك ويمكن معر   ،على مستوى الأداء الحالي للمهارة عند المتدرب قبل التدريب  التعرف   

لي  يق القب)التطب   تدريب قبل بدء تنفيذ برنامج الالأدائي  متدرب في الاختبار  داء المن خلال أ

 . لبطاقة الملاحظة(
3.

إلى سلسلة من المهام    وتفكيكها   ،المطلوب إليه تأديتهاالافتراضية  تعريف المتدرب بالمهارة   

ارة  مهالضمن شرح  ن يتوأ،  التركيز عليها مهارة مهارةستطيع المتدرب  ، بحيث يوالإجراءات 

الأخرى  الافتراضية  المهارات  بقية  من  موقعها  الرسم إة  مهار "فمثلا:  :  توضيح  حضار 

تعد البياني مهارات    "  من  جزئية  العرضإمهارة  وسائل  وتقع   ،(Presentation)حضار 

الفرعية المهارة  بمهارة"    ضمن  ) حضارإ"المحدد  الكيمياء  معمل  مكتبة   Partsمحتويات 

Library)"  . جوتند الرج  "مهارة    مهارات ميع  الرئيسة  المهارة  تحت  التحضير    السابقة 

لإجراء  والإ الافعداد  أولالتجربة  ينظر    ىتراضية"  الافتراضية،   التجارب  إجراء  مهارات 

  (.5الملحق )
4.

المهارة    أداء  لطريقة  المدرب  أسلوب شرح  العملي    باستخدام  خطوات ب التوضيحي  العرض 

وبسيطة،  و   ةجزئم استخدام  عمليا  المهارة  اء  بأد المدرب  ويقوم  مرتبة  يمكن  أمام المتدربين، 

 يبي لعرض أداء المهارة. ي كأسلوب تدر يديو التفاعلأسلوب الف
5.

المتدرب  إ   من  الكافية  فرصة  العطاء  عليها  والتدرب  للمهارة،  أدائه  وتقليد  المدرب  لمحاكاة 

تنفيذها تكرار  المدرب   خلال  إشراف  المتحت  يقوم  ذلك  أثناء  المتسابمدرب  ،  درب  ندة 

و ومسا بالمهارة  للقيام  المعدته  الراجعة  التغذية  وتعزيتقديم  المحاولات  ناسبة،  الصحيحة  ز 

 للوصول إلى مستوى مقبول من الأداء.
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6.
التدريب    ةمقارن  بعد  للمهارة  المتدرب  التدريب  بأدائه  أداء  في  قبل  التحسن  مستوى  لقياس 

 . ها من أجل تحسين مخرجاتهاترها ومدخلاص ة عنابكاف أدائه للمهارة وتقويم عملية التدريب 

 ية  خطوات تنفيذ التجربة الافتراض

وهي من    –معمل الحاسوب باتباع الخطوات التالية  تنفيذ التجربة الافتراضية في    علمللميمكن  

 :-اقتراحات الباحث 
1.

 تحديد الهدف من التجربة.   

2.
قبل  المعلم    إجراء  المتعلمينالتجربة  على  ا  عرضها  لحلهوالمشكلات  لصعوبالمعرفة  ا ت 

 . بةلتنفيذ التجر  وتحديد الزمن المطلوب وتفادي وقوعها 

3.
 للتجربة وتشويقهم لإجرائها. متعلمين تهيئة ال 

4.
  .توزيع المتعلمين في مجموعات عمل 

5.
المطلوبة   الأجهزةو   الأدوات توزيع أوراق العمل التي تتضمن عنوان التجربة وتسمية المواد و  

 سير نتائجها.ليل وتفثيق وتحتو و   ائهاوالخطوات المتبعة لإجر 

6.
 .ةل بدء التجرباعطاء المتعلمين التعليمات اللازمة قب 

7.
 على أعمالهم وتقديم التغذية الراجعة المناسبة لهم.   الإشرافتوجيه المتعلمين و  

8.
 لكل متعلم. نجازحساب زمن الإ 

9.
 . نتائج التجربة الاطلاع على 

 . النتائج  مناقشة .10

 الخاطئة.  النتيجةأو  الأداءفي حالة  لتجربةتوجيه المتعلمين بإعادة ا .11
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 بة.لتجر لأداء ا والشاملالتقويم النهائي  إجراء .12

 جوانب المهارة 

عملي  أو    ( أن لأي مهارة ثلاثة جوانب: جانب معرفي وجانب أدائي 2017يذكر الملاح )

بالمهارة للمعارف اللازمة للقيام  الفرد  بتحصيل  يختص الجانب المعرفي  اتصالي،  ويقاوجانب  س  ، 

أدا المهارةقبل  الثاني    ء  والجانب  الاختبارات التحصيلية،  اباستخدام  ، (العملي)لأدائي  وهو الجانب 

في   فتظهر   لها،   العملي  بالتطبيق  يقوم  النظرية  المعارف  من  الكافي  القدر  الفرد  يأخذ  أن  فبعد 

جانب  لث وهو الب الثا، أما الجانالملاحظةنتاجات وأداءات مهارية يمكن قياسها باستخدام بطاقة  

أالا بالمهارة  الاتصال  على  الفرد  قدرة  به  ويقصد  القيام  تصالي  بالإضافةثناء  نحوها  تجاه  للا  بها 

 . تجاهأداة قياس الاويقاس الجانب الاتصالي باستخدام 

أنه كلما امتلك المتدرب خلفية معرفية كافية عن المهارة التي يتعلمها، إلى  الباحث    خلص يو 

ا الوقت  عللكافي  وقضى  و للتدرب  و ممارستهاعلى    استمريها  واقعة،  هواياته    كانت  إطار  في 

 .  هانإتقالوصول إلى تعلمها و الك أدعى إلى سرعة كل ذ  ، فإنتماماتهواه

الجوانب الثلاثة من خلال الخلفيات النظرية وتكثيف التدريبات الحالي بوقد اهتم البرنامج  

باستخدام   متنوع  أساليب المهارية  حية  تدريبية  متو و ة  تف سائط  بتحسين  مع  اعلية  عددة  الاهتمام 

الت نحو  المتدربين  الافترااتجاهات  خلال  جارب  من  العمل    الأنشطةاختبار  ضية  وأوراق  التدريبية 

 الفعالة والمناسبة. 

 تعلم المهارات
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  في حين   ،ذلك تعلم المهارات   بما فيتركز المدرسة السلوكية على أهمية التعزيز في التعلم  

ال بايطرح  أنبرت  يعز التغي  ندورا  )التعلم(  السلوك  في  الملاحظة  ى ير  إلى  رئيسة    ، والتقليد   بدرجة 

فالتعليم عند باندورا يحدث حسب نظريته "نظرية التعلم الاجتماعي" من خلال الملاحظة والتقليد في  

امتداد  النظرية  تلك  وتعد  يحدث   االتعلم،   التعلم  أن  ترى  فهي  السلوكية،  للنظرية    نتيجة   وتطويرا 

س لكن  مشاهدة  نتي لوك؛  بل  فوري  بشكل  تكون  لا  المحاكاة  عمليات هذه  ت  جة  تشمل  نظيم  عقلية 

الملاحظ(  ،ات المعلوم )السلوك  المثيرات  المرغوبة   ،وتفسير  الاستجابة  نوع  عن  الفروض  وتكوين 

دته  ن مشاهووفقا للنظرية الاجتماعية في التعلم فإن الفرد يتعلم م  ،التي تؤدي إلى التعزيز المطلوب 

وتعلم    ،والتيسير  ،اءوالإغر   ،جام(حالامتناع )الإ   :علم عدة أنماط منهاويأخذ شكل الت  ، الآخرينسلوك  

الحقيقي الأخير  ،الملاحظة  النمط  الحقيقي   –وفي  الملاحظة  تعلم  نتيجة    -نمط  فيه  التعلم  يكون 

ذلك مثال  المحاكاة،  منها  والهدف  مقصودة  يقوم   :ملاحظة  كيف  المتدرب  بتركيب   مدربه  يراقب 

 فيقوم المتدرب بعد ذلك بتركيب جهاز مثله.  ،هاز معينج

 بالملاحظة  عملية التعلممراحل 

 : يحدث التعلم بالملاحظة في أربع مراحل

 الانتباه:  يلاحظ المتدرب بانتباه المهارة المراد تعلمها ويتابعها باهتمام.الأولى  مرحلةال

يحتفظ بأدائها إلى  أو    الحال،  لاحظها فيي  ارة الت ب المهالمرحلة الثانية الاسترجاع:  يؤدي المتدر 

ح فإذا  الحاجة،  الحاجوقت  وقت  بعان  قام  لها  طريقة  ة  عن  سابق  وقت  في  تعلمه  لما  تقليد  ملية 

 الملاحظة.
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تعلمها   أن  سبق  التي  المهارة  لأداء  دافع  المتدرب  لدى  يكون  حين  الدافعية:  الثالثة  المرحلة 

 يحكمه الموقف الذي يمر به الفرد.  ومثل هذا الدافع ،إتقانب يؤديها بالملاحظة، كأن يرى غيره

دون  الأمر  : وهو أداء المهارة كما رآها المتدرب، ويكون أداؤه للمهارة في أول  تاجن الرابعة الإ  المرحلة

حتى  أو  تقان  ، ومع التكرار والممارسة يتحسن مستوى الأداء ويصل إلى مستوى الإتقانمستوى الإ 

 قبول.وى المإلى المست

 نظرية التعلم الاجتماعي في مجال التدريب المهاري يق  بطت

صو  نظريمن  تطبيق  الار  التعلم  المهاري  جتماعي  ة  التدريب  مجال  المدرب  أن  في  يقوم 

أدا المتدربين  من  يريد  التي  المهارات  ينوع  ءبعرض  كما  مرات،  عدة  عرضها  ويكرر    أساليب ها، 

شاشات المتدربين  قاطع على  في صورة مة  رض، ومر از العمثلا مرة على شاشة جه  ،وطرق عرضها

وجو   االاتهم،  وحواسيبهم  بأداء  للمهار ومرة  المتدربين،لمدرب  أمام  بنفسه    ة 

إعطاء المتدربين الفرصة    المتدربين بأدائها أمام زملائه وغير ذلك. والغاية من ذلكأحد    بتكليفأو  

الانتباه،   مرحلة  في  لهم  بتعزيز  الكافية  لتحفيز  قوم  ي   منكل    ةأكافومويقوم  المهارة  بأداء  المتدربين 

 رة.  أدائهم للمهازملائه ودفعهم لتحسين 

 التكوين والمراحل التكوينية لتعلم المهارة  

مصطلح    التكوين (Formationجاء  يعني  الذي  اللاتينيةأو    (  الكلمة  من   التشكيل 

(Formaro)   الإنسان الشكل  الفرد  إعطاء  تنم وتعني  طريق  عن  ملكي  دادهفه  عر وي  ،اتهية   بن 

ت المتطلبة في مواقف اذج السلوكياالمهارات ونم" عملية تحسين للاتجاهات والمعرفة و بانه (2020)
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العمل المختلفة من أجل قيام الأفراد بمهامهم المهنية أحسن قيام، وفي أقل وقت ممكن، وغالبا ما  

 . (44 -43ص ص )  "يكون عبر مراحل مثل ما هو مبين في الشكل أدناه

 

 (4)شكل 

 ت االمراحل التكوينية لاكتساب المهار 

 
ال أعلامصدر  المطبوعات شكل  ديوان  الجزائر؛  ومناهجه،  للتكوين  الأسس  بوفلجة،  )غياث،  ه: 

 (. 45،ص 2020(، نقلا عن) بن داده ، 15،ص 1984الجامعية، 

 :  (2020 داده ،) بن  المهارات  كتساب التكوينية لاشرح للمراحل يلي وفيما 

 : وتنقسم إلى:المرحلة المعرفية

امة عن المهارة ويتابع عملية تنفيذ  لى معلومات عصل المتدرب عالملاحظات العامة: يح .1

 المهارة من البداية إلى النهاية.

 . التركيز الذهني: يحصر المتدرب تركيزه على العناصر المكونة للمهارة .2

فيما بينها    لتأثيرات المتبادلةلمهارة واا  ن عناصرقات بيإدراك العلاقات: أي طبيعة العلا .3

 بمساعدة المدرب.
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 : وتنقسم إلى: فية الحركيةلمرحلة المعر ا

 ه. إتقانالأداء: أداء المتدرب للمهارة من حيث سرعة أدائه لها و  .1

 . نجازفهم طبيعة التغيير: أي التغيرات الناتجة عن الأداءات وجودة المنتج والإ  .2

 ر تقدم التغذية الراجعة المناسبة من المدرب.تغييالة طبيع وفهم ءوعلى ضوء الأدا

دون الحاجة  من  المتدرب بأداء المهارة بطريقة آلية ماهرة وسريعة  يقوم    وفيها  لآلية:المرحلة ا

 التركيز، مثلما يفعل الصناع المهرة. أو  للتفكير

مهارة    إلىلباحث  اخلص  وي مثل  المهارة  تعلم  أول أ  يبد راضية  الافت  التجارب   إجراء أن  في 

ع  رالأم معلومات  يشمل  للمهارة،  جشطلتي  كلي  عنبإدراك  عابرة    رةالمها  امة  جمالية  إوملاحظة 

  لسير أدائها، بعد ذلك يبدأ الملاحظ وهو المتدرب بالتركيز على ما يمكن أن نسميها بأركان المهارة

مقابل إهمال وتأجيل    ،ءانفيذ الأد وتهمة  الم  إنجازات الرئيسة الضرورية لتنفيذ المهارة و  جراءالإأو  

وجمالية    ،تنظيم عرض التجربة الافتراضية  :مثل  ،اءتحسينية للأد ات التكميلية والجراءللتفاصيل والإ

التجربة جهاز  الكيميائية  ،تصميم  المواد  مسميات  من    ،وكتابية  الأدنى  والحد  بالواجب  والاكتفاء 

وهي مرحلة الفهم لطبيعة العلاقات  ليها  ت  تيلمرحلة الماء. االمطلوب لتنفيذ المهارة بآلية تقليدية ص 

وذلك بمساعدة المدرب ومناقشته ذلك مع المشاركين،   ،نة للمهارةلمكو ات اجراءوالإبين تلك المهام  

الانتقال  ي الإإليها  التطبيق  جراءلى  خلال  من  السابقة  المتحصلة  المعرفة  ضوء  على  الحركية  ات 

وتجريب الخيارات    الأجهزةخرى للأدوات و والوظائف الأل  ائالبد نتاج  واست  ،شروالتجريب بالأداء المبا

الإواق أخرى جراءتراح  وطريقة     ؛ ات  المهارة  بطبيعة  وتفصيلي  أعمق  فهم  المهمة    إنجازلتحقيق 

لمهارة، مما يزيد من ثقة المتدرب بتعلمه وممارسته لها، وبعد ممارسة طويلة للمهارة  للتحسين أدائه  

ها تصبح والنجاحات المتكررة في تجاوز   ،المهارةإتقان  دون    تحول  تيالالمعوقات  كلات و وخبرة بالمش
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  لا يحتاج عند مزاولتها إلى تركيز ف  ،درب ويتعامل معها بثقة عالية واعتياديةتدى المارة مألوفة لالمه

المهني  ،تفكيرأو   تكوينه  من  جزءا  أصبحت  عالي  ،فقد  باحتراف  يمارسها  معتادا  وم  فيق  ، وسلوكا 

 عاليين.     إتقان  بسرعة و  ةاء المهار أد ب

 التدريب لاكتساب المهارة 

 : (2017 ،والمريدي لييالشع)المهارات  متساعد في تعللعوامل التي من ا

 وإمكانياته وتلبي حاجاته وميوله ورغباته.  المتدرب اختيار المهارة التي تناسب قدرات حسن  -

 يب.ترتال مدةخلال وبشكل متكامل تركيز على مهارة واحدة  -

عملية  اكتسابها خلال    عة التقدم فيد المستوى القبلي للمتدرب قبل التدريب على المهارة ومتابديتح -

 .التدريب 

 جزئية صغيرة.  ات إلى مهار  أتقسيم المهارة الرئيسة إلى مهارات فرعية وكل مهارة فرعية تجز  -

ن السهل إلى م  رجالتد مبدأ  راعاة  تنفيذها، ومخطوات  و يراعى في تعلم المهارات ترتيبها حسب مراحل   -

 الصعب.

مناسبة الزمن    ة دريب مع مراعاديد وقت التمن خلال تح   ،وضع خطة مزمنة للتدريب على المهارة -

 لتعلم المهارة وتجنب تطويل زمن التدريب حتى لا يتسلل الملل لنفوس المتدربين. 

بإحضار   - التدريب  تنفيذ  المطلوبة،  الأدوات و   الأجهزة يبدأ  الوتهيئ  والمواد  بيئة  بحري تد ة  تسمح    ث يب 

  ة وممارستها.للمتدرب بالتفرغ لعملية التدريب على المهار 
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الراجعة - التغذية  تقديم  سرعة  خلال  من  المتدرب  مساندة  في  المدرب  المتدرب    ،دور  وتحفيزه  وحث 

بأن   تنفيذها إلى أقصى ما يستطيع، وتوعيتهفي مع زيادة سرعته    ،على زيادة تكرار ممارسته للمهارة

 حباط. حتى لا يصاب بالإوصبر بر يحتاج إلى وقت وجهد أكتقان  الإ ةجلوصول لدر ا

 قياس تعلم المهارة  بأسالي

 نحو التالي: لقياس تعلم المهارة ومنها المهارات المختبرية على ا أساليب 

 أولا : أسلوب الاختبارات العملية: وتأخذ عدة صور منها : 

1.
قدرة    تقيس  التعرف:  ال  التعرف   لىع  متعلالماختبارات  و على    الأجهزة و   الأدوات مواد 

 واستكشاف خواصها ومكوناتها.

2.
 حله مشكلة محددة أو    م لتقييم المتعلم من خلال أدائه لعمل معينداء: تستخد اختبارات الأ 

 تجربة مختبرية.  إجراءأو 

3.
ح  رااقت  في الجانب العملي مثل إبداعه في  الإبداععلى    علم: تقيس قدرة المتالإبداعاختبارات   

 ابتكار طريقة. أو  ،اختراع جهازأو  بة،ر جتصميم ت 

 ة:  حظة المنتظمثانيا: أسلوب الملا

 الأسلوب يهتم أسلوب الملاحظة المنظمة بالأداء الفعلي للمهارة، ويشمل قياس المهارة بهذا  

المهارات العملية أداء  إ  ،ملاحظة  هذه المهارات،  والتقدم في اكتساب  الأداء  تحسن  مدى  لى وبيان 

مراقبة  جان تنظيض و ب  جوانب بط  بين  العلاقات  واكتشاف  العملية  الأنشطة  المالأ  م  في  هارة  داء  

 . العملية
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الأداء اختبار  الباحث  استخدم  وهو    ،وقد  الملاحظة  أسلوب  المناسب    الأسلوب واستخدام 

الحالية  المتعلمة  للمهارة  المتدرب  اكتساب  من  الافتراضية  إجراءمهارة    –للتحقق  كم  -التجارب  ا  ؛ 

أسلااستخدم   اخت باحث  المتد لوب  المعلم  من  الطلب  خلال  من  الأداء  تجابار  تنفيذ  محددة  رب  رب 

الملاحظةبغر  بطاقة  تضمنتها  معينة  مهارات  اكتسابه  من  التحقق  تضمنض  كما  الأ،  نشطة  ت 

  قتراح حث المتدرب وتوجيهه لاي  يبفي الوحدات الأخيرة من الدليل التدريبي للبرنامج التدر التدريبية  

    ه.اتمن إبداعافتراضية تجارب لركيب أجهزة تو تصاميم 

  تقويم المهارة

 مرحلتين : ويكون على 

مجموعة  الأولى  المرحلة إلى  الواحدة  المهارة  تفكيك   :( أداء إجراءخطوات  بمجموعها  تشكل  ات( 

لاحظة  طاقة ممقبولا للمهارة المراد قياسها،  ويقاس مستوى أداء المتدرب لتلك الخطوات باستخدام ب

ال  متقي الخطوات أداء  لتلك  المرحلة  ،متدرب  هذه  للمرحالتالأولى    وتعد  فمهيدية  الثانية  تقويم  لة  عند 

الافتراضي  إجراءمهارة   جز   ةالتجارب  البحث  هذا  فرعية  ئ في  إلى  والرئيسة  رئيسة  مهارات  إلى  ت 

 ة.ظحقة الملافي بطا ات محددة بسيطة سهلة الملاحظة والقياس، كماإجراءوالفرعية إلى مجموعة 

ال جودة  خلال  من  المهارة  تقويم  ويكون  الثانية:  وسرعة  المرحلة  بطاقة  تاج ن إمنتج  لذلك  تستخدم  ه، 

من خلال جودة نواتج   ةتجربة افتراضي  إجراءفعند تقويم مهارة    ، تقييم تشمل قائمة من معايير الجودة

النتائج   عرض  وجودة  ودرجة  و التجربة  البيانية  جهتإتقان  الرسوم  التجر صميم  وجمالاز  عرض بة  ية 

بالإضافة   ب  إجراءسرعة  إلى  التجربة  يقاس  االتجربة  الذي  التالزمن  في  و ستغرق  عداد الإحضير 

 والتركيب والتنفيذ والعرض.  
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 نحو التجارب الافتراضية تجاه الا : رابع ر الو المح

 الاتجاه مفهوم 

الفرد  حب  درجة  يمثل  افتراضي  بناء  ويمعينع  لموضو كرهه  أو    هو  أن  عنى  ،  بافتراضي 

وجودها على  رد ويستدل  في باطن الف  داخلية تكون   ملاحظته بصورة مباشرة غير ممكنة، لأنه حالة

 من خلال السلوك الظاهري للفرد. 

المتكررة  تجاه  الاف الخبرة  أحدثته  نفسي  عقلي  النسبي  فهوتركيب  بالثبات  يتميز    ، تركيب 

السيد، )  من عناصر البيئةمحدد  عن عنصر  دا  بعي  أو  نقريبا مه سلوك الأفراد  يوج عمل على توي

 . (1999 ،عبد الرحمنو 

ينشأ عن قدر أكبر من المعتقدات وأقل من المشاعر  تجاه  الا عن الميول بأن  تجاه  لاا ويميز    

 عمومية.   أكثرويكون 

 اتالاتجاهأنواع 

وحالاتجاه ف  نتص جماعية،  واتجاهات  فردية  اتجاهات  إلى  العدد  حسب  تأييات  دها  سب 

إلومعا سالبة،  رضتها  واتجاهات  موجبة  اتجاهات  اتو ى  إلى  شدتها  و حسب  قوية  اتجاهات  جاهات 

 ة. ضعيف

 الاتجاهطريقة التعبير عن 

لفظي  "  (، وينقسم اللفظي إلىيالعمل )سلوكأو    القول )لفظي(ب تجاه  الاويكون التعبير عن  

التلقائي    "تلقائي الحديث  سياق  من  وليؤخذ  ا  يطلب   "ارمستش  ظيلف"لمستهدف،  لمستهدف من 

 ن.حو موضوع معي رفة اتجاهه نسئلة عليه بهدف معرح الأفصاح عنه من خلال طالإ
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 الاتجاهوظائف 

 ات أنها:الاتجاهمن أبرز وظائف 
1.

 ات. الاتجاه يمكن تفسير السلوك من خلال الفرد، لذا  غالبا سلوكتجاه  الا يوجه  

2.
 عية. الاجتماات العلاقة بين الفرد وبيئته الاتجاهتبين  

3.
القرار عليه  سهل  يواضحة  الفرد  ات  اتجاهون  تك  حين  والنفسية  الاجتماع   ات اتخاذ  ية 

 المناسبة. 

4.
 ات المعلنة عادة ما تكون متوافقة مع المعايير والعقائد السائدة في المجتمع. الاتجاه 

أنه    إلى  الباحث  المواضويخلص  نحو  إيجابية  الفرد  اتجاهات  تكون  التي  يحين  ع 

يتد لامهارة  لاأو    يتعلمها و تي  تعلمها  سرعة  على  يساعده  ذلك  فإن  عليها  وتعمل هاإتقان رب   ،

السلاتجاها لذلك    على لبية  ات  والتدريب؛  التعلم  ناتج  التعليمية  فإضعاف  البرامج  تضمين  إن 

يساعد في زيادة التحصيل  س  ،الإيجابيةات  الاتجاهوالتدريبية لموضوعات وأنشطة تهدف لتنمية  

أداء ويحسن  تعوالتسر   ةالمهار   الدراسي  في  الدوام   ،لمهايع  خارج  ممارستها  على  والحرص 

 ية. قاعة التدريبالمدرسي وال

 الاتجاهالعوامل المؤثرة في تكوين 

 ثالوث التكوين: الأسرة والمدرسة والمجتمع  في تكوين الاتجاهالعوامل تأثيرا  أكثرمن 

 الاتجاهمكونات 

 : الاتجاهونات  ث، هي مككائز ثلاونات ور ع ما يتشكل من مكو الفرد حيال موضاتجاه  إن   

والم المعرفي  والمكون  العاطفي  السلوكي،المكون  الع  كون  من   :اطفيفالمكون  الفرد  يمتلكه  ما  هو 
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محدد  موضوع  تجاه  والكره  الحب  معينأو    مشاعر  ماأو    شخص  ي  ،شيء  الشعور وقد  ذلك  كون 

فهو يتشكل    :فيالمعر مكون  ال  أما  قي،غير منطأو   وقد يكون منطقيا  ،لدى الفرد   رغير مبر أو   مبررا

جاها ما نحوه، وثالث المكونات ي يحمل اتالشيء الذ أو    من الكم المعرفي لدى الفرد حول الموضوع

السلوكي المكون  يتكون    :هو  معين  اتجاه  حيث  ممارسة سلوك  انخراطه في  بفعل  الفرد  لدى  معين 

أو   ددة تجاهه حبار محملك مشاعي  ما لا، وربلديه  كنتلم  أو    سواء كانت لديه خلفية معرفية عنه

الاجتماعي التنشئة  اقتضته  وإنما  بها.  أو    العمل  متطلبات أو    ةبغضا،  يوجد  التي  والبيئة  التقاليد 

الثلاثة  الاتجاهف المكونات  من  يتكون  فقد  تلك  ات  متفاوتة،  وتركيز  حضور  بدرجات  غلب يولكن 

حرص نحو المكونات الثلاثة  ن الأ  شكولا  ،حد الواتجاه  الا مكون على المكونين الآخرين في تكوين  

وهذا ما ينبغي أن يراعيه    ،وثابت ومحدد  واضح  جاه  تالوب لتكوين  تكاملها مطالعمل على  الأخرى و 

لتكوين   فمثلا  وتنميتها،   مرغوبة  اتجاهات  لتكوين  يسعي  نحو  اتجاه  من  التجارب   إجراءموجب 

المكو أو    الافتراضية على  بالعمل  يكون  الث تنميته  احتوى  لمكو فا   ،لاث نات  خلال  من  المعرفي  ن 

والتعليمية   التدريبية  عالبرامج  خلفيات  معرفية  على  الواقع لمية  وتقنيات  الافتراضية  التجارب  عن 

والتعليمي   توظيف    الإلكترونيالافتراضي  الانفعالي  المكون  وفي  عام،  التشويق    أساليب بشكل 

عروض   لتحقيق  الواختيار  التفاعلي   غير  والو لية  عانفالا  دافالأهفيديو  الانفعالات  ونقد  جدانية، 

ومقاومة    ،السلبي تجاه المدخلات الرقمية في التدريسه  جاتالاالتمسك بالمنطقية وغير المبررة في  

لولوج للمعلمين  اب  حالتغيير من خلال النقاش العلمي والمنطقي، ودعم المشاعر التي تؤدي إلى  

الع أما  الافتراضي،  الواقع  على  لعالم  لتكالس  ون مكالمل  التجارب  تجاه  الاوين  لوكي  نحو  الموجب 

وتكرار    في العمل بالمختبر الافتراضي،  اط المباشرلمعلم للانخر ن خلال دفع االافتراضية فيكون م

المزيد من محاولات تعلم المهارات الافتراضية ومتابعته للتطبيق العلمي للمهارة من خلال التكليف 
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الفرديباالمباشر   منتظمة  ل   ريقالفضمن    العملو  أ  لعمل  ممارسة  داخلضمان  قاعة ال  للمهارة 

 رجها.وخا يةالتدريب

 اتالاتجاهخصائص 

 أنها: ات تجاه الا من خصائص 
1.

 لذا يمكن تعديلها من خلال التعلم والتدريب. ؛متعلمة  

2.
معين   نحو موضوع الفرد ات التي يحملها الاتجاهيستدل على طبيعة  لكلذ  ؛موجهة للسلوك  

 أثناء تعاطيه مع ذلك الموضوع.  هني يصدر عاهري الذ الظلوك من خلال الس

3.
تغياجتماعية:  -شخصية   يمكن  يسودها  اتجاه  ير  لذا  جماعة  في  انخراطه  خلال  من  الفرد 

أن يحدث وتغير سلوكه،  والعكس ممكن أيضا  الجماعة  ، فتؤثر فيه  هتجاهمغاير لااتجاه  

 أي تأثير الفرد في سلوك الجماعة وتغيير اتجاهها. 

4.
  ر تكون ثابتة ات المتعلمة في الصغالاتجاهو   ،من الميولثباتا    أكثر ات  جاهتالا   ؛سبيان  ةثابت 

 اجها بشخصية الفرد وحاجاته وبمفهوم الذات عنده. نسبيا لاندم

5.
المتطرفة مرورا بالحياد وانتهاء    ةالشديد   الإيجابية للاتجاهات مدى واسع يبدأ من    ؛متدرجة 

 بالسلبية الشديدة المتطرفة أيضا.

6.
 كي.مكون عاطفي ومكون معرفي ومكون سلو  :ثة مكونات أساسيةتاج ثلا يكون نه  تجاالا 
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 الاتجاه قياس 

حيث يتم ملاحظة   ،عن طريق الملاحظة وبالتحديد الملاحظة المنظمةتجاه  الايمكن قياس  

ومن    ومتنوعة وفقا وقواعد معينة متبعة،ف اجتماعية عديدة  في مواق  تصرفاتهمهدفين و سلوك المست

ذلخلا يُ ل  المعلك  من  كبير  كم  بو جمع  تحليلها   يتم  التي  مناسبةإحصائ   أساليب مات  للتوصل    ؛ية 

يختفي  تجاه  الالاستنتاج   السلوكخلف  الذي  طول أو    هذا  الملاحظة  طريقة  على  ويؤخذ  ذلك،  

تح الذي  واالوقت  الكتاجه  الذيلجهد  المستهدف  بير  يصطنع  وقد  فيها،  حين  و يبذل  مزيفة  مواقف  ن 

مر نهأ  ون يدرك وتَ   ؛اقبون م  دراية  الملاحظ  من  يطلب  قياس  مكُّ مما  في  الطريقة  هذه  ممارسة  عند  ن 

 . ، وتستخدم طريقة الملاحظة بدرجة أساسية في الأبحاث النوعيةالاتجاه

طريقة لسلبيات  تفاديا  القياس:  ومشقت الملاح  طريقة  يلجأ  ظة  خاصة  ها  غالبا  البحوث  فالباحثون  ي 

 . الاتجاه: قائمة الصفات والثاني: سلالم الأول :وتأخذ شكلين القياسطريقة الكمية إلى استخدام 

لقياس   الطرق  أشهر  وطريقة  الاتجاه من  ثرستون،  طريقة  ليكرت،  طريقة  المقابلة،  الاستبانة،  ات: 

 جتمان.

طريقة ا  ففي  الفقرات    ليكرت لة  لتجميعيالتقديرات  من  مجموعة  بصياغة  الباحث  يقوم  مثلا 

عن   تعبر  م  تجاه لا االتي  الخماسي  وضوع  نحو  المقياس  على  المستهدفين  استجابة  وتكون  معين، 

أدناه:  والدرجات الموضحة  والتدرج  وفقا  بشدة )امو   مثلا  مو 5فق  محايد 4فق )ا(،  (، معارض  3)  (، 

 .(1(، معارض بشدة )2)

من تطبيق هذا المقياس يمكن تصنيف المستهدفين حسب نوع    لمتحصلةنتائج االومن خلال  

شدة  اسأو    ب وج)مه  تجاالا ودرجة  الباحث  تجاه  الالب(  اختار  وقد  النوعين.  ليكرت مقياس  في 
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ومحمل )خليفة  نتائجه  وثبات  إعداده  وضع،  ( 1994د،  و سهولة  شروطوقد  عند    ينبغي  ت  مراعاتها 

 : (0102شة،  ما)عقياس الأداة  فقرات  صياغة

 عن الحقائق.   بعيدةقابلة للجدل بر عن آراء عت .1

 . المراد قياسهتجاه متعلقة بالا و  وواضحة، سيرن تف م ثرأك ل لا تحتمدقيقة  .2

 .كاملة فكرة واحدةكل فقرة ، وتحمل (غير مركبة)قصيرة وبسيطة تصاغ في جمل  .3

 الابتعاد عن استخدام صيغة المجهول وصيغة الماضي.  .4

 ات  هالاتجا تغيير

ير تغالو  أ  العكسأو    سالب أي من مؤيد إلى معارض أو    في نوعه موجب جاه  ت الاغير  تي 

يمكن  أو    الإيجابيةدرجة  في   أنه  إلا  للاتجاهات  النسبي  الثبات  من  الرغم  فعلى  السلبية.  درجة 

 : (2010)عماشة،  المراد تغييره بالصفات التاليةتجاه الا ذا اتصفإتغييرها خاصة 

 .رسوخهدم  وع نفسهتجاه الاسطحية  .1

 السالبة. أو  ضعيف في درجته الموجبة .2

 حديث طارئ غير راسخ. .3

 اضح وجلي في سلوك الفرد وتصوراته. و غير فهو  ،لدى الفرد  بعد   بلورم يت ل .4

 .الاتجاهلذلك لدى الفرد مضادة أخرى ومؤثرات وجود اتجاهات  .5

 ويضيف الباحث:

 ضعف ارتباطه بمصالحه ورغباته.  .6

 اده.مرونة الفرد وقلة عن .7
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ر  تغييمن    يجعلبالصفات المضادة لتلك المذكورة أعلاه فهذا  والفرد  تجاه  الا  ا اتصافمأ 

 ا. ا صعبً أمرً تجاه الا

 ات الاتجاهطرق تغيير 

تجاه  الاإلى بيئات وجماعات تحمل  ه  المراد تغير اتجاه الفرد  نقل  ب  ،تغيير الجماعة المرجعية .1

 المرغوب.

ير ومعارف لكي يتلاءم مع يم ومعايتقدات وقه من مع بما يحوي  ،تغير الإطار المرجعي للفرد  .2

 .جديد التجاه المكون المعرفي للا

القسالتغيي .3 السلوكر  في  الفرد    ،ري  بوضع  معينوذلك  ومواقف  ظروف  إلى    هتضطر   ةفي 

 . ممارسة السلوك الجديد 

الا .4 بموضوع  المباشر  بإ   ،تجاهالاتصال  الفرصة  حتاوذلك  عن  للفرد  ة  كثب  عن  للتعرف 

   .والإحاطة بجوانبه  هنحوه واستكشاف تفاصيل هاه تجا غيير لمراد تالموضوع ا

 وظيفته قد يؤثر على اتجاهاته.  ةطبيعتغيير أو  لفرد ومكانتهعي لجتما الا تغيير الموقف .5

الإعلام  توظيف .6 اجتماعي إ  ، وسائل  وتواصل  اتصال  ووسائل  بإعلام  الفرد     حاطة 

 . معيناتجاه اضي موجهه بهدف تغيير عالم افتر أو 

ة جديد هات  يميل البعض للتخلي عن اتجاهاتهم وتبني اتجاحيث    ،ية والقادةي الأغلب ثير رأأت .7

تجاه  الاأن هذا  أو    ات،الاتجاهمن تربطهم بهم مشاعر ود  تبنوا تلك  أو    أن قادتهم  د جر بم

 صار رأي الأغلبية.
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 نحوها تجاه الا العلاقة بين تعلم مهارة ما و 

و   ما  مهارة  نحو  الفرد  ميل  ل  إيجابية  اتجاهات   امتلاكه يساعد  تعلمه  سرعة  في  ها، نحوها 

( الملاح  ه2017ويرى  أن  للجانب ناك  (  ع ا  يغفل  الاتصالي  مهارة  الجانب  عليه  أطلق  الكثير  نه 

لها،   العملي  التنفيذ  أثناء  نحوها  واتجاهه  بالمهارة  الاتصال  على  الفرد  قدرة  ويعني  بمعنى  للمهارة، 

نحو المهارة سيحدد تجاه  الا، إن    ؟امارستهعلى م   رأنه مجبأو    عن رغبة  المهارة  سر هل يماآخر  

 في الجانب الأدائي للمهارة.  بداعلإاو تقان  ى الإمدى قدرة الفرد عل

عن استخدام التقنيات الحديثة    مفي تقاعسه   ين( باللوم على المعلم2010وتلقي زيدان ) 

المدارس يسع  مكونه  ، في  وتدريب    ون لا  بالا  منفسهألتطوير  خدمة  ستفادة  ذاتيا    الإنترنت من 

   .الإلكترونيليم التعنحو تهم في مدارسهم وتحسين اتجاهاوالمستحدثات التكنولوجية 
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 بقةدراسات سا

 : دراسات عن برامج المحاكاة والتعلم الافتراضي الأول  حورمال

 ( 2020دراسة الزهراني) .1

ضي في  الافترا  المعمل  فاعلية  دراسة في السعودية بعنوان"(  2020) أجرى الزهراني   

الا السادس  الصف  طلاب  لدى  العلمي  التفكير  مهارات  الباحة"بمنط ائي  بتد تنمية  استهدفت   .قة 

)الملاحظة العلمي  التفكير  مهارات  تنمية  في  الافتراضي  المعمل  فاعلية  على  التعرف    -الدراسة 

الب-التركيب -المقارنة بمنطقة  الابتدائي  السادس  الصف  طلاب  لدى  وقالتفسير(  استخدماحة،  ت  د 

ادس  لاب الصف السمن طلبا  ( طا80وتكونت عينة الدراسة من )  ،ة المنهج شبه التجريبيالدراس

الابتدائي، وكان اختيارهم قصديا، وقسمت إلى مجموعة تجريبية درسوا باستخدام المعمل الافتراضي  

ية  ئإحصاالة  ق ذات د ، وأظهرت نتائج الدراسة وجود فرو الحقيقيوضابطة درسوا باستخدام المعمل  

الضابط والمجموعة  التجريبية  المجموعة  درجات  متوسطات  فيبين  لاخت   طبيق الت  ة  بار  البعدي 

المعامل  استخدام  بتفعيل  الدراسة  وأوصت  التجريبية،  المجموعة  لصالح  الأربع  التفكير  مهارات 

 .الحديثةالطرق التعليمية إحدى وتوفير متطلباتها ك  ،الافتراضية في المدارس السعودية

 (2020)ن ي وآخر  هنسندراسة  .2

وجلينويكا    أجرى   Cox, & -iecka, Glinownsen(He  راوبارب  كوكسهنسن  

2020) Barbera,    أمريكا  دراسة "في  في   بعنوان  افتراضية  تجارب  ثلاث  بين  الاختلافات  تقييم 

"الكيمياء  ال مماثلة  عملية  وتجارب  ا  ،عامة  بيئة  بين  الاختلافات  معرفة  إلى  عملي  الم  يلتعلهدفت 

او  كيميائي يلتعلبيئة  تجارب  ثلاث  اختيار  تم  حيت  الافتراضية،  قم  نة،  ا ام  بتنفيذ صف  ها  لطلاب 
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مقارنة  الا، فيما قام النصف الآخر بإجرائها في بيئة افتراضية،  وبعد الانتهاء من التجربة تمت  عمليً 

ييس  قام لستة مستجاباته ربة، وام لتلك التجيالطلاب فيما يأتي: قدرتهم على تحقيق أهداف التعلبين  

  ، م الأربعةيأهداف التعلفي  تلافات  ى اخر عللعثو تم احيث    ،عاطفية، ودرجاتهم في تقرير المختبر

  ، والاثنان الآخران على تجربة المعايرة  (Beer)م هذه على تجربة قانون يكان اثنان من أهداف التعل 

 ،ميأهداف التعل  فيوعات  ين المجملافات بفي حين لم يكن لدى تجربة قياس السعرات الحرارية اخت

الاختلافاو  جميع  تكون  أن  المحتمل  الأمن  سب ربعت  الإ  هابة  في  في ات  جراء الاختلافات   المتبعة 

بسبب   وليس  نفسها.  طبيعة  البيئات  المقاييس    كماالبيئة  من  اثنين  في  اختلافات  على  العثور  تم 

مما يشير إلى أن    ؛ب الثلاث جار التجميع  عبر    -ت فائدة قابلية استخدام المختبر والمعدا  -العاطفية  

وأن البيئة الافتراضية أصعب في    ،ربة أقل فائدةجدوا التجراضية و تفلااتجربة  الالطلاب الذين أكملوا  

الاستخدام. كما أفاد الطلاب الذين أكملوا النسخة الافتراضية من تجربة المعايرة بالتحليل الحجمي  

حيث تم تحديد   ، لهم  الشخصية العاطفية  للجوانب ليل  ي تحأجر   وقد   ،قلأن التجربة استغرقت وقتًا أ

اللات  مستويثلاث   العاطفية  للتجارب    عاطفية لنتائج  النتائج  المنخفضة،  العاطفية  النتائج  الثلاث: 

العالية.   العاطفية  والنتائج  نتائج  النتائج  تشير  و المتوسطة،  لديهم  الطلاب  أغلبية  أن  عاطفية  إلى 

رغم أن  نتائج منخفضة    كانت لديهممن الطلاب    (٪17)إلى    (٪4)ناك من  ة، وهليعاأو    متوسطة  

سبب إبلاغ الطلاب عن نتائج عاطفية  لمعرفة  دراسات    إجراءأوصت الدراسة بو   ا،جيد   كان  اءهمأد 

الافتراضية  منخفضة التجارب  التعل  ،في  بيئة  نوعية  هي  سيخدمهم يوما  الذي  والمنهج  المختبرية  م 

 . ؟بشكل أفضل
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 ( 2020هزاع )  .3

ه أجر  المعام  (2020) زاع  ى  استخدام  فاعلية  بعنوان"  السعودية  في  في  دراسة  الافتراضية  ل 

المرحل طلاب  لدى  الدراسي  العربية  التحصيل  بالمملكة  جدة  بمحافظة  الكيمياء  مقرر  في  الثانوية  ة 

لدراسي  تحصيل امعامل الافتراضية في الة استخدام الرف على فاعلي السعودية" استهدفت الدراسة التع

استخدمت و ة العربية السعودية، وية في مقرر الكيمياء بمحافظة جدة بالمملكالمرحلة الثاندى طلاب ل

التجريبيالدراسة   شبه  والمنهج  الوصفي  ) المنهج  من  الدراسة  عينة  تكونت  وقد  من  50،  طالبا   )

الصف اختي الثانالأول    طلاب  كان  بالطريقوي،  قسمت  ارهم  وقد  العشوائية،  مجمو العينة  ة  عة  إلى 

درست بالمعمل  )   ( طالبا  25)ومجموعة ضابطة    (درست بالمعمل الافتراضي)  ( طالبا25ية )تجريب 

من  حقيقيال الكيمياء  مقرر  في  التحصيلي  الاختبار  أداة  الدراسة  واستخدمت  وتم إعداد  (،  الباحث 

ال مجموعتي  على  قبليا  تطبيقه  وأظهدراسة  وجود  وبعديا.  الدراسة  نتائج  ذارت  دلالة فروق  ت 

ابطة في التطبيق البعدي التجريبية والمجموعة الضية بين متوسط درجات طلاب المجموعة  إحصائ 

التجريبية، المجموعة  عربية    لصالح  الافتراضية  للمعامل  مواقع  إنشاء  بضرورة  الدراسة  وأوصت 

 ية.مدارس الثانو تفيد منها اللتس الإنترنت شبكة  ىمتاحة عل

 ( 2019دراسة سراج ) .4

ت  دراسة في مصر بعنوان:" فاعلية برنامج قائم على استخدام التابل(  2019)  اجأجرت سر 

التوا  الإنترنت وشبكة   النظرية  ضوء  باستراتيجيتيفي  الكيمياء  لتدريس  التفاعلية    صلية  المحاكاة 

 ة للطلاب المعلمينلمهنيوالمسؤولية ادريس الرقمي  والمحطات العلمية الرقمية في تنمية مهارات الت

وشبكةوقد    ،  "التربيةبكلية   التابلت  استخدام  على  القائم  البرنامج  الباحثة  وبطاقة    الإنترنت   اعدت 

مهارات   المستنفيذ  ملاحظة  ومقياس  الرقمي،  العصر  ؤو التدريس  في  الكيمياء  لمعلم  المهنية  لية 
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شبه التو الرقمي،     البعدي  القبلي  على القياسينالمجموعات  ثلاث  ذو ال   جريبي  استخدمت التصميم 

ع  فاعلية للكشف  )البرنامج   ن  من  الدراسة  عينة  تكونت  الطلاب 46،  من  طالبا  بشعبة    (  المعلمين 

بجامع  التربية  بكلية  المنوفية،  الكيمياء  مجموعات:ة  ثلاث  على  توزيعهم  قامت تجريبية  الأولى    تم 

يس  امت بتدر ريبية قالتفاعلية، والثانية تجية المحاكاة  دام استراتيج بتدريس موضوعات الكيمياء باستخ

بموضوع الكيمياء  الرقمات  العلمية  المحطات  استراتيجية  القائم  استخدام  المقترح  والبرنامج  وفقا  ية 

قد  و   ،طريقة المعتادةالمجموعة الثالثة )الضابطة( درست بالو ،  الإنترنت خدام التابلت وشبكة  على است

الد  وجو توصلت  إلى  فروق  راسة  مستوى  إحصائدالة  ذات  د  عند  در متوسبين  (  0.01)يا  جات ط 

التجريبيتينطلاب   المالأولى    المجموعتين  وطلاب  البعدي جموعة  والثانية  التطبيق  في  الضابطة 

الم لصالح  الرقمي  التدريس  ملاحظة  دلالة   ،التجريبيتينموعتين  جلبطاقة  ذات  فروق  وجدت  كما 

)إحصائ  مستوى  عند  ال0.01ية  بين  الثانالتجريب والمجموعة  الأولى    بيةالتجري   ةمجموع (  في  ية  ية 

الرقمي لصالالتطبيق البعدي   ملاحظة مهارات التدريس  كما  لبطاقة  الثانية،  التجريبية  المجموعة  ح 

بين المجموعتين التجريبيتين والمجموعة الضابطة  (  0.01يا عند مستوى )إحصائدالة  فروق  وجدت  

البع التطبيق  الفي  لمقياس  المه دي  انية  مسؤولية  المجموعتين  لدراسة  ا  ت فوكش،  تينلتجريبيلصالح 

دالة  و وجعن   موجبة  ارتباطية  علاقة  طلاب إحصائد  بين  بطاقة    التجريبيتين  المجموعتين  يا  في 

 . المسؤوليةقمي ودرجات مقياس ر ملاحظة التدريس ال

المعلميوأوصت   والطلاب  الخدمة  أثناء  المعلمين  تدريب  التبضرورة  بكليات  على  ن  ربية 

وشمها التابلت  استخدام  الكيمياء  يف  نت نتر الإ بكة  رات  موضوعات    استراتيجيتي واتباع    ،تدريس 

مهارات التدريس الرقمي اعلية في تنمية  فلما لها من    ؛الرقميةوالمحطات  العلمية    يةالتفاعل  ةالمحاكا

 لية المهنية. و المسؤ و 
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 (2019)  وآخريندراسة ماكرانسكي  .5

ومايرأجرى    وتيركيلسن   Makransky, Terkildsen & Mayer)  ماكرانسكي 

الافتراضي الغامر إلى محاكاة مختبر العلوم   افة الواقعبعنوان" إضفي الدنمارك  دراسة    (2019,

الغامر    هدفت إلى معرفة نتائج إضافة الواقع الافتراضي"  تؤدي إلى مزيد من التواجد ولكن تعلم أقل

(Immersive Virtual Reality)  التحقيق فيما إذا كانت مبادئ ضي، و الافترا م التعل محاكاة على

تعمم   المتعددة  الوسائط  الافتراضيعلى  تعلم  فحص   الواقع  على  الدراسة  على  واعتمدت  غامرة. 

( للحصول  EEG) المعروف اختصارا بـ     (Electroencephalogram)مخطط الدماغ الكهربائي  

مباع مقياس  للمعالجة  لى  التعلم.شر  أثناء  عينةونتكوقد    المعرفية  طالبًا    (52)من  الدراسة    ت 

ضوعات مادة العلوم عن طريق  حيث تعلم الطلاب مو   تصميم تجريبي متعدد   ، واستخدمت جامعيًا

على الرأس؛ والمحاكاة   تثبت شاشة  أو    (PC) الشخصي    حاسوب الالمحاكاة عبر شاشة سطح مكتب  

أن الطلاب  اسة إلى  ت الدر لصوتو نص على الشاشة مع السرد،  أو    شةنص على الشا   تحتوي على 

 إدراكي  أقل، وكان لديهم مستوى بمستوى  تعلموا  في حالة الواقع الافتراضي لكنهم    تواجدًا  أكثركانوا  

لتعلم  المحفزة    الخصائص على الرغم من    ،مقياس تخطيط الدماغ ما أظهره  أعلى بكثير استنادًا إلى  

  (EEG)مقاييس    هظهر أكما    -انتباهه  ويشتت    قد يرهق المتعلملا أنه  الافتراضي إ  وم في الواقعالعل

إلى    -المعرفي  كملل يؤدي  أقلمما  متعلم  وذلك  من  ،  الافتراضي  الواقع  تعليم  أن  الدراسة  تأكيد  ع 

 المتوقع أن يخلق نقلة نوعية في التعليم والتدريب. 

 (2019دراسة بلفقيه )   .6

معلمي ضية لدى  الافترا معوقات استخدام المختبرات    دراسة بعنوان"(  2019)أجرى بلفقيه  

بالال الطبيعية  الثانوية علوم  المكلا    مرحلة  الهدف  ،"بمدينة  معوقات  ت  أبرز  على  التعرف  إلى  دراسة 
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والتجهيزات  الحاسوب  وتقنيات  الدراسية  والمواد  بالمعلم  المتعلقة  الافتراضي  المختبر  استخدام 

كلا الحكومية دينة المانويات منوية بثي العلوم الطبيعية بالمرحلة الثاجهة نظر معلممدرسية، من و ال

في درجات تقدير معوقات   الإحصائيةدلالة الفروق    ، وكذا معرفةم2019-2018الدراسيفي العام  

لخبرة  استخدام المختبر الافتراضي لدى أولئك المعلمين التي تعزى إلى التخصص والجنس وسنوات ا

ستخدام المنهج الوصفي  اب،  تراضيبر الافالحاسوب ومستوى التعامل مع المختالتعامل مع    ومستوى 

وتوصلت الدراسة إلى أن ،  معلما ومعلمة(62)الدراسة منالمسحي وأداة الاستبانة وقد تكونت عينة  

ا بمدينة  الثانوية  بالمرحلة  العلوم  معلمي  لدى  الافتراضي  المختبر  استخدام  كانت معوقات  لمكلا 

الأولى    في المرتبة  وقد جاءت (،  3.61)لمعوقات حيث بلغ المتوسط الحسابي الكلي ل  ،درجة كبيرةب

الدراسي بالمواد  المتعلقة  حسابي) المعوقات  ومتوسط  كبيرة  بدرجة  المتعلقة   (،3.75ة  المعوقات  ثم 

حسابي) ومتوسط  كبيرة  المعوقات   (،3.57بالمعلم بدرجة  والتجهالمتعلقة بتقنيات ال  ثم  يزات  حاسوب 

 (.  3.54ة بدرجة كبيرة ومتوسط حسابي) المدرسي

ينة حول ية بين متوسطات استجابات أفراد العإحصائد فروق ذات دلالة  م وجو ين عد تب   كما

ب المتعلقة  المعوقات  المدرسيةتقدير  والتجهيزات  الحاسوب  وتقنيات  الدراسية  والمواد  تعزى    ،المعلم 

ومستو  والخبرة  والتخصص  معللجنس  التعامل  في    ى  الدراسية( الحاسوب  والمواد  مجالي)المعلم 

وب والتجهيزات )المواد الدراسية وتقنيات الحاسبر الافتراضي في مجالي  مع المخت التعامل  ومستوى  

 المدرسية( . 

ية بين متوسطات استجابات أفراد العينة حول تقدير  إحصائ وتبين وجود فروق ذات دلالة  

اسوب  مع الح  تعزى إلى مستوى التعامل  ،لمدرسيةوالتجهيزات ايات الحاسوب  المعوقات المتعلقة بتقن

في  تقدير المعوقات    ذلكوك  ،مع الحاسوب التعامل  بل الذين يجيدون  وى المتوسط مقالح المستلصا
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مع   يتعاملوا  لم  الذين  لصالح  الافتراضي  المختبر  مع  التعامل  مستوى  إلى  تعزى  بالمعلم  المتعلقة 

مقابل الافتراضي  يتعام  المختبر  المختالذين  مع  متوسط لون  بشكل  الافتراضي    بر 

التعليم  اكب التطور في  سة بتطوير مناهج المواد العلمية للمرحلة الثانوية لتو اوصت الدر ل. وأبو مق أو  

 .وتدريب معلمي العلومإعداد رامج ، وإدراج مهارة استخدام المختبرات الافتراضية في بالإلكتروني

 ( 2018دراسة المعمري) .7

المعمري  أ ا(  2018)جرت  استخدام  أثر  بعنوان"  اليمن  في  في الافتراض لمعامل  دراسة  ية 

التن التجارب  إجراء  مهارات  الكيميائيةمية  الك  معملية  قسم  طلبة  العلوم  لدى  بكلية  الصناعية  يمياء 

جامعة حجة واتجاهاتهم نحوها" استخدمت الدراسة المنهج شبه التجريبي، وقد تكونت   –التطبيقية  

معي  الدراسة  تجريبية    (50)ن  نة  مجموعتين:  على  موزعين  مو طالبًا  معاي درست  التعاضوع  دل  رة 

قيقي، وتم قياس الأداء المهاري اته بالمختبر الح ة درست الموضوع ذ بالمختبر الافتراضي، وضابط

  داء المعرفي باختبار تحصيلي، واستخدمت مقياسا للاتجاه نحو المعامل ببطاقة الملاحظة وقياس الأ 

نتائ   الافتراضية. التجريب وأظهرت  المجموعة  تفوق  الدراسة  اج  في  الية  لمهلقياس  إجراء  بعدي  ارات 

الم وفي  التجارب  الكيميائية  نحختبرية  الطلبة  اتجاهات  أظهر تحسن  كما  الافتراضي،  المختبر   ت و 

للتحص البعد  القياس  في  المجموعتين  بين  إحصائية  دلالة  ذات  فروق  وجود  عدم  الدراسة  يل  نتائج 

علوم التطبيقية في  ربية والليات التاضية بكة بتوفير برامج المختبرات الافتر وأوصت الدراسالمعرفي،  

أ الجا وتدريب  اليمنية  على معات  التدريس  هيئة  العلوم   عضاء  لمعلمي  دورات  وعقد  استخدامها، 

ج  قررة في مناه والمشرفين التربويين على استخدام المختبرات الافتراضية في الأنشطة المختبرية الم

 يع المراحل التعليمية. العلوم بجم
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 (2018حمان) د  بندراسة  .8

دحمان       بن  ا  (2018)أجرى  أثر  الافتراضي دراسة في اليمن بعنوان"  ستخدام المختبر 

طفي   لدى  الكيمياء  في  بالتعلم  والاحتفاظ  استخدمالتحصيل  الثانوي"،  الثاني  الصف  الباحث    لاب 

بمجموعتي  التجريبي  متكافئتينالمنهج  من)  :ن  تكونت  باستخدام  21تجريبية  درسوا  طالبا    المختبر ( 

من)   ،ضيالافترا تكونت  ضابطة  بالطريقة21ومجموعة  درسوا  طالبا  النتائج    التقليدية،  (  وأظهرت 

أن حجم تأثير    ( إيتا)وأظهر تطبيق مربع  ،تفوق المجموعة التجريبية في التحصيل والاحتفاظ بالتعلم

ا باستخدام  الافتلالتدريس  كب مختبر  كان  وأوصت يرً راضي  التربي  الدراسة  ا،  والتعوزارة  اليم ة  نية  ليم 

المرحلةماد  باعت في  الافتراضية  المختبرات  المد   استخدام  جميع  في  متطلباتها  وتوفير  ارس الثانوية 

برامج المختبرات الافتراضية تتوافق    نتاجبتكوين فريق عمل من قبل الوزارة لإ  ت الثانوية، كما أوص

 ة. الثانويالمراحل الدراسية وخاصة المرحلة نية في جميع المناهج اليم و 

 (  2018ن ) يوآخر دومنغيز ة دراس  .9

وألونسوو لز  نز غو و ميراندا  و دومنغيز    أجرى    ,Domnguez,  Miranda)  أوليت 

Gonzlez, Oliet & Alonso, 2018)      " المختبر الافتراضي كمكمل  دراسة في أسبانيا بعنوان

لمهندسين  ا  لتعليم  نروجيهيد ال  نتاج : توصيف المحلل الكهربائي القلوي لإيةالحقيق   عمليةللمختبرات ال

دراسة التحليل  المحاكاة في    لمختبر الافتراضي القائم علىهدفت الدراسة إلى استخدام ا  ،الكيميائيين"

 ؛حقيقيةت الكمكمل لدراسة عملية التحليل تلك في المختبرا وذلك الهيدروجين نتاجالكهربائي للماء لإ

الكيميائيين    لغرض  المهندسين  الطلاب  أعمق   حقيقت   فيمساعدة  العملية  لأساسيا   فهم  هذه  ت 

الحيوية استخدمت الصناعية  وقد  الوصفيالدراسة    ،  التدريس  إجراءوتتضمن    ،المنهج  عطاء  إ ات 

الكه التحليل  عملية  تحكم  التي  والكيميائية  الفيزيائية  الظواهر  حول  نظرية  خلفية    ، ربائيالطلاب 
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ال  ءإجراو  المختبر  في  النتا  حقيقيالتجربة  والآومناقشة  ذلك  تقال  الانثم    ،راءئج  استخدام  إلى  بعد 

من خلا الافتراضي  المحاكاةالمختبر  المؤثرة  ل  والعوامل  التجربة  ظروف  في  بالتحكم  تسمح   ، التي 

  ، لنواتجوعية وكمية اودارسة تأثير ذلك على نالماء،  تحليل  : تغيير درجة الحرارة وعدد خلايا  لثم

بر الافتراضي؛ لذا أوصت الدراسة المخت ل في  أق  وقت و هد  بسهولة وبكلفة وج  هق يتحق  يمكنوهو ما  

   . الحقيقيالافتراضي كمكمل للمختبر  باستخدام المختبر

 ( 2018) ن  ي وآخر  بهاتاشارجي دراسة  .10

وكارثيغايكومار    أجرى          كيم  وهونغ  وبول  rjee, Paul, Bhattacha)  بهاتاشارجي 

HongKim & Karthigaikumar, 2018)   در كوريا  بعنفي  تنمو   وان"اسة  غامر  ذج  علم 

التطوري  التعلم  اقتراح  الدراسة  هدفت    ،"باستخدام  الافتراضي  إلى  الواقع  باستخدام  تعليمي  نموذج 

  ، مات المستخد جراءيعتمد على النظام الأساسي للجو ال من خلال تخصيص بيئات المحاكاة وفقًا لإ 

بناءً على ت  - الدراسة  كما قدمت   تطورية  مس خوارزمية تعلم  بيئة    المستخدمار تعلم  صميم  وتعديل 

عن والخوارزمية  ،-المحاكاة ب التعلم   والمتسلسلة    عبارة  والمنطقية  الرياضية  الخطوات  من  مجموعة 

طالب الهدف الرئيسي من الدراسة إنشاء مسار تعليمي مخصص لكل  و ،  -اللازمة لحل مشكلة ما  

ال غامرًا  وجعل  الواتعلم  باستخدام  للاستمرار  الافوقابلًا  عملية    النموذج يحاكي  و   ،تراضيقع  المقترح 

الفطرية   الطبيعية  البشرالتعلم  من   ،في  للدروس  الافتراضية  المحاكاة  لتخصيص  ذلك  ويستخدم 

التطوري  التعلم  تقنية  تطبيق  يستخ  -   EL) (  Evolutionary Learningخلال  تعلم  دم  وهو 

واستخدمت    ،  -طفرة لاأو    ساخالاستن  آلية حدوث من التطور البيولوجي ك  ات المستوحاةبعض الآلي

  ، دراسات حالات مختلفة لتحديد فعالية نموذج التعلم المقترح  ات إجراءو   شبه التجريبيالدراسة المنهج  
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نتائج   التعلم  الدراسة  وأظهرت  نموذج  احتفاظً   اغامرً كان  أن  الطويل على  بالتعلم    ا ويعطي   المدى 

 . لإبداعه لمع تعزيز  ،(٪83.75)يصل إلى

 (  6120طه )دراسة  .11

استخدام  (2016)طه    أجرى  فاعلية  بعنوان"  العراق  في  في  الافتراضي تبرمخال دراسة 

 التعرفالدراسة  هدفت  است  ،"كلية التربية طلبة لدى   والميل نحوه العملي تحصيل الكيمياء الفيزياوية

 لدى  ه نحو  ميلوال العملية  في تحصيل الكيمياء الفيزيائية يالافتراض  تبرالمخ على فاعلية استخدام

  ( 21)تكوت عينة الدراسة من  وقد    ،يبيباستخدام المنهج التجر   أي نحو التحصيل  كلية التربية بةطل

، الحقيقيوطالبة درسوا بالمختبر    اطالب  (21)و  ،طالبا وطالبة درسوا باستخدام المختبر الافتراضي

نتاأو  تظهرت  الدراسة  المجمئج  الضابطةو فوق  المجموعة  على  التجريبية  الت  عة  والفي  ميل حصيل 

العملية  الفيزيائية  مياء  تراضي في تدريس الكيستخدام المختبر الاف ، وأوصت الدراسة بضرورة انحوه

  بفروعها لما لها من دور في توفير الأمن والوقت والجهد والتكاليف.

  ( 2016)كلينتين و وانساواد دراسة   .12

   نساواد انتين و و كلي   رى أج  ) Klentien & Wannasawade, 2016)  وانة بعندراس 

لعلوم الافتراضي لطلاب المرحلة الثانوية " هدفت بر امخت   باستخدامالتعلم المختلط    تطوير نموذج   "

ختبر  عن طريق م  ،الدراسة إلى تطوير نموذج التعلم المختلط باستخدام التعلم القائم على المشاريع

وبطريقة سهلة تمكنهم    ،لومدروس العأعمق ل  لاب المرحلة الثانوية لتحقيق فهمالافتراضي لطالعلوم  

أق  إجراءمن   وقت  في  ويجمع  على  وتشجعهم    ، لالتجارب  الإضافية.  التجارب  من  المزيد  تصميم 

شبكة   والتعلم على  لوجه  وجهًا  التعلم  بين  يقتين قسمت ولتحسين مزايا كلتا الطر   ،الإنترنت النموذج 

إع البحث  المرحلةملية  مرحلتين:  تصمالأولى  لى  نم:  مطوروذ يم  باستخدام    نم   ج  المختلط  التعلم 
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تحقق من سلامة بناء  ع عبر مختبر العلوم الافتراضي، والمرحلة الثانية: الالتعلم القائم على المشاري 

هاد  عينات  أخذ  طريق  عن  اختيارهم  تم  خبراء  خمسة  على  بعرضه  النموذج  وشملت فة،  ذلك 

الذي  أيضًا  ات جراءالإ النموذج  ملاءمة  مدى  تحل   تقييم  بالو تم    تكون وقد    ،الإحصائيةسائل  يله 

هي:   النموذج   وحدات  خمس  الطالب من  المعلم  و   وحدة  على  و وحدة  القائم  المختلط  التعلم  وحدة 

النشط   والتعلم  مقدار  بهدف  المشاريع  من  تعلموه  مالتحقق  مختبر  و ا  التقي و وحدة  قام    ،يموحدة  كما 

ا التعليمات الخبراء  نموذج  بتقييم  إوأشا  ،لخمسة  نمو   لىروا  مناسب   جذ أن  المطور   ،التعليمات 

يمكن أنه  إلى  الدراسة  المط  وخلصت  التعليم  نموذج  التحليلياستخدام  التفكير  مهارات  لتعزيز    ، ور 

 مشاريع العلوم لطلاب المرحلة الثانوية.  إجراءوتقييم القدرة على 

 (  2015كين )د آل دراسة  .13

ة  مل الافتراضيام المعاثر استخد وان:" أدراسة في السعودية بعن(  2015) دكين  آل  أجرى    

ومهار  الدراسي  التحصيل  تنمية  الكيمياء في  بمقرر  الناقد  التفكير  بمدينة    ات  الثانوية  بالمرحلة 

صيل الدراسي  هدفت الدراسة إلى معرفة أثر استخدام المعامل الافتراضية في تنمية التح  ،الرياض"

المنهج  ياض، وقد استخدم الباحث دينة الر انوية بمحلة الثكير الناقد بمقرر الكيمياء بالمر ومهارات التف

تجريبية    :إلى مجموعتين  مت العينةقسحيث  طالباً    (80)تكونت عينة الدراسة منو شبه التجريبي،  

  ،  يقيقالحم المعمل  باستخدادرست  (، وضابطة  PhETفيت  )باستخدام المعمل الافتراضي    درست 

واخ التحصيلي  الاختبار  الباحث  واواستخدم  وجلتبار  للتفطسون  مقنن يسر  الناقد  البيئة    اكير  على 

وجود الدرا   وتوصلت لسعودية،  ا إلى  عينة    سة  افراد  درجات  متوسطات  بين    الدراسة فروق 

لناقد، ات التفكير ابالمجموعتين التجريبية والضابطة في الدرجة الكلية للتحصيل الدراسي وتنمية مهار 

 المجموعة التجريبية.  لصالح
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 (  2015ار )النجدراسة  .14

مج تدريبي في تنمية مهارات  دراسة في فلسطين بعنوان " فاعلية برنا(  2015) جار  الن  أجرى 

بغزة الاتجاه و   الإلكتروني التدريس   الثانوية  المرحلة  معلمي  لدى  نحوها  إلى    ت هدف  ،" ات  الدراسة 

لدى  حوها  ن   ات الاتجاه و   الإلكترونيت التدريس  تنمية مهارا  مج تدريبي فيف على فاعلية برناالتعر 

واستخدم الباحث    ي معلم الثانوية بغزة،  المجموعة الواحدة  التجريبي    المنهج شبه المرحلة  القائم على 

استبانة لترتيب الاحتياجات التدريبية من وجهة نظر المعلمين لبناء البرنامج التدريبي، وهي خمسة  و 

  والمدونات   الإلكترونيبريد  وتطبيقات ال   التعليمفي    الإنترنت واستخدام    التقديميةاحتياجات: العروض  

) م  ت و بيانات،  العرض    وجهازة  الإلكتروني  الخمسة  45اقتراح  المحاور  تحت  تندرج  فرعية  مهارة   )

البرنامج التدريبي باستخدام أسلوب النظم، وتكونت أدوات البرنامج من  إعداد  الباحث ب  السابقة، وقام

الدراسة إلى وجود أثر    ت وتوصلات،  هجا تاة قياس الاأد اختبار التحصيل المعرفي وبطاقة ملاحظة و 

، كما حقق  الدراسةلدى عينة  تجاه  الاوالمهاري و   ريب في الجانب المعرفيد تنامج ال ياً لبر إحصائ دال  

 حسب معادلة بلاك للكسب المعدل.  السابقة البرنامج فاعلية في الجوانب الثلاثة 

 (  2014الزنن )دراسة  .15

ة  " واقع مختبرات العلوم في المرحلة الثانوي   اني اليمن بعنو دراسة ف(  2014)أجرت الزنن  

هدفت الدراسة إلى التعرف على درجة توافر مختبرات  ، ضوء تقنيات التعليم " يمينة فيهورية البالجم

العلوم في المدارس الثانوية في ضوء تقنيات التعليم ودرجة ومعوقات ذلك الاستخدام، تكونت عينة  

)  الدراسة معل39من  و)(  للعلوم  لل82ما  معلمة  المن(  واستخدمت  إب،  مدينة  في  الوصعلوم  في  هج 

وأداة  المسح توصل  ،استبانةي  الدراسةوقد  في    ت  العلوم  مختبرات  واستخدام  توافر  درجة  تدني  إلى 

العدم درجة  إلى  التعليم  تقنيات  ضوء  في  الثانوية  أداة    المدارس  مقياس  هناك الدراسةوفق  وأن   ،
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من است تحد  المختبر معوقات  تقخدام  ضوء  حسب  ات في  موافق  درجة  أنيات التعلم إلى  داة  مقياس 

وأوصاسةالدر  الحوافز   دراسةال   ت ،  ووضع  المختبرات  في  وتفعيلها  التعلم  تقنيات  توفير  بضرورة 

 .الدراسةدراسات مشابهة لاستكمال موضوع  إجراءواقترحت ، المادية والمعنوية للمعلمين لتفعيلها

 ( 2014دراسة بغدادي ) .16

ى  قائم عل  افتراضي  يم معمل" فاعلية تصم   بعنوان مصر في  دراسة  (  2014)ادي  أجرت بغد 

الأول    لتنمية بعض مهارات التجارب المعملية في منهج الكيمياء لطلاب الصف  ةتفاعلات المتعدد ال

م،  الثانوي" تصميم  فاعلية  على  التعرف  إلى  المتعدد   ختبرهدفت  التفاعلات  على  قائم  ؛ ةافتراضي 

  فطلاب الصائية من  ينة عشو المعملية في منهج الكيمياء على عرات التجارب  نمية بعض مها لت

مجموعات و وقد    ،الثانوي الأول   ثلاث  إلى  الدراسة  عينة  درست    :زعت  ممجموعة   ختبر باستخدام 

الفافتراضي   التفاعلييبنمط  المرئية   ثانيةو   ،ديو  الرواية  بنمط  افتراضي  بمعمل    ،بمعمل  وثالثة 

ن  افتراضي تحكم  الشخص بنمط  بـ)المعروف.     person shooter) -(Firstالأول    ظرة  ،  (FPSة 

وتوصلت    ،اختبار تحصيلي للجوانب المعرفية وبطاقة ملاحظة لقياس الجوانب الأدائيةواستخدمت  

ال على  التفاعلي  الفيديو  بنمط  الافتراضي  المعمل  تفوق  إلى  وأوصت   ،الآخرين  نمطي نالدراسة 

ا المعمل  بنمبتطبيق  الف لافتراضي  لهيط  لما  الكيمياء  تدريس  في  التفاعلي  أثر  ديو  في  إيجابي    من 

معامل   تصميم  وضرورة  المعملية،  التجارب  مهارات  بالتعليم  افاكتساب  الدراسية  للمقررات  تراضية 

  .العام والجامعي
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 ( 2014) دراسة السيالي  .17

 في فتراضيلاا المعمل داماستخ في السعودية دراسة بعنوان " أثر(  2014)أجرى السيالي  

لدى المهارات  تنمية الد الأول    صفلل علوملا مادة طلاب  العملية  استهدفت   ،" التعر ف ار متوسط  سة 

للصف  العلوم  مادة  طلاب  لدى  العملية  المهارات  تنمية  في  الافتراضي  المعمل  استخدام  أثر    على 

كان  ( طالبا  62)   نت العينة منتكو   ،المتوسط في مدينة الطائف باستخدام المنهج التجريبيالأول  

القصديةتاخ بالطريقة  ا  ، يارهم  باوقسمت  درست ريلطلعينة  تجريبية  مجموعتين:  إلى  العشوائية  قة 

بالمختبر   وضابطة  الافتراضي  المهارات الحقيقيبالمعمل  لقياس  الملاحظة  بطاقة  واستخدمت   ،

الد  توصلت  داله  ار العملية،  فروق  وجود  إلى  التطبيإحصائسة  في  لبطياً  البعدي  الملاحظة ق    اقة 

وأوص التجريبية،  المجموعة  بضرور لصالح  استخدات  ال  معملالم  ة  تدريس  في  علوم  الافتراضي 

لطلاب المرحلة المتوسطة وضرورة تدريب المعلمين على مهارات استخدامه لتنمية المهارات العملية 

  في تدريس العلوم.

  (2014) وآخرين مرجانت دراسة  .18

 ,Merchant,  Goetz) نكوت  وديفيسيسك وكيني كي ويتز وسيفونت أجرى مرجانت وج   

Cifuentesc, Keeney-Kennicutt, & Davis, 2014)     بعنوان " فعالية  في أمريكا      ةدراس

في الطلاب  تعلم  نتائج  على  الافتراضي  الواقع  على  القائم  تحليل   K-12 التعليم  العالي:  والتعليم 

هدفت إلى معرفه التأثير العام وتأثير نوع التصميم التعليمي المختار في سياق التعليم القائم    ،تلوي"

تحليل    استخدمت الدراسةوقد    ،محاكاة والعوالم الافتراضية(واللألعاب  على تقنية الواقع الافتراضي)ا

لمعرفة    ج المتباينة لمجموعة دراسات، وذلكتائ لتحليل النالذي يستخدم    – )analysis-meta(  تلوي 

دراسة    (69)  لتحليل نتائج  –ركة فيما بَينها  لاقة مشتلإيجاد عأو    ميل نتائج تلك الدراسات أو    توجه
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رياض   المراحل التعليمية منوهي  ،  –  K-12على تقنية الواقع الافتراضي في    ائمليم الق تناولت التع

عشر الثاني  الصف  إلى  أمريكا  الأطفال  تصميمات    - في  واستخدمت  العالي.  التعليم  مرحلة  وفي 

واستخدمت مقياس نتائج التعلم لتقييم آثار التدريس القائم على    شبه التجريبي،أو    البحث التجريبي

الاالو  من  قد  و   ، اضيفتر اقع  الدراسات  تلك  و  ( 13)تكونت  الألعاب  فئة  في  في    (29) دراسة  دراسة 

فاعلية في    أكثرفي العوالم الافتراضية، وتشير النتائج إلى أن تصميم الألعاب كان    (27)و  المحاكاة

التجان تحليل  وكان  الافتراضية،  العوالم  ثم  المحاكاة  ثم  أولا  التعلم  نتائج  مكاسب  لحجم  تحسين  س 

دلالة  الت ذو  لذلك إحصائأثير  البعض،  بعضها  عن  مختلفة  كانت  الدراسات  أن  إلى  يشير  مما  ية 

باستخدام   الوسيط  التحليل  الباحثون  الدراسات.   (13) أجرى  تشفير  اسلوب  واستخدموا  متغيرًا 

الافتراضية، والعوالم  المحاكاة  من  أعلى  تعلم  نتائج  حققت  الألعاب  أن  إلى  الدراسة  وأن    وتوصلت 

ملاءمة من الشرح التفصيلي لتصحيح الخطأ في    أكثرالتغذية الراجعة في تصميم المحاكاة    لوب أس

تكون   الاستجابة  صحة  معرفة  أن  حين  في  للمهام    أكثرالممارسة،  وأوصت   ،جرائيةالإملاءمة 

ال على  القائم  التدريس  تصميم  عند  الملائم  التعليمي  التصميم  مبادئ  مراعاة  بأهمية  واقع  الدراسة 

 راضي.فتالا
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 : دراسات تناولت برنامج التمساح  نيالمحور الثا

 ( 2021دراسة القحم) .1

دراسة في السعودية بعنوان" المعامل الافتراضية وأثرها على تنمية  (  2021) أجرت القحم   

بجدة"،    الابتدائي  الخامس  الصف  طالبات  لدى  العلوم  مادة  في  العلمي  الاستقصاء  مهارات 

الدر  التاستهدفت  في   عرف اسة  العلمي  الاستقصاء  مهارات  تنمية  في  الافتراضية  المعامل  أثر  على 

شبه   المنهج  الدراسة  استخدمت  وقد  بجدة،  الابتدائي  الخامس  الصف  طالبات  لدى  العلوم  مادة 

ذ  وبطاقة    االتجريبي  الأداء  اختبار  وهي  البحث  لأداتي  وبعدي  قبلي  وبتطبيق  الواحدة  المجموعة 

التاب له،  الملاحظة  )  وقد عة  من  الدراسة  عينة  الخامس 35تكونت  الصف  تلميذات  من  تلميذة   )

التمساح   برنامج  التجريبية  المعالجة  في  الباحثة  استخدمت  وقد  قصديا،  اختيارهن  وكان  الابتدائي، 

الكيميائي، وأظهرت نتائج الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات تلميذات 

التجر  فيالمجموعة  له  ال  يبية  التابعة  الملاحظة  وبطاقة  الأدائي  للاختبار  والبعدي  القبلي  تطبيق 

لمهارة الاستقصاء لصالح التطبيق البعدي. وأوصت الدراسة بتطبيق المعامل الافتراضية في تدريس  

 العلوم وفروعها.

 (2021مريرومرير ) دراسة .2

فاعلي(  2021)مريرو مرير    ى أجر  بعنوان"  السعودية  في  برنام دراسة   كودايل و ر كج  ة 

Crocodile Physics 605.2  الثانوية المرحلة  لطلاب  العلمي  التحصيل  استهدفت  وقد  "   على 

برنامج   فاعلية  على  التعرف  التحصيل    Crocodile Physics 605.2  كروكودايلالدراسة  في 

المرحلالعل لطلاب  الثانويةمي  جازاننبم  ة  التجريطقة  المنهج  الدراسة   استخدمت  وقد  وأد ،  اة  بي، 
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تجريبية    عينة البحث إلى مجموعة ضابطة ومجموعة  مت قس  قد ي وبعدي، و لقبالتحصيلي  ختبار  لاا

)متكافئتين   من  مجموعة  كل  طالب22تكونت  المرحمن    ا(  الثانوية،  لطلاب  المجموعة درست  ة 

المختبر   باستخدام  برنامجالحقيقيالضابطة  باستخدام  التجريبية  والمجموعة   كروكودايل   ، 

ics 605.2sPhycodile Cro    ،  الدراسة نتائج  الاختبار  وأظهرت  في  التجريبية  المجموعة  تفوق 

في جميع المراحل    الكروكودايلالبعدي على المجموعة الضابطة، وأوصت الدراسة بتوظيف برنامج  

وتنمية للطلاب  الدراسي  التحصيل  لزيادة  تدريب   التعليمية  وكذا  استخدامها  على  المعلمين  قدرات 

 لدى الطلاب.   اري ك كير الابتفبحث في دراسة أثرها على تنمية التلاا و ب عليهالطلا

 (2019البرنامج التدريبي للمختبر الافتراضي لوزارة التعليم السعودية ) .3

برنامجًا تدريبيًا بعنوان " مختبر الكيمياء الافتراضي "    (2019)  نفذت وزارة التعليم السعودية

، استهدف معلمي الكيمياء  (dile ChemistryorocC - (605يميائي لاستخدام برنامج التمساح الك

وكذلك   الحاسوب  لاستخدام  الأساسية  المهارات  يمتلكون  الذين  الكيمياء  لمادة  التربويين  والمشرفين 

معرفة ومهارات جيدة في مادة الكيمياء؛ وذلك بهدف جعلهم قادرين على استخدام أنظمة المحاكاة  

امج عشر  ناضي( في البيئة الصفية بطريقة فعالة، وكانت مدة البر ر تلافيمياء اة )مختبر الك الإلكتروني 

ساعات تدريبية خلال يومين، وقد نفذ التدريب في معمل حاسوبي يتوافر فيه جهاز عرض البيانات  

بتنزيله من الموقع أو  ( يحتوي على برنامج التمساح الكيميائيCD) محمول وقرص  حاسوب وجهاز 

ورقي وسبور   الإلكتروني و ةة  المتدرب    جرائيةالإ   الأهدافمن  ،  تعريف  البرنامج:  إليها  هدف  التي 

ة ومزاياها التربوية والاقتصادية والفنية، وأن يجيد استخدام أدوات الإلكترونيبماهية أنظمة المحاكاة  

بتنفيذ أربع ويقوم  ويسر،  بسهولة  البيئة الصفية  الافتراضي  في  مختبر الكيمياء  نماذج   ةومكونات 
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لأقل، وأن يتمكن من استخدام مختبر الكيمياء الافتراضي لتنفيذ طريقة التعلم التعاوني  ا ى  اكاة علمح

 داخل الصف والتقويم العملي للطلاب وطرق تكليف الطالب بالواجبات المنزلية. 

 (2018دراسة شمالي آخرون )  .4

ام  دراسة في فلسطين بعنوان " أثر استخد (  2018)أجرى شمالي وأبو عيدة وعودة   

لدى طلبة    Crocodile Chemistry"    مجبرنا المفاهيم الكيميائية البديلة  تعديل  " المحوسب في 

التربية  بمديرية  الأساسي  السابع  نابلس  -الصف  أثر جنوب  على  التعرف  الدراسة  استهدفت   ،

في  المحوسب  الكيميائي  التمساح  برنامج  طلبة  المتعديل    استخدام  لدى  البديلة  الكيميائية  فاهيم 

المجموعتين وبتطبيق قبلي    االأساسي، وقد استخدمت الدراسة المنهج شبه التجريبي ذ   ع الصف الساب

من)  الدراسة  عينة  تكونت  وقد  البديلة،  الكيميائية  المفاهيم  اختبار  وهي  البحث  لأداة  (  34وبعدي 

و)  الاعتيادية  بالطريقة  درسوا  تلمي43تلميذا  التمساح  ذا  (  "برنامج  الافتراضي  بالمختبر  درسوا 

وكان تقسيم أفراد العينة عشوائيا إلى مجموعة  يميائي المحوسب" ، وكان اختيار العينة قصديا،  الك

وأظهرت نتائج الدراسة وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطي علامات   تجريبية وضابطة،

وال )التجريبية  المجموعتين  التجريبيةتعز ضابطة(  تلاميذ  المجموعة  لصالح  التدريس  طريقة  إلى  .  ى 

استخد  بأهمية  المعلمين  بتوعية  الدراسة  توظيفها  وأوصت  على  وتشجيعهم  الافتراضية  المختبرات  ام 

 في التدريس، وتوفير البنية التحتية اللازمة لمواكبة التطور في تكنولوجيا التعليم.   
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 (  2017دراسة المطيري ) .5

حقيبة(  2017) ي  المطير   أجرت       فاعلية  بعنوان"  السعودية  في  في    دراسة  إلكترونية  تدريبية 

الباطن"،    إكساب  حفر  محافظة  في  الافتراضية  المعامل  محاكاة  استخدام  مهارات  العلوم  معلمات 

( معلمة  24استهدفت الدراسة عينة قصدية من معلمات العلوم في محافظة حفر الباطن تتكون من ) 

بين معلم العلمن  ) وم  ات  الباطن19في  حفر  بمحافظة  المدارس العامة  من  على  (  للتعرف  وذلك   ،

تدريبية إلكترونية في تنمية مهارات معلمات العلوم في استخدام محاكاة    فاعلية حقيبة بعنوان "حقيبة

تدريبية   حقيبة  إعداد  الحقيبة:  من  العام  الهدف  الباطن"،  حفر  محافظة  في  الافتراضية  المعامل 

اكاة الإلكترونية )معمل كوركودايل  ة مهارات معلمات العلوم في استخدام أنظمة المحنمي ونية لت إلكتر 

وقامت الباحث في الكيمياء الثالث المتوسط،   العلوم للصف    ة( لوحدة التفاعلات الكيميائية في مادة 

ة  اقع حصو ب،  أسابيع  ةامج ثلاث ساعات تدريبية في ثلاث ن كانت مدة البر و بتصميم الحقيبة وتنفيذها،  

وحف الثاني  الأسبوع  في  وحصة  الأول  الأسبوع  ) ي  الحصة  وزمن  الثالث  الأسبوع  في  (  45صتين 

البرنامج:    ،يقةدق إليها  هدف  التي  التفصيلية  الأهداف  الافتراضية،  ال ومن  المعامل  بمفهوم  تعريف 

لمعرفة:   الافتراضي  المعمل  مع   إمكانيةاستخدام  على  والحصول  عدمه،  من  التفاعل  ادلة  حدوث 

ماص تفا ال أو  طارد  التفاعل  نوع  ومعرفة  وتوضيحللحرارة  عل  سرعة    ،  وصف  الكتلة،  حفظ  قانون 

واستخدمت    ، التفاعلات الكيميائية  تبطئة التفاعل الكيميائي وتحديد طريقة قياسها، وكيفية تسريع أو  

 . بعديةالو  قبليةال ملاحظة والاختبارات التحصيلية الالباحثة بطاقة 

 ( 2016دراسة دلول ) .6

ية توظيف التجارب الافتراضية  اعل" ف :دراسة في فلسطين بعنوان(  2016)دلول    ت جر أ    

  ، في تنمية عمليات العلم في مادة العلوم لدى طالبات الصف الثامن الأساسي في محافظة غزة "
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 استهدفت الدراسة التعرف على فاعلية توظيف التجارب الافتراضية في تنمية عمليات العلم في مادة 

وحد لد   العلوم في  غزة  في  الأساسي  الثامن  الصف  طالبات  والمجموعات ى  العناصر  ذرية  تي 

الكي اختيرت والتفاعلات  التي  العينة  تكونت  وقد  التجريبي،  المنهج  الدراسة  استخدمت  وقد  ميائية، 

طالبة درسن باستخدام المختبر الافتراضي وهو    (35)عشوائيا بطريقة القرعة من مجموعة تجريبية  

اب )لتمرنامج  الاصدار  الكيميائي  ضابطة605ساح  ومجموعة  بالطريقة    (35)  (،  درسن  طالبة 

تفوق  الدراسة  نتائج  وأظهرت  العلم،  عمليات  مهارات  اختبار  في  الدراسة  أداة  وتمثلت  الاعتيادية 

وأوصت الدراسة بضرورة    ،المجموعة التجريبية على المجموعة الضابطة في مهارات عمليات العلم

معلمين حول توظيف التجارب يبية للرات تدر و الافتراضية في تدريس العلوم وعقد د   ارب ام التج استخد 

 الافتراضية. 
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 المختبرات الافتراضية نحو  نمعلميال: دراسات عن اتجاهات الثالثالمحور 

 ( 2021دراسة موسى ) .1

موسى   ال (  2021)أجرت  المرحلة  معلمات  قبول  بعنوان"  السعودية  في  ثانوية  دراسة 

ية"  ي ضوء النظرية الموحدة لقبول واستخدام التقن تخدام المعامل الافتراضية في تدريس العلوم فلاس

الافتراضية   المعامل  لاستخدام  الثانوية  المرحلة  معلمات  قبول  درجة  عن  الكشف  الدراسة  استهدفت 

ة المنهج راسدمت الد في تدريس العلوم في ضوء النظرية الموحدة لقبول واستخدام التقنية، وقد استخ

لمات العلوم ( معلمة من مع55وقد تكونت عينة الدراسة من )الوصفي، وأعدت أداة لقياس القبول،  

أن   الدراسة  نتائج  وأظهرت  العشوائية،  بالطريقة  العينة  اختيار  وكان  أبها،  بمدينة  الثانوية  بالمرحلة 

ارتبا علاقة  وجود  عن  وكشفت  عالية،  العينة   أفراد  قبول  طرد درجة  بين  إحصائ دالة  ية  طية  يا 

يا في نية أفراد إحصائوق ذات دلالة  الاستخدام، بالإضافة إلى وجود فر   متغيرات النظرية والنية في

العينة تعزى لمتغيري التخصص)لصالح تخصص الكيمياء( والعمر)لصالح الفئة العمرية الأصغر(،  

ل الافتراضية من خلال إقرار عامدام الموأوصت باستثمار درجة قبول معلمات الثانوية العالية لاستخ

ة  الحقيقيتعليمية إجبارية مكملة للمعامل  لمعامل الافتراضية في تدريس العلوم كأداة  تفعيل استخدام ا

اقترحت  كما  مرحلية.  خطة  التدريبية    وفق  الاحتياجات  على  التعرف  إلى  تهدف  بدراسة  القيام 

 الافتراضية في تدريس العلوم. مل م المعالمعلمات المرحلة الثانوية في مجال استخدا
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 (2017دراسة كبير)  .2

( كبير  الاتجاه2017أجرى  بعنوان"  السودان  في  دراسة  المعامل  تقنية استخدام نحو ( 

التدريس الافتراضية القضارف"   الثانوية بالمرحلة العلوم  معلمي لدى في  الدراسة بولاية  استهدفت 

 بالمرحلة  العلوم معلمي لدى  في التدريس لافتراضيةل ا المعام تقنية استخدام نحو الاتجاه   الكشف عن 

الوصفيالثانوية،   المنهج  الدراسة  استخدمت  الاستبانة،  و ،  وقد  من أداة  الدراسة  عينة  تكونت  وقد 

الثانوية  48) بالمرحلة  العلوم  معلمي  من  ومعلمة  معلما  القضارف(  العينة    ،بولاية  اختيار  وكان 

تخدام تقية  وجود اتجاهات إيجابية بدرجة كبيرة نحو اس  تائج الدراسةت ن، وأظهر بالطريقة العشوائية

دلالة  وجد فروق  المعامل الافتراضية، وأنه لا ت ية تعزى للتخصص أو سنوات الخبرة، إحصائ ذات 

 وأوصت بضرورة تدريب المعلمين على استخدام المعامل الافتراضية. 

 ( 2016دراسة العزب ) .3

( العزب  د 2016أجرى  في(  "سعودية  ال  راسة  الافتراضية  بعنوان  المعامل  استخدام  معوقات 

المرحوات بمدارس  نحوها  العلوم  معلمي  بيشة"،  جاهات  محافظة  في  الثانوية  الدراسة لة  استهدفت 

معوقات استخدام المعامل الافتراضية واتجاهات معلمي العلوم نحوها بمدارس المرحلة    الكشف عن

اضية  الوصفي، وأداة استبانة معوقات استخدام المعامل الافتر   نهج اسة الموقد استخدمت الدر الثانوية،  

( معلم  120تكونت عينة الدراسة من )ومقياس اتجاه المعلمين نحو استخدام المعامل الافتراضية،  

نتائج   وأظهرت  العشوائية،  بالطريقة  العينة  اختيار  وكان  بيشة،  بمحافظة  الثانوية  بالمرحلة  ومعلمة 

ا وقاالمعأن    الدراسة ثمت  بالبرمجيات  المتعلقة  ثم  الأبرز  هي  بالمتعلم  ثم   لمتعلقة  العلوم  بمقررات 

وف الصفية،  بالبيئة  وأخيرا  نحو  بالمعلم  إيجابي  اتجاه  وجود  الدراسة  أظهرت  الاتجاهات  جانب  ي 

من  استخدام المعامل الافتراضية والتأكيد على أهميتها في تدريس العلوم، كونها تيسر إجراء العديد  
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في جميع مدارس المرحلة الثانوية    ، وأوصت الدراسة إلى توفير تقنية المعاملات الافتراضيةارب التج

معلمي   اتجاه  استخدام  ومراعاة  على  بتدريبهم  وذلك  الافتراضية؛  المعامل  استخدام  نحو  العلوم 

 الحاسوب والمعامل الافتراضية في التدريس لتلبية احتياجاتهم واتجاهاتهم.

  ابقةسال اساتر لدا مناقشة

تجارب طبيعة الفي دراسة    اودقيقً ا  وعميقً   امتقدمً   ىمنحً الحديثة  الدراسات الأجنبية  أخذت   

وآخرين)ار فد   ،الافتراضية هنسن  العاطف   تناولت (  2020سة  الافتراضية، النتائج  للتجارب  ودراسة    ية 

واعتمدت على فحص مخطط الدماغ  ،  امراقع الافتراضي الغ ( تناولت الو 2019) وآخرينماكرانسكي  

التعلم  (EEG)   الكهربائي عملية  و أثناء   ،( وآخرين  دومنغيز  دراسة  عمقت  ت(  2018دراسة  في 

ااتف تجربة  واحدة  فصيل  تجربة  هتراضية  الكهربائي  الي  لإتحليل  دراسة  و   ،ينروجالهيد   جنتاللماء 

مستوحاة من التطور البيولوجي      ية تعلم تطوريةرزمخواالتي اقترحت    (2018وآخرين)  بهاتاشارجي

   تحليل تلوي ب  قامت (  2014دراسة مرجانت وآخرين) و ،  الجينيةالاستنساخ والطفرة  طريقة حدوث  ك

analysis)-(meta–     ضي من مرحلة  ترا لافلواقع اعلى تقنية االتعليم القائم    للدراسات التي تناولت

إلى   الاطفال  إلى    ؛الجامعيالتعليم  رياض  الملائمة    للوصول  التعليمي  التصميم  لتدريس  لمبادئ 

   القائم على الواقع الافتراضي.

خارج الأجنبية  الدراسات    تلكو   وتقع  الدراسة  مجتمع  واقع  عن  بعيدة  كانت  وإن 

إلا أنها مفيدة لمعرفة أين    ؛منها محدودة  يحال ال  بحث لواستفادة ا  بحث الاحتياجات التدريبية لعينة ال

مما   ؛؟الحالييتناوله البحث  ع التجارب الافتراضية الذي  في موضو اليوم    العالمية  حاث وصلت الأب
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التعليم  النوع من التعليم )في هذا  اليوم  لبون الشاسع بين الواقع الذي يعيشه العالم  اإدراك    فييساعد  

  لمواكبة هذا التطور. المحلية ة والبحثية يميتعلسسات الوحاجة المؤ  (الافتراضي

( التي تمثل دراسة استطلاعية للدراسة 9201على نتائج وتوصيات دراسة بلفقيه )ادا  اعتمو  

)  ،الحالية دحمان  بن  دراسة  المعمري و (  2018وكذلك  )و (  8201)  دراسة  الزنن  (  2014دراسة 

في  عوجمي أجريت  دراسات  تفإ  ؛ياليمن  الواقعها  الاواقال  قنية ن  التعليم  ع  على  جديدة  هي  فتراضي 

الحالي منهجً   الثانوي  اليمن  ومعلمين في  تدريس  ا  من    ؛وطرائق  يتطلب  مراعاة    الحالي  البحث مما 

للمعلمين التدريبية  الحاجات  التدريب  يوأن    ،خصوصية  زمن  من  الكافي  الوقت  أولا  لتعريف  لعطى 

الافتراضي الواقع  وكذ بماهية  م،  انتقاء  في  السب  تناوضوعات  لك  الكيمياء  لمادة  الحالي  منهج 

الثانوي هو  ة  المرحلة  كما  ظل  كما    16من    أكثر  ذ منالذي  البرنامج  اتفاسسنة،  بناء  في  الباحث  د 

  على استخدام البرنامج التدريبي لمعلمي الكيمياء  والتي منها  الدراسات العربية  من  وتنفيذه    هوتصميم

الافتراا المختبر  لوزارة  )عود السلتعليم  ضي  وبرنامج  إجراءوكذلك    ،(2019ية  سراج  ات  دراسة 

مع تلك    الحالي  بحث شترك اليو   ،في مصرطلاب المعلمين بكلية التربية  ذي استهدف اللا(  2019)

في استهدافها   في فلسطين   (2015والنجار )  ،( في السعودية7201المطيري )دراسة  الدراستين ومع  

التجارب الافتراضية القائمة على استخدام    إجراءفي    هم راتمهالتنمية    ؛المعلمين  لطلاب اأو    المعلمين

ستخدمه  ي الذي   ( (Crocodile) Chemistry 605مثل برنامج التمساح الكيميائي ,  المحاكاةيقة  ر ط

مختبر  ،  الحالي  بحث ال ا  جراءلإفتراضي  اوهو  كما  ئيةلكيمياالتجارب  الحالي  شترك  ي،  مع البحث 

نحو  تجاه ( في تناولها للا2015النجار )( و 2016والعزب ) (1720بير)ك و ( 8201ري )دراسة المعم

   .الإلكترونيالمختبر الافتراضي والتعليم تخدام اس
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 الفصل الثالث 

 البحث  ية وطريقةمنهـج

ات البحث وآلية  التدريبي وأدو برنامج الينته و يتناول هذا الفصل نهج البحث ومجتمعه وع 

 حث.ءات البوثباتها وإجراالتأكد من صدقها 

 منهج البحث  

ال   البحث  طبيعة  من  اخ ح انطلاقا  وأهدافه  الم الي  الباحث  عرض في  الوصفي  نهج  تار 

الأدبيات  الافترا  وتحليل  بالمختبر  و المرتبطة  التربوي،  الأدب  في  مهارات  ضي  تحديد   إجراءفي 

الثانوية بالمرحلة  الكيمياء  معلمي  لدى  تنميتها  المطلوب  الافتراضية    امج برنال  بناء  في و   ،التجارب 

المقترح اإعداد  وفي    ،التدريبي  و   لبحث أدوات  نت وتحليل  المنهج  الباحث  استخدم  كما  ائجها،  مناقشة 

مهارات  ال  هشب لتنمية  المقترح  التدريبي  البرنامج  فاعلية  عن  الكشف  بهدف  التجارب   إجراءتجريبي 

في  ال)المتغير    الافتراضية مهارات  مستقل(  الافت  إجراءتنمية  نحوها  جاه  تالاو   راضيةالتجارب 

  -دة ذات القياس )القبلي الواح  يةذي المجموعة التجريب  بتصميم شبه التجريبي  )المتغيران التابعان(،  

باستخدام  البعدي( )قبلي،  للأداء  ملاحظة  و   –بطاقة  ، بعدي(  -)قبليتجاه  الاقياس  أداة  بعدي( 

 .التصميمذلك ات إجراء( التالي يوضح 5والشكل)

 

 

 



134 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

     

  

   غيرات البحثتم

 :  يليما في ت حدد توقد 

لمقرر   التجارب الافتراضية  اءإجر   فيالبرنامج التدريبي المقترح  في    مثل: تالمتغير المستقل -

 الكيمياء. 

 التجارب الافتراضية.  إجراءمهارات تمثل في المتغير التابع:  -

 نحو التجارب الافتراضية.تجاه الا تمثل في المتغير التابع:  -

 

 

 ا وأداة قياس الاتجاه قبليً  الملاحظة بطاقةتطبيق  

   مقترحاللتدريبي ابرنامج تنفيذ ال

 ة التجريبية المجموع 

 ا يً بعدوأداة قياس الاتجاه  طاقة الملاحظةبيق  تطب

 

  )5)شكل 

 لتصميم مخطط إجراءات ا
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  حث ع البتم مج

 حالي الانوية في العام الدراسي  تكون مجتمع البحث من جميع معلمي الكيمياء بالمرحلة الث 

( معلما  239)عددهم    حيث بلغ  ،هليةالأالحكومية و   فظة حضرموت م بثانويات محا2202-3202

)  ،ومعلمة ومعلمة711منهم  معلما  الساحل%  27نسبته    بما  ،(  حضرموت  محافظة  حسب   ،في 

الساحبي  ربو التتوجيه  لاإفادة   حضرموت  بمحافظة  والتعليم  التربية  وزارة  و)مكتب  معلما  68ل،   )

نسبته  ومعلمة   والصحراء%  28بما  الوادي  حضرموت  محافظة  إفادة  ح  ،في  التربوي  سب  التوجيه 

 .مكتب وزارة التربية والتعليم بمحافظة حضرموت الوادي والصحراءب

 عينة البحث 

ثانويات    فيالكيمياء  مادة    يقومون بتدريسعلمة  مو ا  معلم(  51بحث من ) لتكونت عينة ا  

،  ياءريوس في الكيمو ويحملون مؤهل البكال  م 3202-2202في العام الدراسي الحالي  كلا  الم  مدينة

عاصمة محافظة حضرموت   –من معلمي ومعلمات مدينة المكلا  قصديا  عينة البحث    وكان اختيار 

إلى موقع التدريب بمدينة  لأخرى  المديريات امن  ين  المعلم  لصعوبة نقلنظرا    -  سكانامدنها    أكثرو 

   .المكلا

قامة علان العام في وسائل التواصل الاجتماعي عن إالإ قام معهد حضرموت للموهوبين ب

  وتحديد موعد بدء ، في استخدام برنامج المختبر الافتراضي )برنامج التمساح الكيميائي(دورة مجانية 

خارج وقت    يعلان مواعيد الدورة وهوقد تضمن الإ،  (16)حقلم  رةالدو   إعلانينظر  ،  فيهاالتسجيل  

 . يلدوام الرسما
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طواعية    بادرت   بالتسجيل  والمعلمات  المعلمين  من  الإلكترونمجموعة  التسجيل  أو    يعبر 

التليفوني   الدورةالتواصل  في  القبول  استمارة  استيفا،  وتعبئة  من  التحقق  المسجلينوبعد  لشروط ل  ء 

ويحملون  (  2320-2022) في العام الدراسيكيمياء في ثانويات المكلا  لا كونوا من معلمي  يأن  هي  و 

وقد  و البكالمؤهل   الكيمياء،  في  اريوس  باب  الاغلق  على  ال  نالذيل  وَ الأُ   (15)ـ  لقبول  له  سبق  كان 

 العينة التجريبية. أفراد خصائص بعض  الجدول التالي يوضحبالتسجيل المبكر. و 
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 (1)جدول 
 التجريبية خصائص أفراد العينة 

 النسبة المئوية  العدد النوع أو  المستوى  المتغير 

 الجنس 
 33%  5 ذكر

 67%  10 أنثى 

 100%  15 بكالوريوس  المؤهل

 التخصص 
 87%  13 كيمياء 

 13%  2 كيمياء/أحياء 

 الخبرة بالسنوات 

 33%  5 سنوات  5أقل من 

 33%  5 15وأقل من  5من   أكثر

 33%  5 سنة  15من   أكثر

 نوع المدرسة
 80%  12 حكومي

 20%  3 أهلي 

 مستوى التعامل مع الحاسوب 

 47%  7 جيد 

 20%  3 متوسط 

 13%  2 مقبول 

 20%  3 مبتدئ

 - - لا أتعامل مع الحاسوب 

 مستوى التعامل مع المختبر الافتراضي 

 - - جيد 

 - - متوسط 

 33%  5 ل بو مق

 20%  3 مبتدئ

 47%  7 مع البرنامج عامل لم أت
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 تدريبي وبناء البرنامج الإعداد 

بعض  بالاطلاع  الباحث  قام     و الأعلى  والدراسات  المرتبطة  دبيات  التدريبية  البرامج 

البحث  والتدريب شملت    ،بموضوعات  المعلمين  تدريب  ببرامج  المتعلقة  التربوية  الأدبيات 

وال االإلكتروني  المبويلتر فلسفة  تدريب  لبرامج  و ة  المعلمين  الاتجاهعلمين  تدريب  في  الحديثة  ات 

المشابهةوبعض   السابقة  كبير،2018  المعمري،)  الدراسات  ؛  7201المطيري،    ؛2017  ؛ 

التي تناولت موضوع من خلال اطلاع الباحث على نماذج من الأدلة التدريبية  ، و (2015النجار،

لى مجتمع  والبرامج المشابهة التي نفذت ع ،(2019 دية،لسعو م اعليالت  ارة )وز المختبرات الافتراضية  

االبرن)  البحث  العام،امج  التعليم  لتحسين  الألماني  اليمنية،   ؛2011  ليمني  والتعليم  التربية    وزارة 

ا(،  2018 لمجتمع  بها  قام  التي  الاستطلاعية  الدراسة  نتائج  من  الباحث  استفاد    لبحث وكذلك 

خ  (،2019  بلفقيه،) ببرتوعلى  يعه  كونه  التدريبية  واحتياجاتها  المستهدفة  ومدربا الفئة  موجها  مل 

نماذج تصميم التعليم  حافظة حضرموت. كما اطلع على  حلة الثانوية بمي مادة الكيمياء بالمر لمعلم

والتدريب  و  عامة  الحالي  ،  خاصة  الإلكترونيالتدريب  التدريبي  البرنامج  بخصائص  ولمعرفته 

موض للتصمالباحث    رتا اخقد  ف  عهو وطبيعة  العام  والنموذج  وفقا  البرنامج  التعليمي    يمتصميم 

(delMo ADDIE)،  أهم أسباب اختيار الباحث لهذا التصميم لييما يفو:  
1.

ات المطلوبة لتصميم برنامج تعليم  جراءالإمي بما يتفق و مراحل التصميم التعليل  يتهلو شم 

 المهارات الافتراضية. 
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2.
في لوكية والمعرفية والبنائية  التعلمية الثلاث الس  يات نظر جهات اليلبي إلى حد كبير تو  

 يمي.  مجال التصميم التعل

3.
 . يتميز بالبساطة والوضوح 

راحل رئيسة هي التحليل  ( من خمس مADDIEيتكون النموذج العام للتصميمي التعليمي ) 

 والتصميم والتطوير والتنفيذ والتقويم:  

 مرحلة التحليل :الأولى المرحلة

متحد وفيها      و د  ومهارات  معارف  من  يكتسبه  أن  المتدرب  على  يجب  اتجاهات  ا 

اتحليل    :ت وشمل و خصائص  المستهدفة  للبرنامج  الأهداف لفئة  التدريبية و   العامة   الحاجات 

 دريبي: تحليل  المحتوى التو 

 الفئة المستهدفة خصائص تحليل أولا: 

 ت قع الحالي، شملواال  تحليلب  يد الاحتياجات التدريبية لمعلمي الكيمياءد تحعملية    ت بدأ

بالإضافة لواقع المدارس    -ة الثانويةء بالمرحلمعلمي الكيميا-دفةقدرات ومؤهلات الفئة المستهتحليل  

المتوافرة الحاسوب  ومعامل  والمختبرات  تحول   ،والمناهج  التي  والمعوقات  والصعوبات  والمشكلات 

الدراس نتائج  على  ذلك  في  واعتمد  منها،  الاستفادة  الاستدون  بها    عيةطلاة  قام  علىالتي   الباحث 

ال المكلا  معلمي  مدينة  في  الطبيعية  الكيمياء  و علوم  معلمو  يفيهم  مجتمع  من    جزء  شكلون الذين 

الب  ،البحث  العوعلى  تجريب  يانات  من  عليها  حصل  التي  الاامة  قياس  التجارب  تجاه  أداة  نحو 

ذاته المجتمع  على  خب،  الافتراضية  موجهاوعلى  كونه  البيانات  فئ لل  تربويا  رته  وعلى  المستهدفة  ة 

وقد كان التعرف على سمات    التربوي بمديرية المكلا.  العامة التي حصل عليها من تقارير التوجيه
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ل العلمي وعدد سنوات الخبرة ومستوى التعامل مع  لال المتغيرات التالية: الجنس والمؤهالعينة من خ

 . راضيالمختبر الافت الحاسوب ومستوى التعامل مع

 

  بمدينة بالمرحلة الثانوية    العلوم الطبيعية ومعلمات  يلي بعض خصائص ) معلمي  ما  وفي

 :وهم جزء من الفئة المستهدفة حسب الدراسة الاستطلاعية المكلا(
1.

 في الكيمياء. )البكالوريوس(يحملون مؤهل   جميعهم  

2.
 سنة.  15من   أكثرعمل في التدريس  نصفهمما يقرب من   

3.
 .تراوح بين الجيد والمتوسطت وب حاسمع الم معظمهدرجة تعامل  

4.
 ختبر الافتراضي قط.تقريبا لم يتعاملوا مع الم همحوالي نصف 

5.
بينهم    عائقا يحول  مع الحاسوب  يشكل التعامل  مع المختبر  و لا  الافتراضي  بين التعامل 

 تهم. لدى غالبي

فيها البرنامج  فذ  سينب التي  ات التي ستوفرها بيئة التدريالإمكانكما أخذ الباحث بعين الاعتبار كافة  

 التدريبي. 

 توافرها في معلم الكيمياء المتدرب: وعليه وضع الباحث الشروط التالية التي يجب 
1.

 لا يقل مؤهله عن البكلاريوس في الكيمياء.  

2.
 .لحاسوب عن المستوى المتوسطتعامله مع ا لا يقل مستوى  

3.
 .الالتزام بمواعيد الدورة وأدبياتها وأداء التكليفات  

4.
 . اب ستواالدم تخيس 

 الحاجات التدريبيةتقدير المشكلة و  ديدتحثانيا: 

البح  مشكلة  نتائج  ظهرت  خلال  من  حيث  ث  الباحث،  بها  قام  التي  الاستطلاعية  الدراسة 

  فقد   ،مي الكيمياء في جانب استخدام المختبرات الافتراضيةب معلوتدريإعداد  برزت مشكلة ضعف  
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الافتراضي من معلمي العلوم الطبيعية بالمرحلة    تبرلمخ وا مع ابلغت نسبة المعلمين الذي لم يتعامل

)بلفقي47الثانوية   المختبر  9201  ه،%  استخدام  على  للتعرف  العلوم  معلمي  حاجة  يعني  مما   ،)

، بالاستفادة  المنهجستخدامه حتى يتمكنوا من استخدامه في تنفيذ التجارب الافتراضي والتدرب على ا

ساعد  يالتي هي في أمس الحاجة إلى التفعيل، مما سو ،  يات انو في الث   من معامل الحاسوب المتاحة

لذي يعاني الكثير منهم من ضعفها، ويلبي ميولهم الرقمية  التعلم لدى الطلاب ا  في تحسين دافعية

 والافتراضية.

الباحث  و   حدد  لحاجالقد  التدريبية  الافتراضية  ات  المختبرات  من  الكيمياء  ت امهار والمعلم 

أهداف تدريس وذلك في إطار  التجارب الافتراضية    إجراءحتى يتمكن من    جهاحتا التي ي  الافتراضية

رس  المداواقع  و وفقا وما يتناسب وقدرات ومؤهلات الفئة المستهدفة  و ء بالمرحلة الثانوية.  مادة الكيميا

لاعية  والمناهج والمختبرات ومعامل الحاسوب المتوافرة، واعتمد في ذلك على نتائج الدراسة الاستط

 .فةوللفئة المستهد لكيمياء ا وعلى خبرته كونه موجها تربويا لمادة ام بهقا لتيا

في    التدريبية  الحاجات  تحدد  لإوقد  الافتراضية  التي    جراءالمهارات  الافتراضية  التجارب 

الي في  الكيمياء  معلم  ) حتاجها  في  الثانوية  مهارة  57مرحلة  مهارات   ،إجرائية(  أربع  على  موزعة 

 رئيسة: 

 التجربة الافتراضية  جراءلإعداد الإ التحضير و ات : مهار الأولى يسةلرئة االمهار 

 التركيب مهارات ارة الرئيسة الثانية: مهال

 التنفيذ هارات مالمهارة الرئيسة الثالثة: 

 . العرض مهارات  المهارة الرئيسة الرابعة:
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ة ما، وقد  هار م مند تعلي انب المهارة التي ينبغي الاهتمام بها عو ج أحد    يعد الجانب المعرفي

تتعلق بالتعليم الإلكتروني    دربينالمت  يلبي حاجات معرفية لدىبما  للبرنامج  معرفي  الجانب  التحدد  

الكيميائي التمساح  وبرنامج  الافتراضي  والمختبر  تكو   ،والافتراضي  خلفيي بهدف  لدى  ة  ن  معرفية 

 . نحوهبي  إيجااه اتجتكوين لو  بر الافتراضيتالمخ  ةلمتدرب تساعده في فهم ماهيا

 العامة للبرنامج  الأهدافالعام و  الإطارتحديد ثالثا: 

 : ج في العنوان التالين البرنامتحدد عنوا
 عنوان البرنامج التدريبي: 

الافت ال برنامج  ال"   التجارب  إجراء  مهارات  لتنمية  الكيميائي  تدريبي  التمساح  برنامج  باستخدام  راضية 
 ثانوية" لدى معلمي الكيمياء بالمرحلة ال

 كما يلي: رنامج التدريبي بالالباحث بصياغة رسالة م قا
 رسالة البرنامج: 

البرنامج في مساعدة المدارس للدخول إلى عالم المختبرات الافتراضية، من خلال عى  يس 
، منطلقة من نظريات التصميم التعليمي ونتائج  الإبداععلى التعلم و توفير بيئة تدريبية تفاعلية تحفز  

 .يةوالمناهج الدراس الافتراضي ومن واقع المدارس يم الإلكتروني والتعليمتعلال في مجالالأبحاث 

 : الآتيكما حدد الباحث 
 قيم البرنامج: 

 فريق. القيادة، المسؤولية، الإبداع، الاحترام، الجودة، العمل بروح الوأهمها: 
 استراتيجية البرنامج: 

ف الباحث  عليها  اعتمد  التي  الاستراتيجيات  اقترا أهم  اي  هي:  لبر ح  التدريبي  مار  استثنامج 
العديد    لتدريب على استخدام المختبرات الافتراضية لدىالميول الرقمية لدى الطلاب، والرغبة في ا
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ال المدارس  في  المتوافرة  الحاسوب  معامل  وتفعيل  المعلمين،  الواسع    ثانوية،من  الانتشار  ومواكبة 
 ئ وانتشار الأوبئة. ر الطو حالات اب بللتعليم الافتراضي والتعليم عن بعد بس 

 

 اف البرنامج:أهد 
للبرنامج  في  الهدف العام  مهارات    :"  تحدد  لدى معلمي   إجراءتنمية  الافتراضية  التجارب 

 الجزئية للبرنامج التدريبي وهي: الأهدافوانبثق من هذا الهدف  "،الكيمياء بالمرحلة الثانوية

 ني والتعليم الافتراضي. ترو لك عليم الإتعريف المشاركين بمفاهيم ومبادئ وأسس الت .1

 تراضية. التجارب الاف إجراءالمشاركين مهارات  إكساب  .2

 الايجابي نحو التجارب الافتراضية لدى المشاركين. تجاه الا تنمية  .3

ب المقررة في مادة الكيمياء  ذج من التجار محاكاة لنما  إجراءالمشاركين مهارات    إكساب  .4
 ئي. باستخدام برنامج التمساح الكيميا 

    : بناء البرنامجئص  خصا
 سس التالية:  على الأالبرنامج   تم بناء

 من الجانب المعرفي والوجداني.  أكثرالجانب المهاري على  التركيز -

المستمر - التعلم  و   تحقيق  إستريجيات  إستخدام  خلال  متابعةأمن  تعلم  ت  دوات  استمرارية  ضمن 

 .برنامجلفترات طويلة خارج الزمن المحدد لتنفيذ الالمهارات 

 . بيةومحوريته في جميع الأنشطة والفعاليات التدريدرب تإيجابية الم اظ على حفال -

حيث  التأكيد   - المهارة؛  تعليم  عند  والمهاري  والوجداني  المعرفي  الجانب  تكامل  أهمية  أن  على 

ع من  لديه يسر  لمهارة  ل  الوجدانيالمكون    نموو للمهارة المتعلمة    المعرفين  إلمام المتدرب بالمكو 

 رة وتمكنه منها. للمها ابهكتسإ عملية
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التدريبي    ى دة من التفاعل ) بين المتدرب والمحتو تحقيق التدريب التفاعلي الذي يوفر أنواع عدي -

 . (بين المدرب المتدرب   –بين المتدربين بعضهم البعض   –بمجموع مكوناته 

 

 :زمن التنفيذ البرنامج و ساعات  عدد 
 ساعة.  28مدة البرنامج:  -

 في الأسبوع(. هر ) يومانمفرقة على ش يامأ 8دورة :  عدد أيام ال -

 نصف في اليوم. توقيت البرنامج: ثلاث ساعات و  -

 الزمن الفترة الصباحية توقيت  الفترة الصباحية توقيت  الجلسة التدريبية 

 ساعتان  00:4  –  00:2 10:30  –  8:30 الأولى التدريبية  جلسةال

 ة نصف ساع 304:   - 00:4 11:00  -  0:301 الاستراحة 

 ساعة ونصف  00:6  - 304: 12:30 -11:00   التدريبية الثانية  الجلسة

 

 . متدرب  15ولا يزيد عن  9  قل عني  لا متدربين :ال عدد  -

 الفئة المستهدفة : 

 ت. بمحافظة حضرمو معلمو مادة الكيمياء بالمرحلة الثانوية          

 شروط المدرب: 
1.

 . لا يقل مؤهله عن البكلاريوس في الكيمياء 
2.

 لكيميائي . ام برنامج التمساح اخد است يتقن  
3.

 التدريبي الحالي. تلقى دورة تدريب مدربين في البرنامج  
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 شروط القبول في الدورة للمتدربين:  
1.

 اء. بكلاريوس في الكيميلا يقل مؤهله عن ال 
2.

 وب عن المتوسط. عامله مع الحاسلا يقل مستوى ت 
3.

 .كيالهاتف الذ يستخدم  

 المحتوى التدريبي تحليل   أو تدريبيةتحليل المهمات الرابعا: 

لمطلوب تنميتها لدى معلمي ت الافتراضية اقائمة بالمهاراإعداد  قام الباحث بتحقيق ذلك  ل

 خلال الخطوات التالية: الكيمياء بالمرحلة الثانوية وذلك من

 

1.
 المهارات الافتراضية:  اشتقاق قائمةتحديد مصادر  

 :  التاليوقد تحددت في 
1.

مق  محتوى  لميا رر الكيتحليل  الثانويةء  المهارات المختبرية  لاستخر   لمرحلة    الحقيقية اج 

 المقررة في المرحلة الثانوية. نفيذ التجارب المطلوبة لت

2.
 الثانوية. دريس الكيمياء بالمرحلة أهداف ت 

3.
 .ةهلدراسات المشابعض الأدبيات واالاستعانة بب 

4.
الكيميائي    خبرة  التمساح  برنامج  استخدام  في  التجارب   ءار إج  رات مهاو الباحث 

 الافتراضية. 

5.
 يس المهارات الرقمية المختلفة. مقاي  
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2.
 محتوى:نتائج تحليل ال 

وزميلهقام   الباحث  من  الثلاثة  كلا  للصفوف  الكيمياء  كتب  محتوى  بصورة  بتحليل   ،

على النحو    ينتحليلالكانت نسبة الاتفاق بين  التحليلين  وبمقارنة نتائج    -لا على حدة  ك  -مستقلة  

 :التالي

 (2)جدول 
 ين للمحللَ تحليل المحتوى مقارنة بين نتائج  

 

 فالص

 عدد المهارات 

 الاجمالي 
عدد المهارات التي اتفق  

 عليها المحللان 

النسبة المئوية  
 لاتفاق ل

ل  تحلي
 الباحث 

تحليل  
 الزميل

 % 87 13 30 14 16 ولالأ

 % 82 14 34 16 18 الثاني 

 % 75 12 32 15 17 الثالث 

 % 81 39 96 45 51 المجموع

تبين التحليلين  نتائج  المحلان  التي    39الـ  مخبرية  لامهارات  الأن    وبمقارنة  عليها  اتفق 

عضوية(  الات الكيمياء )عضوية/غير  على كتب الكيمياء لصفوف المرحلة الثانوية وموضوعتتوزع  

 التالي: على النحو 

 

   لمرحلة الثانوية يمياء في اومعلم ك  ،سيئون جامعة   –ياء بكلية التربية بقسم الكيم منتدبوهو  ،عمر عبد الله باشعيوثالمعلم

  .شرين سنةمن ع كثرلأ
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 (3)جدول

 وية( عضحسب موضوعات الكيمياء )عضوية/غير الالمطلوبة   ختبريةالم ت اتصنيف المهار 
 

 عضوية ال الكيمياء عضوية الغير  اءيميالك الصف

 1 12 الصف الأول  الثانوي 

 2 12 الصف الثاني الثانوي 

 3 9 ثالث الثانوي الصف ال

 6 33 المجموع

 %15 %85 النسبة المئوية 

أن  يتضح  أعلاه  الجدول  بمتتعل(  (85 %المخبرية    ت المهارامعظم   من  هارات إجراء ق 

لإجراء  محتوى برنامج التمساح الكيميائي الذي وضع    يناسب وهذا    ،عضويةلاتجارب الكيمياء غير  

   (.3ينظر الملحق )  المهارات  تلك يات ولمعرفة مسم ،عضويةالتجارب الكيمياء غير 

3.
 ية: لقائمة المهارات الافتراضالأولية  الصورةإعداد  

البا القائالأولية    ةالصور   ث حأعد  يحتاجها  مة  التي  الافتراضية  اللمهارات  كيمياء  معلم 

مساح  نفيذ التجارب الكيميائية المطلوبة باستخدام المختبر الافتراضي )برنامج التت بالمرحلة الثانوية ل

 .(Crocodile Chemistry 605الكيميائي 

القائمة تكونت  الافتالأولية    وقد  )للمهارات  من  و) م  (6راضية  رئيسة  (  142هارات 

 .(4، ينظر ملحق) هارات فرعيةم
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4.
 ارات الافتراضية: مهائمة التعديلات ق 

التعديلات   إجراءقام الباحث ب(  10ملحق ) على المحكمين  الأولية    القائمة بعد عرض  

  كما   ،مهارات رئيسية  (4)وقد شملت التعديل دمج المهارات الرئيسة لتصبح    ،تهمعلى ضوء مقترحا 

ا تعديل  الفرعيةملشمل  والإضافة    :هارات  و الحذف  الصياغة  المهارات  دمج  وتعديل    حتى بعض 

عددها  صا الفرعية  ر  م36) المهارات  مجزأة إلى )  هارة(  مهارة  75فرعية  التجارب    جراء لإ   إجرائية( 

 على النحو التالي: توزعت ، وقد الافتراضية
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 (4)جدول

 قبل وبعد التحكيم   فتراضيةلااراء التجارب إج  عدد مهارات 

 
 الافتراضية  مهارات ال  عدد 

 قبل التحكيم  

 الافتراضية  مهارات ال د عد 
 التحكيم  بعد 

 المهارة الرئيسة  م 
عدد 

المهارات 
 الفرعية 

 المهارة الرئيسة 
عدد 

المهارات 
 الفرعية 

عدد 
المهارات 

 جرائية الإ

1 
تنزيل وتنصب  
وتشغيل برنامج  

 راضي المختبر الافت
6 

ضير  لتحا مهارة
  جراءلإ عداد الإو 

 راضية ة الافت التجرب
6 11 

2 
 د عداالإ التحضير و 

التجربة   جراءلإ
 الافتراضية 

 18 9 تركيب ال 37

 25 13 التنفيذ  28 التركيب  3
 21 8 رضالع 35 التنفيذ  4
    29 العرض 5
    7 الحفظ والأرشفة  6

 75 36  142 الاجمالي 
 

5.
 فتراضية: قائمة المهارات الا 

إلى    لصتو  االباحث  المهارات  يحتاقائمة  التي  الكيميالافتراضية  معلم  بالمرحلة جها  ء 

لإالثانوي  الكي  جراءة  التمساح  برنامج  باستخدام  الافتراضية  التي  ميائيالتجارب  المهارات  وهي   ،

 .(5ينظر الملحق)تضمنتها بطاقة الملاحظة  
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 المرحلة الثانية: مرحلة  التصميم: 

و   وفيما   الخيلي  التدريب    جرائيةالإات  و طصف  تحديد  تلتنفيذ  التفصيلية    الأهدافشمل: 

 . أدوات التقويمإعداد تراتيجياته و التدريب واس أساليب و توى حوالم

 : الأهدافأولا: تحديد  

  ، إجرائيةفي صورة سلوكية    الأهدافصياغة  الجزئية السابقة تم    الأهداففي ضوء    

 .يلوجداناري واوشملت المجال المعرفي والمه

ال  الأهدافرضت  عُ  - مكونات  الأخرى  ضمن  للتحقق  برنامج  المحكمين    إمكانية ن  م على 

وارتباطها   صياغتها  سلامة  من  والتأكد  المراد  ابتحقيقها  للمشاركينإكسابلمهارات  وقد   ،ها 

البرنامج تحكيم  ونتائج  وفقا  وقد    :وقد شمل  ،أجريت التعديلات  والتعديل،  والإضافة  الحذف 

 :  ليكما يهائية  نلفي صورتها ا جاءت 

 معرفي:في الجانب ال

الت .1 التالية:  المصطلحات  الواقع  عيعرف  الافتراضي،  الواقع  وتكنولوجيا  الإلكتروني،  ليم 
 عزز، التعليم الافتراضي، المختبر الافتراضي. الم

 يشرح مكونات الواقع الافتراضي. .2

 يبين أهمية الواقع الافتراضي وسماته.  .3

 اضي. ر الواقع الافت  يعدد أنواع بيئة .4

 يصف أنماط الواقع الافتراضي. .5

 اضي.ر يوضح خصائص بيئة الواقع الافت .6

 أهداف التعليم الافتراضي ويبين خصائصه وعيوبه.  يذكر .7



151 

 

 يتحدث عن تطبيقات افتراضية تستخدم في التعليم.  .8

 يعدد أنواع المختبرات الافتراضية وإصداراتها.  .9

 .رب الافتراضية التجا إجراءيشرح مهارات وأسس تصميم و  .10

 واستراتيجيات تدريس المختبر الافتراضي.  أساليب طرق و يوضح  .11
 ايا وعيوب التعليم الإلكتروني والافتراضي. ز يعدد م .12

 ج التمساح الكيميائي ومزاياه وعيوبه. يشرح عمل برنام  .13

برنامج   .14 باستخدام  تنفيذها  يمكن  الثانوية  للمرحلة  الكيمياء  منهج  في  لتجارب  أمثلة  يعطي 
 الكيميائي. التمساح

 :   ب المهاري الجان يف

 ينزل البرنامج وينصبه ويشغله . .1

 . الأدوات جهة البرنامج والقوائم و ايتعامل مع و  .2

 البرنامج .  يعرض التجارب الجاهزة في  .3

 يجري تعديلات على التجارب الجاهزة في البرنامج.  .4

)مها .5 العمل  مكتبة  من  عرض  وأدوات  ومواد  وأدوات  معدات  من  المكونات  رة  يحضر 
 الإحضار(. 

ونات، ويستخدم الزالق، كوالم  الأدوات حجوم والتراكيز والخواص الأخرى للمواد، ويدور  غير الي .6
و  الماصة  من  التقطير  خاصية  ونحوها  ويستخدم  السوائل  ويسكب  الشظية،  ويشعل  السحاحة، 

 بسيطة. ال مخبرية المهارات المن 

 لمشهد.صائص اخفاعل ويتحكم بالمختبرية وعارض الذرات وتفاصيل الت الأجهزةيستخدم  .7

الدل .8 هذا  في  التجارب  من  معطاة  نماذج  وفق  تجارب  الكيمياء أو    لييصمم  منهج  واقع  من 
 للمرحلة الثانوية. 

 ات العرض، مثل: الرسومات البيانية في المعايرة ونحوها. يستخدم أدو  .9
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أو   المدرسييبتكر تصاميم جديدة للتجارب كيميائية من غير التصاميم الموجودة في الكتاب   .10
 تدريبي.ليل الد ال

 : ات الاتجاهفي جانب 

 ة. ييقدر أهمية التجارب الافتراض .1

 التجارب الافتراضية.  إجراءيسعى لتعلم مهارات  .2
 ى تنفيذ التجارب الافتراضية.  يبادر إل .3

 ه: اتوتقسيم  البرنامج محتوى  تحديد  ثانيا:

وفقا والتسلسل ه  ترتيب  نكاو   تحقيقها؛ المراد  السابقة  الأهداف ضوء على البرنامج محتوى  حدد ت      
حيث   المهاري  للأداء  من المهارات السهلة  ر مبدأ التد طبق  المنطقي  المهارات ومن    إلى الصعبةج 

كل وحدة تدريبية تحوي  وقد تكون البرنامج التدريبي من ثمان وحدات تدريبية    ،  ى المعقدةالبسيطة إل
الأنشطة   ،الأنشطةمن  مجموعة   عدد  إجمالي  و 25)   وبلغ  نشاطا  علىز (  الثمان    عت  الوحدات 

تدريبية3بمعدل) وحدة  كل  في  أنشطة  ت  ،(  الأنوقد  جزءا وعت  لتشمل:  الدليل  في  التدريبية  نشطة 
 . إلى جزء طرائقي يتعلق بالتدريس الرقمي بالإضافةا وجدانيا وجزءا مهاريا معرفيا وجزء

 : تنفيذ البرنامج استراتيجيات و  أساليب تحديد ثالثًا:  

مر   على نتائج  التحضوء  الباحث  لة  اختار  السابقة  والأ  أكثرحليل  ملائمة   ساليب الطرق 

 :التاليةالتدريبية  ساليب الأفي تحددت رنامج، و بلل

 .  التطبيق العملي الإيضاحي )العرض العملي(و : المحاضرة، ت رض وشملالع أساليب  -

،  الحالة  دراسةو لذهني،  العصف او : المناقشات،  ت المشاركة في القاعة التدريبية وشمل  أساليب  -

الأدوار(،  و  )تقمص  التمثيلية  الأدوار  النماذجو أداء  بالاكتشاف،  و   ،أسلوب  حل و التعلم 

التعاوني،  و المشكلات،   الذاتي،  الو التعلم  الإلكتروني،  و تعلم  فكرو التعليم   –زاوج – استراتيجية 

 . شارك 

 التكليفات. ، المشروعات :  ت التي تنفذ خارج القاعة التدريبية وشمل ساليب الأ  -
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تو  الأجميع  التدريبياوالاستر   ساليب لك  البرنامج  إطار  في  تقع  لتحقيق    تيجيات  وتوظف 

 أهدافه.

 : التدريب  خارطةتصميم 

البرنام - يبدأ  تصميم  والذي  التدريبي،  للبرنامج  والتنفيذي  الزمني  التعارف   -الافتتاح  بج 

ثم    –حظةالملا  ةوبطاقتجاه  الاالتطبيق القبلي لأداتي    -قواعد العمل  -وتوقعات المشاركين  

انشطتها مع  الثمان  التدريبية  الوحدات  ن  ،تنفيذ  البعدي هوفي  التطبيق  يجرى  البرنامج  اية 

 الملاحظة.وبطاقة تجاه الا لأداتي 

 :البرنامج التدريبي اليومي تصميم  -
-  

اليوم   عادة  لتكوين  اليبدأ  بنشاط  كأن  اتجاه  تدريبي  الافتراضية،  التجارب  نحو  إيجابي 

فيد ي بمقطع  يلييبدأ  يليه  و،  وجدانية،  رسالة  إلى  يخلص  نقاش  مهار   إكساب ه  ت االمتدربين 

مهارات   من  برن  إجراءمحددة  باستخدام  الافتراضية  الكيميائي التجارب  التمساح    ، امج 

المنزل   في  التدريبية  القاعة  خارج  ممارستها  على  وتشجيعهم  لتطبيقها  فرصة  واعطائهم 

التكالي  خلال  من  و والمدرسة  والمشاريع  يتناول  يرها،  غف  موجها  نقاشًا  المدرب  يدير  كما 

للب المعرفية  النظر الجوانب  الخلفية  في  المدونة  النظرية  الخلاصة  إلى  للوصول     رية نامج 

 .ما يقرب منهاأو 

 والتقويم للبرنامج:   تصميم أدوات القياسرابعا: 

ب الباحث  وكذا  إعداد  قام  الملاحظة  لأبطاقة  بالتجاه  لااقياس  داة  سيأتي  فت كما  ي فصيل 

الإجراء بتصميم  ات  قام  كما  ورقة18) بحث،  ال ل عمل    (  المختلفةتلأنشطة  بينها    دريبية  من  التي 

لتسهيل مهمة  الأولية    ، واستمارة التقويم الزميل وتقوم المجموعة للمتدرب   استمارة تقويم ذاتي وتقويم
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التدريب من قبل ة أثر  عواستمارة متابالتجارب الافتراضية،    إجراءملاحظ التطبيق العملي لمهارات  

 .قع العملو المشرف المباشر على المتدرب في مأو  المدير

 .التدريبي لبرنامج التدريبيوبهذا يكون الباحث قد أعد المواصفات المبدئية ل

 المرحلة الثالثة: التطوير

مرحلة   مخرجات  على  ب  بناء  الباحث  قام  السابقة  أولية    إنتاجالتصميم  رنامج  بللنسخة 

 : التاليتحتوي على جميع العناصر والمكونات على النحو  ،رحالمقت  يالتدريب

 من  يالأول  النموذجعداد  إقام الباحث بحيث    ، درب تدليل المدرب ودليل الم  إنتاجميم و صت .1

وكيفية   التقويم  وأدوات  تنفيذها  وخطوات  العمل  وأراق  النشاطات  تضمن  المدرب  دليل 

بالإضافة  إجراء وتصحيحها  الها  إجابات  أيضًا    ت تضمن  وقد   ، دريبات تإلى  النسخة  تلك 

الزمن وال  يالتوزيع  والأت للبرنامج  بالأنشطة  البرنام  ساليب عريف  يستخدمها  التي  ج  التدريبية 

 على أوراق العمل والخلفية النظرية. درب  تالماقتصرت دليل  في حين ،وكذا الخلفية النظرية

  –النشاط    أهدافط:  كل نشا لالنحو التالي  الأنشطة في دليل المدرب على    رض عكان  وقد  
   -والاستراتيجيات التدريبية    ساليب الأ  –المطلوبة    المواد   -الزمن الذي يحتاجه تنفيذ النشاط

ا في خطوات  سيظهر  ما  توضح  الحاسوب  شاشة  من  توضيحية  بصور  مدعومة  لتدريب 
 الشاشة عند تنفيذ كل خطوة. 

كاستراتي - التالية  الخطوات  الباحث  لإ   ةجي اختار  الافتراضية  ا  كساب تدريبية  المهارة  لمتدربين 

 المطلوبة:

1.
 (. إجرائية –فرعية   –مطلوبة )رئيسة  لالتعريف بالمهارة ا 

2.
 . دربينتأمام الم للأداء الصحيح للمهارة يقوم به المدرب  تطبيقي عملي عرض نموذج  

3.
 زها. و والصعوبات المتوقعة في أداء المهارة وكيفية تجا  ت عرض نماذج للإخفاقا 
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4.
 . بمساعدة المدرب تنفيذ المهارة  دربينتمالطلب إلى ال 

5.
 هارة وتقييم أداءاتهم. ممتابعة تنفيذ المتدربين لل 

6.
 .جماعيو ل فردي بشك تقديم التغذية الراجع المناسبة  

7.
تجربة   تنفيذ  خلال  من  المهارة  بتطبيق  المتدربين  وتكليف  المهارة  على  التدريب  إعادة 

 . لمهارةااستخدام تلك  يتطلب تنفيذها  افتراضية كيميائية

 الدليل عناوين وحدات 
 وفي ما يلي عناوين الوحدات:

 : تجهيز برنامج التمساح الكيميائي للعمل لأولا الوحدة
 نية: التعرف على محتويات برنامج التمساح الكيميائي الوحدة الثا

 الوحدة الثالثة: استخدام التجارب الجاهزة في البرنامج 

 (( 1ات ))مهار  ةلتجارب البسيطا إجراءالوحدة الرابعة: 

 ((2ات )ر التجارب متوسطة التعقيد)مها إجراءالوحدة الخامسة: 

 يانية الوحدة السادسة: استخدام أدوات العرض والرسوم الب

 ((3التجارب المعقدة )مهارات ) إجراءالوحدة السابعة: 

  .جديدة للتجارب خارج المنهج مامي الوحدة الثامنة: اقتراح تص

 (.11ملحق ) التدريبي البرنامج أنشطة لتنفيذ  الزمني امجالبرن ينظر البرنامج الزمي 

 اختيار الخلفية النظرية المناسبة:  .8

)المعرفي  النظرية  الخلفية  الباحث  و اختار  وفقا  البرنامج  الم  افد الأهة(  يسعى  التي  عرفية 
 بية على النحو التالي: يتدر وقد وزعت الأيام ال  لتحقيقها،
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 :الأول  اليوم التدريبي
 فتراضي  الواقع الا -
 مفهوم الواقع الافتراضي  -
 مفهوم الواقع المعزز -

 مفهوم التعليم الافتراضي  -
 خصائص التعليم الافتراضي  -

 مفهوم المختبر الافتراضي  -

 ضي لافتراازايا المختبر م -

 . برنامج التمساح الكيميائي -
 اليوم التدريبي الثاني:

 ت تكنولوجيا الواقع الافتراضي اكونم -
 أهمية الواقع الافتراضي  -
 .ت نظام الواقع الافتراضيسما -

 اليوم التدريبي الثالث:
 أنواع بيئة الواقع الافتراضي  -
 . أنماط الواقع الافتراضي -

 اليوم التدريبي الرابع: 
 فتراضي قع الااصائص بيئة الو خ -

 أهداف التعليم الافتراضي  -
    .ال التعليمجي م تطبيقات الافتراضية فال -

 اليوم التدريبي الخامس: 
 راضي في مجال التعليم  الواقع الافت مزايا  -

 . عيوب الواقع الافتراضي -



157 

 

 اليوم التدريبي السادس: 
 التعريف بالمختبرات الافتراضية  -
 الافتراضية  التجارب  إجراءتعريف مهارات  -
 ( في تعليم الكيمياء PhET)فيت مجيات ر ب -
 .لكيمياءايم مزايا برمجيات فيت في تعل -

 اليوم التدريبي السابع: 
 .مهارات التدريس الرقمي -

 اليوم التدريبي الثامن: 
 مزايا برنامج التمساح الكيميائي -
 عيوب برنامج التمساح الكيميائي  -
 الكيميائي. تمساح لها باستخدام انماذج من التجارب المقررة التي يمكن تنفيذ  -

 :للتدريب محتوى إلكترونيإعداد 

للبرنامج  إنتاجشمل    اإلكتروني  ى حتو مالباحث  أعد   .1 المتعددة  شرح تسج  :وهي  الوسائط  يل 

  إنتاج قام بو ،  اكاة الكيميائيةحباستخدام برنامج الم  التجارب الافتراضية  إجراءكيفية  يوضح  

من  52) فيديو  تسجيل  الافتراضية  عد   راءجإو تطبيق  فيها  شرح  ي،  عدادهإ (  التجارب  من  د 

الافتر  المختبر  باستخدام  كما    اضيعمليا  الكيميائي(،  التمساح  عروض 8)عد أ )برنامج   )

( مقاطع فيديو وعدد من 8إضافة إلى اختيار )  ،ر بوينت( لأيام الدورة الثمانيةتقديمية )بو 

 الصور والرسوم التخطيطية كوسائل معينة. 
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مخطط .2 ا  الييصتف  اوضع  و لبمواقع  والمختبرية    الأجهزةو   الأدوات مواد  الكيميائية  والمعدات 

الكيميائيمج  لبرنا بتعريبهابعد    ،التمساح  قام  المصطلحا  أن  يستخدمها  التي  ت  باستخدام 

 (. 13ينظر الملحق) ،منهج الكيمياء اليمني للمرحلة الثانوية
3.

ب   شرح  قام  المدرب  دليل  التدر فيه  تصميم  خطوات  عبالتفصيل  يجب  التي  المد ليب  رب  ى 

   اتباعها.

4.
مجموعة من المحكمين المتخصصين في  لى  عالأولية    هعرض البرنامج التدريبي في صورت  

تحقق من  لل  ؛ومعلمي الكيمياء  التربويين  جهينو المدربين والمذا  ك المناهج وطرق التدريس، و 

البرنامج   أهداف  ومناسبة  و ضوحها  و سلامة    حلاقتراو ريبية  التد   ساليب والأ  الأنشطةدقتها 

 يلات والصياغات المناسبة. التعد 

5.
لية،  و مهارات التجارب الافتراضية في صورتها الأتقان إة صمم بطاقة الملاحظة لقياس درج 

 ق من ثباتها وصدقها وعرضها على مجموعة من المحكمين. والتحق

6.
لعد  أ   الأتجاه  لا اقياس  أداة  صورته  في  الافتراضية  التجارب  ثو نحو  من  وتحقق    ا باتهلية، 

 على مجموعة من المحكمين.  اعرضهو  اوصدقه

7.
من ال  ى جر أ  وبطاقة الملاحظة ساد التعديلات المقترحة  على البرنامج التدريبي  المحكمين  ة 

   .تجاهياس الاأداة قو 

8.
،  التجريبية  حث بتنفيذ البرنامج التدريبي على عينة استطلاعية أولية من خارج العينةا قام الب 

من  تدريب كل متدرب على حدة  أي    ،ديريب فر د ت  بصورةالأمر  البرنامج في أول    تطبيقو 

العينة إطار  أ اختبار  دف  به  ،خارج  ومناسبة  البرنامج  الدليل)المجموعة  فاعلية  نشطة 

 جريبية(.الت
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صار   عد وب   جميعها  الإجرءات  بتلك  الباحث  قام  للبرنامج  الأ  نسخةال  ت أن  ولية 

 . جاهزة للتطبيق التدريبي

  لية من:و ه الأوقد تكون البرنامج في صورت 
1.

   .الأهدافو ستراتيجة الاو م القي و تضمن عنوان البرنامج الرسالة   :ر العام للبرنامجطاالإ 

2.
 .دةانالجهات المسو ئة المستهدفة فالو لبرنامج التنفيذ مقرر الخصائص البرنامج: زمن  

3.
البرنامج  الوحد   :محتوى  من:    الأنشطةمن  التدريبية  ات  محتوى  وتتكون  الأهداف التدريبية 

وأوراق خدمة  مستال  التدريبية  طرق و والاستراتيجيات    ساليب المطلوبة والأل  الوسائ  والمواد  الزمنو 

 العمل والتكاليف.

4.
وشملالبرنامج  تقويم  خط  :  منها:  عدة  الو تقوات  وتقفيم  المستهدفة  التدريبي    يمو ئات  البرنامج 

 . بيئة التدريب   يمو المدرب تق يمو وتق

5.
 . مجالتنفيذ البرن المالية ةفالكل:البرنامج  ميزانية 

   نفيذالت :ابعةر مرحلة الال

 ويشمل التنفيذ الآتي:  ،التدريبي في الواقع امجرن لب الفعلي لذ ي نف الت وفيها   
1.

 على عينة البحث.تجاه  أداة قياس الا لبطاقة الملاحظة و  التطبيق القبلي 

2.
 ةيمياء بالمرحلعلى عينة البحث )المجموعة التجريبية( من معلمي الك  يبيتنفيذ البرنامج التدر  

 وية.الثان

3.
 التجريبية. لى المجموعةعه  جاتأداة قياس الا التطبيق البعدي لبطاقة الملاحظة و  

4.
 لنتائج وتفسيرها. ي واستخلاص احصائ الإ التحليل إجراء 
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5.
 التوصيات. و تقديم مجموعة من المقترحات  

 

   التقويم الخامسة: المرحلة

 شمل تقويم مجموعة من صور التقويمي

 نامج التدريبي تحكيم البر 

متخصصين في ال  ينمن المحكمعلى مجموعة  الأولية    باحث البرنامج في صورتهعرض ال

لتحقق من سلامة أهداف  لومعلمي الكيمياء،    بويينالتر   جهينو المناهج وطرق التدريس والمدربين والم

الأو ضوحها  و البرنامج   ومناسبة  و و   ،التدريبية  ساليب والأ  نشطةدقتها  التعديلات  الصياغات  اقتراح 

 (.14)لحقلمقد أرفق طلب التحكيم باستمارة تقويم البرنامج، ينظر ا، و سبةاالمن

 ي( التكوينالبنائي)التقويم 

تقويم     بوهو  عملية  المختلفةصاحب  مراحله  في  البرنامج  ذلك  ناء  ومن  أنشطته    تجريب ، 

  حث وخارج إطار بشكل فردي على أفراد من مجتمع الب  ،في مواقف تدريبية حقيقية  وتطبيق أدوات 

ا بهدف  عينة  تلك  لبحث  مناسبة  من  البرنامج    تطويردف  به  لك وذ   ؛الأدوات و   الأنشطة التحقق 

 وتحسينه.   

 تقويم المتدربين  أساليب
1.

 حظة المباشرة. الملا 

2.
 وبطاقة الملاحظة.تجاه الا التطبيق القبلي والبعدي لأداة قياس  

3.
 تدريبي: التقويم اليومي للبرنامج التدريبي في نهاية اليوم ال 
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أسلتقويم    ينفذ   باستخدام  التدريبي  اليوم  نهاية  في  التدريبي  )الكروت(  ال  وب اليوم  بطاقات 
هذا اليوم(، ولون آخر للجوانب    أعجبني  )  الإيجابية الثلاث الملونة، بحث يخصص لون للجوانب  

وللمقترحات  المكتسبة  والمهارات  للمعارف  ثالث  ولون  اليوم(،  هذا  )لم يعجبني  ما استفدته  )  السلبية 
 ( .اليوم اهذ 

بعبارة مختصرة في كل بطاقة، وأن   حدة وا  في التقويم أن تكتب فكرة  الأسلوب ومن قواعد هذا   
 ن جميع من في القاعة من قراءته عند عرضه على السبورة. يكون الخط واضحا حتى يتمك

4.
  اة تقييم ذاتي حيث يقوم المتدرب بتقييم مستوى أدائه  للمهارة من خلال أد   ،التقويم الذاتي 

 بعض أوراق العمل.   كما في

5.
تقوم مجموعة العمل أو    م مستوى أداء زميله للمهارة،قيي بت  حيث يقوم المتدرب   ،تقويم الزميل 

 اعي بتقويم زميلهم وذلك باستخدام أداة تقييم كما في بعض أوراق العمل.   بشكل جم

6.
نتجه من  وما ا  ب ات المتدر نجاز إ  ضموهي حقيبة إلكترونية )مجلد( ت  ،المتدربين  إنجازحقيبة   

 التدريب.  مدةمشاريع وتصاميم وتجارب خلال 

7.
التدريب أث  ويمتق  وذلك  ر  المد ،  قبل  من  الأثر  متابعة  استمارة  خلال  المشرف أو    يرمن 

 المباشر على المتدرب في موقع العمل.

 تقويم المدرب: 
 من خلال استمارة  تقويم المدرب التي يعبيها المشرف على البرنامج. 

 ريبي: ج التد م تقويم البرنا

البحث، بالإضافة إلى تقويم    ات ءجراإعرض الباحث البرنامج على المحكمين وذلك ضمن   

  ن خلال التقويم اليومي، ومتقويم بيئة وزمن وتوقيت التدريب ، و تدربينالبرنامج من قبل المدربين والم

قترح في صورته  بي الميلبرنامج التدر بعد تنفيذ ا  التقويم النهائي )الختامي(، و وانطباعات المشاركين

تطبيقه   خلال  من  البعلى  النهائية  وحسعينة  الكلية  الاب  حث،  الذي لفاعلية  الأثر  وقياس  لبرنامج 
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ا أفراد  في  لإأحدثه  مهاراتهم  تنمية  على  قدرته  جانب  في  الافتراضية  جراءلعينة  وزيادة    التجارب 

 . وأداة قياس الاتجاه ملاحظةلالبحث بطاقة انحوها، وقياس ذلك باستخدام أداتي    الإيجابيةهم تإتجاها 

الباحث    وقد  المديرعة  متاباستمارة  أعد  قبل  من  التدريب  على  أو    أثر  المباشر  المشرف 

    (.15، ينظر الملحق )في موقع العمل المتدرب 

دليل البهذا يكون الدليل التدريبي للمدرب و و   ،قد استكمل الباحث القيام بالاجراءات أعلاهو 

لمدرب يقع في  ي لدريبعلما بأن الدليل الت،  للتطبيقجاهزان  و هما النهائية  ت ر لمتدرب في صو لريبي  التد 

   .( صفحة120للمتدرب في )التدريبي ( صفحة، والدليل 260)

 : بطاقة الملاحظة وأداة قياس الاتجاهتا البحثاأد

 التالية:   البحث  يأداتالبحث، أعد الباحث  يضفر تحقق من صحة جابة عن أسئلة البحث والللإ
1.

ملاابط  الحظة  قة  الأداء  الافتراضية  لقياس  للتجارب  بالمرحلة  مهاري  الكيمياء  معلمي  لدى 

تضمنت  انوية،  الث المطلوب  بقائمة  وقد  الافتراضية  المهارات  معلمي أهم  لدى  تنميتها 

 (.5ملحق)ينظر ال ،الكيمياء بالمرحلة الثانوية

2.
في  تجاه  الاقياس  داة  أ  النمو  مقدار  التجتجاه  الالتحديد  الاانحو  معلمي فترارب  لدى  ضية 

 ( .9ملحق)ينظر ال، لكيمياء بالمرحلة الثانويةا

   ظةلاحبطاقة الم
 قةبطاإعداد 

نتائج  الدراسات السابقة العلى  بعد اطلاع الباحث   على  وبناء  محتوى  مشابهة،  تحليل 

الدراس الذي  يالمادة  )ة  الثانوية  للمرحلة  الكيمياء  كتب  والاحتوته  مهارات  لا  ائمةق  عملي(النظري 
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وعلى معرفة   ،يمياء لتدريس مادة الكمعلم  ال  دليلى  ، وعلوالمطورة بالتحكيمالمستخرجة من التحليل  

وخبرته بيوفرهالتي    ات الإمكانب   الباحث  الكيميائي؛ا  التمساح  ب  رنامج  الباحث  بطاقة  إعداد  قام 

مهارات  لقياس  ملاحظة   المحددة    إجراءأداء  الافتراضية  البحث،التجارب  هذا  معلمي   في   لدى 

الثانويةب  الكيمياء أن  ،  المرحلة  روعي  فقراوقد  البتكون  مت  عن  عبارة  بسيطة    إجرائيةهارات  طاقة 

القياس وسهلة  للملاحظة  وتلكقابلة    مهارات ال  ، 

ئية لقائمة المهارات التي تدرب عليها المشارك  الأداءات كان تحديدها اعتمادا على الصورة النها أو  

وكل   ،إجرائية  وكانت صياغتها في عبارات قصيرة محددة وواضحة وبصورة  ،نامج التدريبيالبر   في

 واحدا فحسب. عبارة تصف سلوكا

من   البطاقة  تكونت  رئيسة  (4) وقد  )فرعت   ، مهارات  إلى  فرعية36ت  مهارة  إلى    ،(  مجزأة 

 رعية: ف ت الرئيسة وال التالي يوضح المهارا  , والجدول التجارب الافتراضية راء ج لإ   إجرائية( مهارة 75)
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 (5)جدول
رنامج التمساح  م بية الرئيسة والفرعية لإجراء التجارب الافتراضية باستخدامهارات الافتراض ال

 الكيميائي في بطاقة الملاحظة
 

 1م م
ئيسة  ( مهارات ر 4رئيسة والفرعية: تتكون من )الالافتراضية  المهارات

 رات فرعية هي:  ا( مه36و)

عدد 
المهارات 

 جرائية الإ

  
التجربة   جراءلإعداد الإ و  مهارات التحضير :ولىالأ لرئيسةالمهارة ا

 فرعية هي:   رات ( مها6الافتراضية: تتكون من )
11 

 2 مهارة تنصيب برنامج التمساح الكيميائي  أ 1

 1 مهارة تشغيل البرنامج   ب  2

 1 ب للبرنامج وقوائمه الثلاث الجانبية.يمع شاشة الترحمهارة التعامل  ج 3

 1 (. My Contentفي ) تجربةفظ ملف المهارة ح د  4

 5 (. Parts Libraryالكيمياء ) ختبرمحتويات مكتبة م مهارة احضار ه 5

 و  6
الجاهزة لاستخدامها في مهارة احضار مكونات موجودة في التجارب 

 . تجارب أخرى 
1 
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 1م م
( مهارات رئيسة  4ة الرئيسة والفرعية: تتكون من )يارات الافتراضالمه

 هي:   فرعية( مهارات 36و)

عدد 
رات المها

 جرائية الإ

 18 ( مهارات فرعية هي: 9: تتكون من )كيب المهارة الرئيسة الثانية: مهارات التر   

 1م م
( مهارات رئيسة  4راضية الرئيسة والفرعية: تتكون من )المهارات الافت

 عية هي:  ر ( مهارات ف36)و

عدد 
المهارات 

 جرائية الإ

 3 د المشهلمكون في مهارة تحديد ا أ 7

 1 نسخ ولقص وقص وحذف المكونات بعد تحديده مهارة ب  8

 1 ر المكونات دويمهارة ت ج 9

 د  10
ة معا في المشهد باستخدام  مهارة تحريك مجموعة من المكونات المحدد 

 الفارة 
1 

 1 ( Lock - Positionت )ا تحريك المكون مهارة ايقاف ه 11

 4 ء احة السفلى للما بالإز الغازات   مهارة تركيب جهاز تحضير و  12

 2 مهارة تركيب الدائرة الكهربائية ز 13

 3  تركيب الخلايا الجلفانية رة مها ح 14

 2  ليل الكهربائي .مهارة تركيب خلايا التح ط 15
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 1م م
( مهارات رئيسة  4تتكون من ) يسة والفرعية:المهارات الافتراضية الرئ 
 ( مهارات فرعية هي:  36و)

عدد 
رات المها

 جرائية لإا

 25 ات فرعية هي:  هار ( م13هارة الرئيسة الثالثة: مهارات التنفيذ: تتكون من )الم  

 2 جودة في البرنامج مهارة استخدم التجارب الجاهزة المو  أ 16

 2 في البرنامج  تجارب الجاهزةتعديلات على ال  إجراءمهارة  ب  17

 2 تغيير سرعتها(فها و لها وإيقامهارة التحكم في المحاكاة )تشغي ج 18

 1 مهارة استخدام الزالق د  19

 1 دلة مهارة استخدام الأ ه 20

 و  21
وائل ملء الأواني  مهارة سكب  المواد الصلبة أو السوائل  وتقطير الس

 وتفريغها  
4 

 2 ائية بالدائرة الكهر مهارة التحكم في  ز 22

 2 في العبوةمتها درجة نعو  مهارة تغيير كتلة المواد الصلبة وتغيير ح 23

 2 مهارة تغيير حجم المحاليل ومولاريته في القنية  ط 24

 3 (pHس الـ )مثل: الميزان، الترمومتر، جهاز قيا الأجهزةمهارة استخدام  ي 25

 2 مهارة استخدام الماصة والقطارة  ك 26

 1 خدام قضيب التحريك الزجاجي وتنظيفه تمهارة اس ل 27
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 1م م
( مهارات رئيسة  4: تتكون من )لرئيسة والفرعيةضية ات الافتراالمهارا

 ( مهارات فرعية هي:  36و)

دد ع
المهارات 

 جرائية الإ

 1 مهارة استخدام الشظية.  م  28

  
ارات فرعية  ( مه8ارة الرئيسة الرابعة: مهارات العرض : تتكون من )المه
   :هي

21 

 8 مهارة التحكم في المشهد  أ 29

 ب  30
الخلايا الكهربائية والأواني   التفاعل لأقطاب  فاصيلتحكم في ت مهارة ال

 الزجاجية 
3 

 1 كم في عرض الخواص المطلوبة في قائمة تفاصيل التفاعل لتحمهارة ا ج 31

 2 مهارة استخدام عارض الذرات   د  32

 3 لرسم البياني مهارة إنشاء ا ه 33

 2 مهارة استخدام العداد الرقمي  و  34

 1 العرض زرار استخدام أمهارة  ز 35

 1 هارة تنظيم المشهد وجمالية ترتيب مكوناته. م ح 36

 75 وعالمجم    
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 :بطاقة الملاحظةإعداد خطوات 
 الملاحظة:  الهدف من بطاقةتحديد 

لم المهاري  الأداء  قياس  إلى  البطاقة  باستخدام  لا  إجراءهارات  تهدف  الافتراضية  تجارب 
 .الثانويةيمياء بالمرحلة  ي الكلدى معلم برنامج التمساح الكيميائي

 بطاقة الملاحظة: لفقراتالتقدير الكمي 

الكمي    المهاري داء  لأام  لتقيي  التقدير  الباحث  أربعة  وقد    ،بالدرجات استخدم  حددت 

التالي يوضح    والجدول  المهارة،   كضعيف، لا يمل  عالي، متوسط،  هي:و المهاري    مستويات للأداء

 عة.ات الأداء الأربمستويهارة على توزيع درجات أداء الم

 (6)جدول 

 الأربعةمهارة على مستويات الأداء ال توزيع درجات أداء 

 لا يملك المهارة  ضعيف  متوسط  عالي  مستوى الأداء

 1 2 3 4 الدرجة

 : البطاقةوضع تعليمات 

السل  وضع  للاستخدام  الملاحظ  لتوجيه  واضحة  تعليمات  للبطاقالباحث  لتطبيق  وا  ،ةيم 

 .  (5ت في الملحق )يما، يتنظر التعل عبارتها لضمان تقوم دقيق للمهارات المقاسةالصحيح ل 
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 بناء بطاقة الملاحظة: 

ن مـمهارة فرعيـة  (142( مهارات رئيسة )6من )الأولية  لملاحظة في صورتهابطاقة ا  ت تكون

ــارات  ــراءمهـ ــتخ إجـ ــية باسـ ــارب الافتراضـ ــامج التجـ ــاح ادام برنـ ــالتمسـ ــدار ائي الإلكيميـ ــر  ،560صـ ينظـ

 (.4الملحق )

 الصدق الظاهري لبطاقة الملاحظة:

ــ ــيق اتحقــ ــن المحكمــ ــة مــ ــى مجموعــ ــها علــ ــن خــــلال عرضــ ــة مــ ــدق البطاقــ ــن صــ ــث مــ ن لباحــ

معلمـين والمـوجهين التربـويين ليـاء وعـدد مـن اتكنولوجيـا التعلـيم والكيمو المختصين في طرق التـدريس 

 ت حية البطاقـة ومناسـبتها لقيـاس مهـاراصـلامـن للتأكـد  ؛علمـينتدريب المومن ذوي الخبرة في مجال 

  .(01الملحق)و  (4، ينظر الملحق )علمي الكيمياء بالمرحلة الثانويةضية لدى متراالتجارب الاف إجراء

بعد الذي وضعت فيه، وتعديل الفقرات  لالفقرات لماء  وقد شمل طلب التحكيم التحقق من انت  

تالتي   إلى  وحذ تحتاج  الفعديل  الملائف  غير  ضروريةقرات  يرونها  فقرات  أي  إضافة  وكذلك  ، مة، 

 ن أي ملاحظات أخرى. تدو كما طلب منهم  

ك   اختلافوقد  التحكيم  نتائج  أراء  اينمتب  ات انت  أخذ    ، كثيرةومقترحات  المحكمين    في  وقد 

دمج شملت    البطاقةى  تعديلات عل  إجراءنتج عن الأخذ بها  و   ،بين المحكمين  قبنقاط الاتفا   الباحث 

رعية حيث صار عددها الفالمهارات  عدد  كما شمل التعديل    ،( رئيسية4رئيسة لتصبح ) المهارات ال

   (.5، ينظر الملحق) التجارب الافتراضية  جراء لإ   إجرائية ( مهارة75( مهارة فرعية مجزأة إلى )36)

تح ضوء  بإعداد  د وعلى  الباحث  قام  وتصنيفها  المهارات  عدد  موايد  بطاجدول  قة  صفات 

 (.6، ينظر الملحق )إجراء التجارب الافتراضيةملاحظة لمهارات ال
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 ائي لمهارات إجراء التجارب الافتراضية:  لأدالاختبار ا

 ،ةبطاقة الملاحظالتي تضمنتها  و (  75)   وعددها  جرائية متدرب للمهارات الإلملاحظة أداء ال  
الباحث   إلكتروني  قام  أدائي  اختبار  امباشر  بوضع  العملي  اشمل    ،لحاسوب على    ميعجلتطبيق 

التمساح  رة تثبيت وتنصيب وتشغيل برنامج  مها تطبيق عملي لب، يبدأ  مهارة(  75)  جرائية الإلمهارات  ا
تن يعقبه  افتراضيةالكيميائي  تجارب  تسع  ال،   فيذ  التفصيلية  والخطوات  مع  وفقا  عانة تالاس مرفقة 

  .ئيالأدا ارالمرافق بالاختب ( (Bو A) ) ني الإلكتروني  ينالملفب

الاختبار خطوة  80)من    يتكون  على  عملية  (  الخطوات  بعض  تحتوي  فق  أكثر)    رة( من 
   ( دقيقة.140والزمن المقرر لها )

الأولجزأ  إلىالاختبار  وينقسم   الجزء  من  ين:  يتكون  لو خطوة  (  47) :  المخصص  ه الزمن 

الثاني    دقيقه،  (75) )والجزء  خطوة33من  )و   ،(  له  المخصص  يند (  65الزمن   ا ظر  قيقة، 

    (.7ق )ملحل

 بطاقة الملاحظة:لتجريب تطبيق الال

ال  بالتطبيق  الباحث  على  تجر قام  للبطاقة  من   20يبي  الكيمياء  معلمي  من  ومعلمة  معلما 

البحث خار  لمجتمع  وينتمون  البحث  عينة  خلفية  م  ،ج  لديهم  بر عن  من  التمساح  ناستخدام  امج 

وحضر ظة  محافمن    ،يالكيميائ الساحل  الوادي،حضرموت  التطبيق    موت  ذلك  نتائج  خلال  ومن 

 : التاليالباحث حسب 

 ية( لبطاقة الملاحظة )المقارنة الطرف التمييزصدق  .أ

حليل نتائج  بت  بطريقة المقارنة الطرفية وذلكلبطاقة الملاحظة    التمييز   حسب الباحث صدق  

على الذين حققوا أعلى  باعي الأ ر الإ  ت اعديا وحدد ، حيث رتبت النتائج تصللبطاقة  طبيق التجريبيالت
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في ( مشاركا، و 20مجموع المشاركين )من  %(  25الدرجات ويمثله خمسة من المشاركين نسبتهم )

الإال حدد  الم بر مقابل  من  خمسة  ويمثله  الدرجات  أقل  حققوا  الذين  الأدنى  نسبتهم شار اعي  كين 

 ركين. ا%( مجموع المش25)

نتائج  التالي  جدول )   يوضح  لمعرفةtest-tاختبار  متوسطي    (  بين  الفروق  درجات دلالة 

والإر  الأعلى  الأدنى الإرباعي  التجريبي    باعي  التطبيق  ملاحظةفي  التجارب    راءإجرة  مها  لبطاقة 

 : فتراضيةالا
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  (7)جدول

 ارنة الطرفية( قالملاحظة )الملتمييز لبطاقة ق اصد 
 

المهارة 
 سية الرئي

 مجموعة 
 رباعي الإ 

 المتوسط  دد الع
 الحسابي

الانحراف  
 المعياري 

درجة 
 الحرية 

 قيمة 
(t) 

الدلالة 
 الإحصائية 

 الدلالة
عند 

مستوى  
0.05 

هارة  م
التحضير  

 د عداالإو 

 4.03733 34.6 5 الأعلى 
 دالة 031. -2.617 8

 3.93700 28.0 5 الأدنى 

 التركيب 
 3.96232 58.8 5 على الأ

 دالة 007. -3.998 8

 7.39594 43.8 5 الأدنى 

 التنفيذ 
 7.53658 85.4 5 الأعلى 

 دالة 000. -6.114 8

 5.43139 60.0000 5 الأدنى 

 العرض
 5.31037 67.8 5 الأعلى 

 دالة 000. -8.303 8

 3.08221 45.0 5 الأدنى 

للبطاقة  
 ككل

 19.13897 246.6 5 الأعلى 
 لةدا 000. -6.117 8

 16.87306 176.8 5 الأدنى 

قيمة   أعلاه  الجدول  الأعلى  لدلاالمحسوبة    (t) من  الإرباعي  درجات  بين  الفروق  لة 

(، 5.00)أقل من  يا عند مستوى  إحصائالتجريبية دالة    ينةعلل  بطاقة الملاحظة  والإرباعي الأدنى في

على   يدل  أداة  مما  الملاحظة  بطاقأن  بقة  د صاة  التمييز  الفي  الين  الأداء  للمهارات  مستوى  عالي 

 نها صادقة في قياس ما وضعت من أجله.أ أي ،فتراضية والمستويات الأداء المنخفضةالا
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 لبطاقة الملاحظة  صدق الاتساق الداخلي

ل الداخلي  الصدق  الباحث  برنامج  لبطاقةحسب  معامل    SPSSباستخدام  بحساب  وذلك 

الرئيسة  هارات  المو   ،لبطاقةالمهارات  الكلي  موع  مجالمع  رئيسة  مهارة    لمجاكل  بيرسون  ارتباط  

التحضير  هي  الأربع مهارات  الافتراضية  جراءلإعداد  الإو :  التركيب و   ،التجربة  ت مهاراو   ،مهارات 

 :التاليكما في الجدول مهارات العرض، ، و التنفيذ 

 (8)جدول
 لبطاقة المهارات الكلي موع مجالمع رئيسة مهارة ل امج كل باط بينمعاملات الارت

 الإحصائية الدلالة  معامل الارتباط  الالمج

 000.   **794.  عداد الإ التحضير و 

 000. **776. التركيب 

 000.   **959 التنفيذ 

لعرضا  .852** .000 

 ( ..0100دالة عند مستوى دلالة )  **

لكلـي دالـة  بـار ابعـد مـن أبعـاد الاختبـار مـع الاخت للارتباط بـين كـمعاملات ا  السابق  في الجدول

 ..0100ياً عند مستوى  ئإحصا
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 حساب ثبات بطاقة الملاحظة 

يسة الأربع كل وللمهارات الرئ  966.0فكانت  بطاقة الملاحظة  الكلي ل  ثبات الاحث  البحسب  

كما    937.0وأعلى قيمة    7770.ت قيمته أقل قيمة   باستخدام معامل ألفا كرونباخ فكانعلى حدة  

 في الجدول أدناه: 

 (9)جدول

 ات الكلي للبطاقة لثبحساب قيم معامل ثبات ألفا كرونباخ لكل مهارة رئيسة وا

 المجال
عدد المهارات 

 جرائية الإ

 قيم معامل ثبات 

 ( ألفا كرونباخ )

جراء لإ عداد الإ التحضير و   11 .777 

 . 899 18 التركيب 

لتنفيذ ا  25 937 . 

 937. 21 العرض

الملاحظة بطاقةالكلية ل   75 966. 
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أن   أجل  مهارة  يومن  اختبار  الاف   إجراءكون  في تراالتجارب  جاء  وما  وفقا  صادقا  ضية 

الر  )عبد  والتقويم  القياس  تحديد   ،(2017،والمصري   ؤوفمبادئ  عند  الحسبان  في  الباحث  أخذ 

 ة: يلالتاالمعايير التجارب الافتراضية أن تتوافر فيها 
1.

( 75والتي تضمنت )  ،البحث إليها  اضية التي توصل  لافتر تتضمن جميع المهارات ا 

 . إجرائيةمهارة 
2.

 البرنامج التدريبي الحالي. شملهاها ؤ إجرا مطلوب ال المهارات  

3.
 من السهل إلى الصعب. وفقا ومبدأ التدرج  ءالأداها في اختبار يكون ترتيب 

4.
 محددة.و عملية واضحة  مجزأة في مهام التجربة خطوات  

 التالي: جدولالقة الملاحظة ينظر في بطامهارات الرئيسة بي للولمعرفة الوزن النس

 ( 10)جدول
 لاحظة الوزن النسبي للمهارات الرئيسة في بطاقة الم

 عناصر المحتوى  م 
عدد  أرقام الفقرات 

 الفقرات 
 الوزن النسبي 

 إلى من 

التجربة   ءالإعداد لإجراالتحضير و  1
 الافتراضية 

1 11 11 15%
 

%24 18 92 12 التركيب  2
 

25 54 30 التنفيذ  3
 

33%
 

%28 21 75 55 العرض 4
 

 %100 75 75 1 المجموع
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ا للمهارات  النسبي  الوزن  الملاحظة  لفرعية  ولمعرفة  بطاقة  مواصفات ال  جدول  فيفي 

 (.6الملحق )ينظر بطاقة الملاحظة ل

 

 ة:ظ بطاقة الملاح تحديد زمن

وبعد تطبيقها    ،من المطلوب لإكمالهافة الز بهدف معر ملاحظة  ال  قةبطا  بتجريب حث  اقام الب 

البحث ومعمعلما    20على   عينة  نطاق  وخارج  البحث  مجتمع  من  الز   ،لمة  متوسط  من  وحسب 

 المطلوب لتطبيق البطاقة من العلاقة الرياضية التالية:    

على جميع  يقها  وع الزمن الذي استغرقه تطبمالبطاقة = مج متوسط الزمن المطلوب لتطبيق

 (. 20عدد المتدربين ) /( متدربا 02ن ) يبالمتدر 

 دقيقة  (401وكانت النتيجة )

 في البرنامج التدريبي. الملاحظة طاقة ( دقيقة في تطبيق ب 140وقد اعتمد الباحث هذا الزمن )

   تجاه أداة قياس الا  إعداد 

 فتراضية:نحو التجارب الاتجاه الا 

جاه  لم  مقياس  على  الباحث  يقييعثر  التجنح تجاه  الابه  س  ز  يمكن  و  الافتراضية  ارب 

ة وتراعي  لمرحلة الثانوية؛ لذا قام ببناء أداة تناسب الفئة المستهدفي اتطبيقه على معلمي الكيمياء ف

التربوي   الأدب  من  ذلك  في  مستفيداً  ا  إعداد    فيبيئتها  مجال  في  المقاييس  هذه  لتعلم  مثل 

السابقة    ،نيو الإلكتر  الدراسات  في  الموجودة  المقاييس  بعض  اوكذا  الواقع    اضي لافتر واستخدام 

 لمختبرية في مجال العلوم الطبيعية. والمهارات ا
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 :الاتجاهس قيا ةأداإعداد خطوات 
 : الاتجاه قياس ةأداتحديد الهدف من 

أدا  الكيإلى  تجاه  الا قياس    ة هدفت  معلمي  استجابات  ، ضرموت حبمحافظة  مياء  تحديد 

 استخدم مقياس ليكرت الخماسي.ب ا افتراضية المقررة في المرحلة الثانويالتجارب  إجراءنحو 

 :الاتجاهاس بناء أداة قي

ذج ليكرت الخماسي، وقد احتوى المقياس في  وفقاً وأنمو تجاه  الاقام الباحث ببناء أداة لقياس  

"    سلبية وقد تدرج أداة القياس من  رة والنصف الآخ( عبارة نصفها إيجابي 72على )الأولية    صورته

 مجالات: ثلاثة وتوزعت العبارات على " غير موافق بشدة.  افق بشدة "  إلىأو 

 ة(.عبار  27نحو أهمية التجارب الافتراضية )تجاه الا: الأول جالالم

 عبارة(. 19المجال الثاني: تعلم مهارات التجارب الافتراضية )

 (.8ر الملحق )، ينظعبارة( 26التجارب الافتراضية ) ءإجرانحو تجاه الاالمجال الثالث: 

 

  :تجاهالا لصدق الظاهري لأداة قياس ا

الظ الصدق  من  قياس  اهر للتحقق  لأداة  المحكمين  تجاه  الاي  على  بعرضه  الباحث  قام 

على صين في المناهج وطرائق التدريس وفي علم النفس التربوي وفي تكنولوجيا التعلم وكذلك  المخت

موجهي  المتميزين    بعض  الكيمياء  وو افظة  محفي  ومعلمي  ساحلا  ينظر    اديا،حضرموت 

 : التاليى أداة القياس من خلال عل  وطلب من الجميع إبداء ملاحظاتهم ،(01الملحق)
1.

 للبعد الذي وضعت فيه.  التحقق من انتماء العبارات  
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2.
 رونها تحتاج إلى تعديل . يتعديل العبارات التي   

3.
 ير ملائمة . غرونها  يالتي   حذف العبارات  

4.
 ية .  ضرور  رونهايإضافة عبارات  

نحو التجارب اه  تجالاء ملاحظات السادة المحكمين ومقترحاتهم على أداة قياس  وفي ضو   

  27،  20, 17،    15،   12،   10،  7أرقامها )  التي  وهي العبارات    ،الافتراضية حذفت سبع عبارات 

  و   ،ني( من المجال الثا  19،  6،10،12)      أرقامهابارات  حذفت أربع ع، كما  الأول  (  من المجال

كما أضيفت    لث،( ومن المجال الثا18،    17،    15،    12،    8،    2)  أرقامها    حذفت ست عبارات 

(  21وبهذا صار عدد عبارات المجال الأول )،  (21رقم )   عبارةالوهي  الأول  عبارة جديدة للمجال  

من   بدلا  العبا  ،عبارة   (27)عبارة  )  رةوأضيفت  ليصبح  م(،  16رقم  الثاني  المجال  عباران  ت عدد 

ل الثالث ليصبح  مجالل  (21) رقم    عبارة، وأضيفت العبارة  (19)عبارة بدلا من    (16جال الثاني )الم

 العبارات ، و الأول  ( من المجال13،    6،    1عبارات ) عبارة ،  و عدلت ال( 26)عبارة بدلا من    (21)

اضية  لافتر نحو التجارب اتجاه  الاأداة قياس    ي وبذلك تكونت ( من المجال الثان18،    15،  13،  1)

 : التاليت على النحو وزعت(، وقد 9) ، ينظر الملحق( عبارة58من )من الصدق والثبات  بعد التأكد 

 عبارة(. 21ارب الافتراضية )نحو أهمية التجتجاه الا: الأول المجال

 رة(.اعب16فتراضية )تعلم مهارات التجارب الانحو الاتجاه المجال الثاني: 

 عبارة(. 21ضية )راالتجارب الافت جراءإنحو تجاه الاالمجال الثالث: 

تضـمنت مثـالًا يوضـح ل مـع أداة القيـاس، و عامـوقد وضع الباحث تعليمـات توضـح كيفيـة الت

 (.9الملحق ) ، ينظرطريقة الإجابة

 



179 

 

 :الاتجاهس ة قياداالتقدير الكمي لأ

خيتكو  من  الخماسي  ليكرت  مقياس  تتراوح  ممس استجابات ) ن  من  درجوافق(  الاستجابة  ة 

 في الجدول التالي:  هو موضح  سالبة( كما - ة )موجبة( حسب نوع العبار 1-5)

 ( 11)جدول

 توزيع الدرجات على سلم الاستجابة 

 بشدة   غير موافق موافق غير  محايد موافق  موافق بشدة  نوع الفقرة 
 1 2 3 4 5 موجبة 

 5 4 3 2 1 لبةسا
 

 :الاتجاهلأداة قياس  يالتطبيق التجريب 

وض من  و للتحقق  أفراد العينة ،  بين  وقدرته على التمييز   لحساب وح عبارات أداة المقياس 

نحو التجارب تجاه  لا اس  بتجريب أداة القياقام الباحث  ياس وصدق اتساقه الداخلي؛  ثبات أداة المق

مديريات وادي  في مجموعة من  رحلة الثانوية  مكيمياء بالال  ( معلما من معلمي20الافتراضية على )

تمع  من مج وهم    ،)سيئون، تريم، ساه، القطن، حورة ووادي العين، عمد(ات  يمدير وهي    حضرموت 

  .نطاق عينة البحث  البحث وخارج

 الافتراضية: اربنحو التجتجاه الا ثبات أداة القياس  

قي   لأداة  الكلي  الثبات  بحساب  الباحث  الثلاثة  لو   ، الاتجاه  اسقام  حدة لمجالات  على  كل 

ألفا كرون معامل  بلغ    0.928إلى    0.8921ثبات المجالات بين    حو وترا  ،باخباستخدام  حين  ، في 

   ، كما في الجدول أدناه:(0.969الثبات الكلي لأداة القياس ) 
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 ( 12)جدول

 ياس قجالات أداة البات ألفا كرونباخ لكل مجال من مل ثقيم معام

 ل ثبات عام قيم م

 ) ألفا كرونباخ(
 عدد

 العبارات 
 جالالم

 نحو أهمية التجارب الافتراضية تجاه  الا 21 892.

 اضية تعلم مهارات التجارب الافتر الاتجاه نحو  16 918.

 التجارب الافتراضية    إجراءنحو ه  تجاالا 21 928.

 ككل تجاه الا  ياسثبات أداة ق 58 969.

 ي : لالاتساق الداخصدق 

ارتباط بيرسون بين كل مجال من ق الداخلي حسب الباحث معامل  تساللتأكد من صدق الا

معامل   حسب  وكذا  ككل،  القياس  لأداة  الكلية  بالدرجة  القياس  أداة  من    رتباط امجالات  عبارة  كل 

معامل  عب وحسب  إليه،  تنتمي  الذي  بالمجال  القياس  أداة  عب ارتارات  من  عبارة  كل  أداة  باط  ارات 

  القياس:   اة اس بالدرجة الكلية لأد يالق

جال من مجالات أداة القيـاس بالدرجـة الكليـة لأداة القيـاس ككـل ، والجـدول حساب ارتباط كل م .1

 يوضح ذلك: التالي
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 ( 13)جدول

 داة القياس لأ ارتباط كل مجال من مجالات أداة القياس بالدرجة الكلية

الكلية  ةالمجال بالدرجارتباط 
 لأداة القياس 

 جالالم

 الإحصائية الدلالة 
ل معام

 الارتباط 

 نحو أهمية التجارب الافتراضية تجاه  الا 0.949**  0.000

 فتراضية ب الاتعلم مهارات التجار  0.972**  0.000

 التجارب الافتراضية   إجراءنحو تجاه  الا 0.978**  0.000
 

 .(050.ند مستوى دلالة )ة عدال *
 .(.010عند مستوى دلالة ) ةدال **

ول السابق أن معاملات الارتباط بين كل مجال من مجالات أداة يتضح من الجد                 

 (.010.0توى ) ياً عند مسإحصائالة القياس بالدرجة الكلية لأداة القياس د 

تمي إليه، نالمجال الذي تأداة القياس بدرجة  في  حساب ارتباط كل عبارة من عبارات المجال   .2

المجال  اليالتوالجدول   عبارات  )ملاحظة:  ذلك:  الحالأول    يوضح  وعبارات ،  a فر أخذت 

 (.c الحرف وعبارات المجال الثالث    ، b الحرف المجال الثاني
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 ( 14)جدول

الدرجة  بب الافتراضية ه نحو أهمية التجار تجاارتباط كل عبارة من عبارات المجال الأول وهو الا 

 ول نفسه الأالكلية للمجال 

 معامل الارتباط  الفقرة 

لة الدلا

 الإحصائية 
 معامل الارتباط  الفقرة 

الدلالة 

 الإحصائية 

a1 0. 581 (**) 0. 007 a12 0. 208  0. 378 

a2 0. 588 (**) 0. 006 a13 0. 698 (**) 0. 001 

a3 0. 532 (*) 0. 016 a14 0. 674 (**) 0. 001 

a4 0. 826 (**) 0.000 a15 0. 277  0. 236 

a5 0. 759 (**) 0.000 a16 0. 507 (*) 0. 022 

a6 0. 718 (**) 0.000 a17 0. 678 (**) 0. 001 

a7 0. 608 (**) 0.004 a18 0. 803 (**) 0.000 

a8 0. 352 0.128 a19 0. 548 (*) 0. 012 

a9 0. 484 (*) 0. 031 a20 0. 633 (**) 0. 003 

a10 0. 449 (*) 0. 047 a21 0. 326  0. 161 

a11 0. 614 (**) 0. 004    
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 ياً عند إحصائيتضح من الجدول السابق أن ارتباط فقرات كل بُعد بالدرجة الكلية للبُعد دال    

)مستو  العبارات  .050)أو    (0.01ى  عدا  ما   )a8  a12  a15   (مستوى عند  دالة  (،  50.0غير 

أصغر       a12  a15ارتباط العبارتين  املومع   0.30أكبر     a8رة   ا ل ارتباط العبمعامويلاحظ أن  

 .   0.30من 

 (15)جدول 
مهارات التجارب تجاه نحو تعلم هو الايوضح ارتباط كل عبارة من عبارات المجال الثاني و 

 فسه ي نالافتراضية بالدرجة الكلية للمجال الثان 

لارتباط معامل ا الفقرة   

ة لالدلا

 الإحصائية 
الارتباط  املمع الفقرة   

الدلالة 

 الإحصائية 

b1 0. 925 (**) 0.000 b9 0. 527 (*) 0. 017 

b2 0. 879 (**) 0. 000 b10 0. 594 (**) 0. 006 

b3 0. 761 (**) 0. 000 b11 0. 430  0. 058 

b4 0. 812 (**) 0. 000 b12 0. 322  0. 167 

b5 0. 416  0. 068 b13 0. 787 (**) 0.000 

b6 0. 653 (**) 0. 002 b14 0. 795 (**) 0.000 

b7 0. 814 (**) 0.000 b15 0. 583 (**) 0. 007 

b8 0. 676 (**) 0. 001 b16 0. 851 (**) 0.000 

 

ياً عند  ئحصاإق أن ارتباط فقرات كل بُعد بالدرجة الكلية للبُعد دال من الجدول السابيتضح  

د  عن  غير دالةفهي     b12و  b11و   b5رات  عبا(، ما عدا ال  0.05ى )  و مستأو    (،  010.مستوى  ) 
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  ( أكبر    0.05مستوى  معامل ارتباطها   أبقى الباحث على العبارة    0.30(، لكن  وقد   .b5    وهي

.4160(، لأهميتها من وجهة نظر الباحث وكون معامل ارتباطه    0.05ند مستوى )  الة عغير د 

 . 0.30أكبر   

 ( 16)جدول 
جاه نحو إجراء التجارب الافتراضية بالدرجة الكلية عبارة من عبارات المجال الثالث الاتكل ارتباط 

 للمجال الثالث نفسه 

 معامل الارتباط  الفقرة 

ة لدلالا

 الإحصائية 
 معامل الارتباط  قرة الف

الدلالة 

 الإحصائية 

c1 0.856 (**) 0.000 c12 0. 585(**) 0. 007 

c2 0.898 (**) 0. 000 c13 0. 907 (**) 0. 000 

c3 0.622 (**) 0. 003 c14 0. 818 (**) 0. 000 

c4 0. 617 (**) 0. 004 c15 0. 538(*) 0. 014 

c5 0. 508 (*) 0. 022 c16 0. 343  0. 139 

c6 0. 650 (**) 0. 002 c17 0. 829 (**) 0. 000 

c7 0. 557 (*) 0. 011 c18 0. 481 (*) 0. 032 

c8 0. 693(**) 0. 001 c19 0. 528 (*) 0. 017 

c9 0. 443  0. 050 c20 0. 691 (**) 0. 001 

c10 0. 739 (**) 0. 000 c21 0. 786(**) 0. 000 

c11 0. 707 (**) 0. 000    
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عند ياً  إحصائ مجال دال  لل  الجدول السابق أن ارتباط عبارات المجال بالدرجة الكلية  يتضح من

ويلاحظ أن  (،  .050غير دالة عند مستوى)  c9 c16بارات  الع( ما عدا  0.05) أو    (01.0مستوى  ) 

 .   0.30معامل ارتباطهما  أكبر من  

 ( 17)جدول

 ة القياس دا قياس الاتجاه نحو التجارب الافتراضية بالدرجة الكلية لأ من عبارات أداة  عبارةارتباط كل 

 

 a1 a2 a3 a4 a5 a6 الفقرة 

 **0.662 **0.824 **0.815 **0.644 **0.577 **0.696 معامل الارتباط 

 0.001 0.000 0.000 0.002 0.008 0.001 الإحصائية الدلالة 

 a7 a8 a9 a10 a11 a12 الفقرة 

 0.167 **0.641 *0.468 0.395 0.300 **0.613 امل الارتباط مع

 0.482 0.002 0.037 0.085 0.198 0.004 ة ائيالإحصالدلالة 

 a13 a14 a15 a16 a17 a18 الفقرة 

 **0.772 **0.632 0.373 0.263 *0.499 **0.693 معامل الارتباط 

 0.000 0.003 0.105 0.262 0.025 0.001 الإحصائية الدلالة 

 a19 a20 a21 b1 b2 b3 الفقرة 

 **0.812 **0.855 **0.894 0.251 *0.516 *0.478 معامل الارتباط 

 0.000 0.000 0.000 0.285 0.020 0.033 ئية االإحصالدلالة 
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 b4 b5 b6 b7 b8 b9 الفقرة 

 0.434 **0.673 **0.781 **0.612 *0.471 **0.837 معامل الارتباط 

 0.056 0.001 0.000 0.004 0.036 0.000 الإحصائية الدلالة 

 b10 b11 b12 b13 b14 b15 الفقرة 

 **0.573 **0.766 **0.717 0.340 0.399 **0.562 رتباط الا معامل

 0.008 0.000 0.000 0.143 0.081 0.010 الإحصائية لة لدلاا

 b16 c1 c2 c3 c4 c5 الفقرة 

 0.439 **0.594 **0.600 **0.881 **0.817 **0.819 معامل الارتباط 

 0.053 0.006 0.005 0.000 0.000 0.000 الإحصائية لة الدلا

 c6 c7 c8 c9 c10 c11 ة فقر ال

 **0.670 **0.773 0.400 **0.665 **0.589 **0.667 رتباط معامل الا

 0.001 0.000 0.080 0.001 0.006 0.001 الإحصائية لة الدلا

 c12 c13 c14 c15 c16 c17 الفقرة 

 **0.824 0.287 *0.559 **0.794 **0.900 **0.568 ط رتبا معامل الا

 0.000 0.219 0.010 0.000 0.000 0.009 الإحصائية الدلالة 

   c18 c19 c20 c21 الفقرة 

   **0.843 **0.656 *0.491 *0.510 معامل الارتباط 

   0.000 0.002 0.028 0.022 الإحصائية الدلالة 
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نحو التجارب الافتراضية  تجاه  الا  بارات أداة قياس باط عيتضح من الجدول السابق أن ارت

لأداة   الكلية  مستو ئإحصا دال  تجاه  الاس  قيا بالدرجة  عند  )أو    (،  0.01)    ى ياً  ما  50.0مستوى   ،)

a8, a9, a12, a15, a16, a21, b9, b11, b12, c5, c9 ,c16ة  اثنتا عشرة عبار   عدا الفقرات 
 

   

 a9 a16 b9 b11مل ارتباط سبع  لكن معا  (،0.05)ستوى  مأو    ( ،10.0غير دالة عند مستوى )

b12 0.439 c9    امل ارتباط العبارةومع   0.30  أكبر  a8  معامل ارتباط أربع   0.30يساوي   , a12 

a15, a21, c16   0.30 أصغر من . 

استبعد الباحث العبارات التي معاملات ارتباطها بالدرجة الكلية للأداة قياس ناء على ذلك وب

 ,a8رة  ( وهي اثنتا عشرة عبا   0.05مستوى )  أو    ( ،0.01د مستوى )لية غير دالة عنالكه  تجاالا
 

6b11, b12, c5, c9 ,c1 ,a16, a21, b9 a9, a12, a15,    

قياس   أداة  تكونت  بذلك  من   نح تجاه  الاو  للتطبيق  النهائية  صورته  في  الافتراضية  التجارب  و 

 : التالي( عبارة توزعت على النحو 46)

 عبارة (.   15حو أهمية التجارب الافتراضية ) نتجاه  الا: ول الأ الالمج

 عبارة (.   13فتراضية ) ات التجارب الاتعلم مهار نحو  الاتجاه   ني:المجال الثا

 (.9ينظر الملحق ) عبارة(.  18التجارب الافتراضية )   إجراءنحو  تجاه  الامجال الثالث: ال

من   لتحويلها  عبارات  خمس  صياغة  إعادة  تمت  موجبة إلى سال عباراكما  يتساوى عدد ت  حتى  بة 

 . b13, c4a5, b2, b4, b12 ,ات بار العبارات الموجبة مع السالبة وهي الع



188 

 

عبارات   6ة والمجال الثاني من  سالب  7عبارات موجبة و   8  من  تكون قد  الأول    لك يكون المجال ذ وب

 46تكون من  ياس يسالبة. أي أن المق  9عبارات موجبة و  9سالبة والمجال الثالث من    7موجبة و 

 سالبة.   23موجبة و 23فيها    فقرة

 .( درجة230)  القياس ة دا ة الكلية لأ( فقرة فإن الدرج46س )ونظرا لان عدد فقرات المقيا 
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 ات البحث إجراء

 ة:التاليات البحث في الخطوات إجراءلت تمث

 : التاليقام الباحث بم 31/1/2021 بعد إقرار خطة البحث بتاريخ 
1.

 ب التربوي والدراسات السابقة ذات العلاقة بموضوع البحث.اطلاعه على الأد وسيع ت 
2.

يق  نامج التمساح الكيميائي لتعم بر   في المختبر الافتراضي  الكترونيا مكثفقى الباحث تدريبا إتل 

 فهمه للبرنامج وزيادة تمكنه في استخدامه. معرفته و 

3.
الثانوية    للمرحلة  الكيمياء  منهج  محتوى  المختبر ا  ديد لتحتحليل  التي  لمهارات  معلم  ية  يحتاجها 

 ثل.له بتحليل مما الكيمياء وقام زميل

4.
 جراءء لإوالتي يحتاجها معلم الكيميا  عيةفتراضية الرئيسة والفر بالمهارات الا  قائمة أوليةإعداد   

 . التجارب الافتراضية  للمرحلة الثانوية باستخدام برنامج المختبر الافتراضي التمساح الكيميائي

5.
ملاحظةاد  إعد   مهارة    بطاقة  برنامج  إجراءلقياس  باستخدام  الافتراضية  مختبر  ال  التجارب 

 ي.ئ تمساح الكيميا الافتراضي ال

6.
 ين. بعرضها على مجموعة من المحكمظة تحكيم بطاقة الملاح 

7.
على خطاب من كلية التربية بجامعة حضرموت إلى مدير عام  م 28/3/2021حصول الباحث  

بمحافظة   عا -رموت حضالتربية  ومدير  التربية  الساحل  حضرموت م  الوادي  -بمحافظة 

 .فظة حضرموت افي ثانويات مح البحث تطبيق أدوات ه ل لتسهيل مهمت ؛والصحراء

8.
بطا  معلمقة  تجريب  من  مجموعة  على  الكيمياء  الملاحظة  وخارج  ل  ينتمون ي  البحث  مجتمع 

 عينة البحث. 

9.
 . بيقهاحساب صدق وثبات بطاقة الملاحظة والزمن المطلوب لتط 
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لأإعداد   .10 للاقداة  ع  إجراءنحو  تجاه  ياس  اطلاعه  بعد  الافتراضية  التربوي لى  التجارب  الأدب 

 .ةراسات المشابهوالد 

 المحكمين. وذلك بعرضه على مجموعة من ه تجاأداة قياس الاتحكيم  .11

بتجريب   .12 الا قام  قياس  وادي  تجاه  أداة  مديريات  بثانويات  الكيمياء  معلمي  من  مجموعة  على 

 حضرموت.

 . داة قياس الاتجاهلأالصدق والثبات  حساب  .13

التدريبي  إعداد   .14 بتحد البرنامج  البرنيد  وذلك  أهداف  اامج  وصياغة  والألواختيار  نشطة  محتوى 

أ  ليب ساالأو  وكذلك  المناسبة  ،  التدريبية  المطلوبة  والوسائط  والوسائل  العمل  دليل ضع  و و وراق 

دليل  وضع  و   لفات عرض تقديمييو ومتسجيلات فيد مرفق به ملفات إلكترونية شملت  المدرب  

 .تجاه قياس الا  أداة اقة الملاحظة و بط بحث:ال ي، كما تضمن دليل المدرب أداتالمتدرب 

   .(13) ينظر الملحق  ،ات والمعد   الأدوات سماء المواد و وأ تعريب قوائم البرنامج .15

وء ض  فيالتعديلات    إجراءو بعرضه على مجموعة من المحكمين  التحقق من صدق البرنامج   .16

 حظات المحكمين. ملا

م .17 من  أفراد  على  فردي  بشكل  بتطبيقه  وذلك  البرنامج  إطارجتمتجريب  وخارج  البحث  عينة    ع 

 دف تطويره وتحسينه.  هالبحث ب

 مج التدريبي. يب المدرب الذي سينفذ البرناتدر  .18

 الحصول على خطاب تطبيق البرنامج من الكلية.   .19

م  2022المكلا للعام الدراسيلثانوية بمدينة  حلة ار البحث من معلمي الكيمياء بالماختيار عينة   .20

 . م2023-
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 .بحث ال يتابرنامج تطبيق أد لويشمل تطبيق ا عينة البحث،ي على ريبتطبيق البرنامج التد  .21

 . س أثرهحساب فاعلية البرنامج وقيا  .22

 

 الإحصائية  ساليب الأ

و   أسئلةعلى    للإجابة  فرضالبحث  صحة  البا  هيات اختبار  استخدم  الرزمة  لبحث  احث 

الاجتماعية    الإحصائية  والذي   ge for the Social Sciences)a(Statistical Packللعلوم 

 :التاليلك لحساب ذ و (  PSSSا بـ )يعرف اختصار 

1.
  .صدق التمييز لبطاقة الملاحظة 

مهارة    بيرسون  ارتباط لمعام .2 كل  كل ارتبو   ،الملاحظة  لبطاقةالكلية    ات والمهار رئيسة  بين  اط 
م من  قياس  مجال  أداة  القياسالاتجاه  جالات  لأداة  الكلية  من  تار و ،  بالدرجة  عبارة  كل  باط 

  .الكلية للمجال نفسه رجةالد بتجاه في أداة قياس الا عبارات المجال

3.
رافات المعيارية لوصف الاداء في التطبيق القبلي والبعدي المتوسطات الحسابية والانح حساب   

 لأدوات البحث. 

4.
وهو    (Wilcoxon Method Pairs Signed)ن للعينات المرتبطة  اختبار ويلكوكسو طبيق  ت 

عدي في مهارات التجارب  بواللي اس القببار لامعلمي للكشف عن وجود فروق بين نتائج القيتاخ

نحوها والاتجاه  قيمةول  ، الافتراضية  القياسين   في الرتب  متوسطي بين الفرق  لدلالة  "Z"معرفة 

   .لأداة قياس الاتجاهطاقة الملاحظة و لب ديوالبع القبلي

  نسبة حساب قيمة  في    Microsoft  Excelلكترونية  لإبرنامج الجداول االباحث  استخدام  كما  

إ  عدل المالكسب   مهارة  تنمية  في  التدريبي  البرنامج  فاعلية  حول  الافتراضية  لبلاك  التجارب  جراء 

  )(ةالمرتبط الأزواج لرتب  الثنائي الارتباط ، وحساب معاملوالاتجاه نحوها
prb

( r     (-Matched 
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Pairs Rank  Biserial (nCorrelatio  ها في  لتحديد حجم تأثير البرنامج. بالإضافة لاستخدام

 . لجمع وحساب النسب المئوية وعمل الرسوم البيانيةاات مليع
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 الفصل الرابع

 البحث  نتائجعرض 

 أجوبة أسئلة البحث ونتائج التحقق من فروضه عرض 

ي أس  ليفيما  عن  الإجابة  انتائج  من   لبحث ئلة  النحو    والتحقق  على  وذلك  فروضها  صحة 

 التالي:

 ول الأ السؤال النتائج المتعلقة ب: أولا

 نصه:  الذي  و  ولتائج المتعلقة بالسؤال الأ لن ا

بالمرحلة    إجراء ات  مهار ما    - الكيمياء  معلمي  لدى  تنميتها  المطلوب  الافتراضية  التجارب 

 الثانوية بمحافظة حضرموت؟  

الافتراضية موزعة على أربع مهارات    التجارب   جراء لإ   مهارة(  75)  قائمة ب ـ  إلى   حث االب توصل  

من    مكونة :  اضيةفتر التجربة الا  جراء لإ عداد  الإ : مهارة التحضير و ىالأول   يسة رئ لهي: المهارة ارئيسة  

  مكونة   التركيب مهارة  المهارة الرئيسة الثانية:  ، و إجرائية( مهارة  11فرعية ومجزأة إلى )   ( مهارات 6)

كونة  م  ذ التنفي مهارة    ، المهارة الرئيسة الثالثة:إجرائيةمهارة    (18ومجزأة إلى ) رعية  ف   ات ( مهار 9) من  

مكونة    العرض مهارة  المهارة الرئيسة الرابعة: ،  ية إجرائ ( مهارة  25ة فرعية ومجزأة إلى ) ( مهار 13) من  

 . إجرائية ( مهارة 21مجزأة إلى ) و فرعية  ( مهارة8) من 
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 ثاني ال  بالسؤال  ةالنتائج المتعلق : ثانيا 

بالسؤال المتعلقة  البرننص   الذيو   ثانيال   النتائج  ما  التدريبي  ه:  مهارات  ا امج  لتنمية  لمقترح 

معلم   إجراء لدى  الافتراضية  الثانوية التجارب  بالمرحلة  نحوها  واتجاهاتهم  الكيمياء  فظة  بمحا  ي 

 حضرموت؟ 

خلال  تم  من  السؤال  هذا  عن  الإجابة  ضإعداد  ت  في  تدريبي  الكيمياء  و برنامج  منهج  ء 

و  الثانوية  يتيالإمكان للمرحلة  التي  الت  حهاات  الكيميائ برنامج  واقع  الإمكانو   يمساح  في  المتوافرة  ات 

بمحافظة  الثانوية  لمعلمي  و حضرموت    المدارس  التدريبية  التعليم  مرحب  الكيمياءالاحتياجات  لة 

استرشالثا وقد  للتصميمالباحث    د نوي،  العام  النموذج  ) عالت  بخطوات  لإADDIEليمي  عداد  ( 

التدريب البرنامج  وتكون  م البرنامج،  وحدات ي  ثمان  شملت   ن  التمساح    :تدريبية  برنامج  تجهيز 

للعمل، محت  الكيميائي  على  الكيميائي،  والتعرف  التمساح  برنامج  ريب بتعث  الباحقام  حيث  ويات 

البرن )قوائم  الملحق  ينظر  ومكوناته،  الجاهزة  ،(13امج  التجارب  البرنامج،  واستخدام    إجراء و   في 

( )مهارات  البسيطة  و 1التجارب  مت  ءجراإ((،  التعقيد)مالتجارب  )هوسط  و 2ارات  التجارب   إجراء((، 

واقتراح تصاميم جديدة للتجارب ام أدوات العرض والرسوم البيانية،  استخد و ((،  3المعقدة )مهارات )

المنهج إأد و ،  خارج  البرنامج  مهار ى  تنمية  الكيمياء    إجراء ت  الى  معلمي  لدى  الافتراضية  التجارب 

 .امج التدريبيبها بناء البرن تي مرنحوها، وقد سبق عرض المراحل ال همواتجاهاتين( )المتدرب
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 لث  الثا ثالثا: النتائج المتعلقة بالسؤال

الم والذي  النتائج  الثالث  بالسؤال  "  نصهتعلقة  دلا:  ذات  فروق  توجد  عند حصائ إ  لةهل  ية 

دلالة  تمس المعلم   .α ≤ 0)0(5وى  درجات  إجراين  بين  مهارات  قبل  في  الافتراضية  التجارب  ء 

 ". تطبيق البرنامج التدريبي ودرجاتهم بعد التطبيق؟

بحث وهو الفرض الصفري  لل   الأول    الفرض تبار  وقد تمت الإجابة عنه من خلال نتيجة اخ  .3

   .α ≤ 0)0(5    ند مستوى دلالةع ية  إحصائلالة  د   ات لا توجد فروق ذ ه:"نأ الذي ينص على  

البرنامج  معلمين فال  درجات متوسط  بين   تطبيق  قبل  الافتراضية  التجارب  ي مهارات إجراء 

 .ه"التدريبي ودرجاتهم بعد تطبيق 

 : الأول  فرضال نتائج التحقق من 

  حظة لأداء لالم في بطاقة ا  التدريبي وتطبيق أداتيه المتمثلتين  لبرنامج تهاء من تنفيذ االان   بعد 

قام الباحث بحساب    ،فتراضية قبليا وبعدياتجارب الاال   نحو   تجاه  أداة قياس الا المهارات الافتراضية و 

والانحرافا الحسابية  المتدربين  ويلكوكسون   واختبار المعيارية    ت المتوسطات  بطاقة  في  لدرجات 

 لتالي: فكانت كا الملاحظة 
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 ( 18)جدول 
 ة  بطاقة الملاحظالمعيارية لدرجات المتدربين في   ت الانحرافاو ية اب طات الحس المتوس

 بطاقة الملاحظة  أداة القياس 

 15 عدد الأفراد 

 بعدي  قبلي  نوع التطبيق 

798.86 المتوسط الحسابي   253.267 

 26.505 16.234 الانحراف المعياري 
 

الجدول   فروق من  هناك  أن  يتضح  درجات   ا أعلاه  متوسطات  العين   بين  التطبيقين    ةأفراد  في 

لصالح البعدي والبعدي  على  ،القبلي  يدل  جانب د ح  مما  في  العينة  لأفراد  تنمية  إجراء  م  وث  هارات 

 التجارب الافتراضية. 

احث اختبار  لفرض استخدم البهذا التحقق من صحة  لين  طلفروق بين المتوسلدلالة  اللاختبار  و 

لعين  غير  ،  gned)iPairs S detho(Wilcoxon M  بطتينترا م  تينويلكوكسون  اختبار  وهو 

الع حجم  لصغر  نظرا  معاملفردا،  (  15)   ينةمعملي  استخدم   الأزواج لرتب  الثنائي  الارتباط كما 

)  المرتبطة
prb

r  )    (Pairs Rank  Biserial -Matched (Correlation حجم تأثير  حديد  ، لت

   ل المستقل في المتغير التابع وفقا وما يلي:العام

قيمة )
prb

r ) > 4.0  ضعيفاً  التأثير حجم كون ي. 
) ≤   0.4قيمة 

prb
r )7 > 0.  متوسطا التأثير حجم ون يك. 

) ≤   0.7قيمة 
prb

r )0.9 >    التأثير حجم يكون  ًً   .كبيراً
)   قيمة 

prb
r ) ≥ 0.9   ( 61ص  ،2021،  وإيمانيوسف ) . جداً  كبيراً  التأثير حجم يكون 
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 متوسطي بين الفرق  لدلالة  "Z "قيمة و  كسون،و ويلك اربتاخ  قتطبي نتائج والجدول التالي ويوضح

 . ( rprbالتأثير ) وحجم والبعدي لبطاقة الملاحظة، قياسين القبليال في رتب ال

 (19)جدول 
 القياسين القبلي في الرتب  متوسطي بين الفرق  لالةلد   "Z "قيمة و كسون،ويلكو  اختبار تطبيق نتائج

التأثير ) وحجم ملاحظة،لبطاقة ال بعديوال
prb

r ) 

نوع  
 الإشارة 

 ن 
  وسطمت

 الرتب 
مجموع  

 الرتب 

 قيمة  و
" Z " 

 المحسوبة 

الدلالة 
 الإحصائية 

التأثير   حجم
(rprb  ) 

 حجم

 التأثير 

  الإشارة
 0 0 0 السالبة 

-3.410- 0.001 0.9 
كبير  

 جدا
  الإشارة
 120 8.00 15 الموجبة

   0 المتساوية 
   15 عو مالمج

 

رتب في القياسين القبلي والبعدي ي الوسطلفرق بين متل  (Z)أن قيمة  أعلاه  جدول  اليوضح  

الملاحظة   من  إحصائدال  لبطاقة  أقل  مستوى  عند  دال      ؛(0.001) يا  فرق  وجود  على  يدل  مما 

مياً  إحصائ  درجات  بين  والبعدي  تدربين  المتوسطي  مهارات إجراء  في القياسين القبلي  ب ر االتجفي 

الأول من فرضي  فرض الصفري  ض الرف  البعدي، وعلى هذا الأساس تم  لصالح التطبيق   اضيةر الافت

 ≥ α)ية عند مستوى دلالة  إحصائ توجد فروق ذات دلالة  "  وقبول الفرض البديل وهو أنه  البحث  

  يبتدريرات إجراء التجارب الافتراضية قبل تطبيق البرنامج الالمعلمين في مهارجات  بين د   .00(5

تطبيقهودرجات بعد  البعدي"  هم  التطبيق  في،  لصالح  )  قيمة  أنعلاه  أ   وللجد ا  ونجد 
prb

r)  ساوي ت  

وحين تكون قيمة )  0,9
prb

r  )  =0.9    مما يدل على أن حجم تأثير    ،(جداً  كبيراً ( التأثير حجم يكون
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لتابع( المتغير  ا)ضية  ير المستقل(  في تنمية مهارات إجراء التجارب الافتراالتدريبي )المتغنامج  البر 

 الأزواج لرتب  الثنائي  الارتباط وبة باستخدام معاملحسالم  حصائيةالاوفقا والدلالة    (جداكبيرا  )كان  

المرتبطة)
prb

r   .) 

  رابعرابعا: النتائج المتعلقة بالسؤال ال

 :نصهوالذي  رابعلتعلقة بالسؤال اج الملنتائ بالنسبة ل 

بين درجات المعلمين    .α ≤ 0)0(5ة  لى دلاو تعند مسية  إحصائ هل توجد فروق ذات دلالة   -

نحو التجارب الافتراضية قبل تطبيق البرنامج التدريبي ودرجاتهم بعد   اهتجأداة قياس الافي  

 التطبيق؟ 

الثانيأجيب  وقد     الفرض  اختبار  نتيجة  خلال  من  ال   ، ث للبح   عنه  الفرض  الذي  وهو  صفري 

بين درجات    .α ≤ 0)0(5توى دلالة  سعند م  ةيإحصائ لا توجد فروق ذات دلالة    "  نه:أ ينص على  

نحو التجارب الافتراضية قبل تطبيق البرنامج التدريبي ودرجاتهم  تجاه  س الا يا ة قأدا المعلمين على  

 . "هبعد تطبيق

 الثاني:  فرضال نتائج التحقق من 

ال     المتوسطات باحث  قام  والانحرافا   بحساب  المتدربين   ت الحسابية  لدرجات  ة  ا د أعلى    المعيارية 

 تالي: ال ت كفي التطبيق القبلي والتطبيق البعدي فكانتجاه الا  سقيا 
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 ( 20)جدول

ق  لتطبي المعيارية لدرجات المتدربين على أداة قياس الاتجاه في ا ت المتوسطات الحسابية والانحرافا

 يق البعدي القبلي والتطب 

 تجاه  أداة قياس الا  أداة القياس 

 15 فراد عدد الأ

 بعدي  قبلي  التطبيق  نوع 

 202.133 192.067 المتوسط الحسابي 

 11.795 12.395 الانحراف المعياري 

 
 بين الفرق  لدلالة  "Z "قيمة و ويلكوكسون، اختبار تطبيق نتائج والجدول التالي ويوضح

التأثير ) وحجم ،تجاه داة قياس الالأوالبعدي  بليالقياسين الق في لرتب ا متوسطي
prb

r ). 
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 ( 21)لو جد 
 القياسين القبلي في الرتب  متوسطي بين الفرق  لدلالة  "Z "قيمة و ون،كس و ويلك اختبار تطبيق نتائج

التأثير ) لأداة قياس الاتجاه، وحجم والبعدي
prb

r  ) 
 

نوع  
 الإشارة 

 ن 
متوسط  

 الرتب 
وع  مجم

 الرتب 

 قيمة     و
  " Z" 

 المحسوبة 

الدلالة 
 ة لإحصائيا

لتأثير  ا جمح
(rprb  ) 

 حجم

 التأثير 

  الإشارة
 9:00 4.50 2 السالبة 

 كبير   0.71 0.006 2.734-
  الإشارة
 96.00 8.00 12 الموجبة

 -  1 المتساوية 

 -  15 المجموع

 

طي الرتب في القياسين القبلي والبعدي الفرق بين متوس  (Zة )أن قيم أعلاه  جدول  اليوضح  

قي الا لأداة  من  إحصائ   لاد   جاهتاس  أقل  مستوى  عند  وجو   ،(0.006)يا  على  يدل  دال  فر   د مما  ق 

درجات    (α ≤ 0.05)دلالة  مستوى  عند  ياً  إحصائ  متوسطي  القبلي  المتدربين  بين  القياسين  في 

التج والبعدي   نحو  المعلمين  اتجاهات  افي  هذا البعدي،    التطبيق  لصالح   لافتراضيةارب  وعلى 

تم   الفر الأساس  الصفر رفض  و ض  البديل  لو قبي  "    ،الفرض  أنه  دلالة  وهو  ذات  فروق  توجد 

إجراء التجارب   نحوتجاه  الا بين درجات المعلمين في     .α ≤ 0)0(5ند مستوى دلالة  ة عيإحصائ 

ب ودرجاتهم  التدريبي  البرنامج  تطبيق  قبل  تط الافتراضية  التط  هبيقعد  البعديلصالح   ، بيق 
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)  قيمةكما يوضح الجدول أن  
prb

r  ) 0.7 ≤حين تكون قيمة  و   ،  710.  تساوي   (
prb

r  )0.9 >   

  .(ً كبيراً ( يرثالتأ  حجم يكون 

تنمية   المستقل( في  البرنامج التدريبي )المتغير  تأثير  حجم  أن  على  يدل  نحو  تجاه  الامما 

 معاملالمحسوبة باستخدام  وفقا والدلالة    ، (راكبي)لتابع( كان  غير ا)المت  إجراء التجارب الافتراضية

المرتبطة) الأزواج لرتب  يئالثنا  باطرتلاا
prb

r ) . 

 بالسؤال الخامس والسادس:  لقة متعنتائج الال

المقترح  5 التدريبي  البرنامج  فاعلية  مهارات  في  =ما  لدى    إجراءتنمية  الافتراضية  التجارب 

 بمحافظة حضرموت؟  لمرحلة الثانويةاء بامعلمي الكيمي

المق6 التدريبي  البرنامج  فاعلية  تنميةف  رحت=ما  الثانوية  تا  ي  بالمرحلة  الكيمياء  معلمي  جاهات 

 موت نحو التجارب الافتراضية؟ حضر  فظةبمحا

ب الباحث  قام  والسادس  الخامس  السؤالين  على  التدريبي  للإجابة  البرنامج  فاعلية  حساب 

  .) (Blake Modified Gain Ratio الكسب المعدل ادلة بلاك لنسبةام معالمقترح باستخد 
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 ( 22)لو جد 

البرنامج التدريبي في تنمية مهارة إجراء التجارب لية فاعنسبة الكسب المعدل لبلاك حول 

 الافتراضية والاتجاه نحوها 

 الأداة 
الدرجة  
 العظمى

متوسط درجات 
 التطبيق القبلي 

ط درجات متوس
 البعدي التطبيق

نسبة الكسب  
 الفاعلية  لبلاك

بطاقة  
 الملاحظة

 فعال * 1.28 253.2667 98.8667 300

  أداة قياس
 الاتجاه 

 غير فعال  0.31 202.1333 192.0667 230

 

 .  2 -1.2مدى بلاك المقترح للكسب المعدل يتراوح بين  أن * دالة: حيث 

الأعلاه    جدولالمن   نسبة  أن  ايتبين  فكسب  لبلاك  المهارات ي  لمحسوبة  تنمية  جانب 

)الافتراضية   وهذه.281تساوي  مبة  نسال  (،  المعدل    (1.2النسبة المحددة )  نأعلى  للكسب  المقترح 

 . بأنه فعال كافية للحكم على فعالية البرنامج (1.28) وتعد هذه النسبة  ،كلبلا

دلة باستخدام معالك  ، وذ (.281)  المحسوبة لبلاك  نسبة الكسب وقد تحقق الباحث من دقة  

تساوي بتلك المعادلة  كسب  لنسبة انت  كاف  ،نسبة الكسب البسيطة لهريدي للاختبار الموقوتحساب  

البرنامج  حسب شروط معادلة هريدي فإن  ، و رنامج )مقبول الفعالية(الب  أن   مما يدل على  (،0.44)

الية وذو فع  ،(0.7-30.ية ) (، ومقبول الفعال0.3-0عندما تكون نسبة الكسب )  (غير فعاليكون )

 (. 1  –0.7كبيرة )
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   إجابة السؤال الخامس: 
فإ م  لى عبناء   سبق  المقترح    نا  التدريبي  في  البرنامج  مها فعال  التجارب إجر   رات تنمية  اء 

 .الافتراضية لدى معلمي الكيمياء بالمرحلة الثانوية بمحافظة حضرموت 

فإن   ت وبذلك  قد  الجوانب في  المقترح  يبي  التدر البرنامج  فاعلية  من    ت حققالباحث  تنمية 

دى عينة البحث، ويفسر ذلك في ضوء تلبية  لفتراضية  الاب  ر المهارية المتعلقة بمهارات إجراء التجا

بالمصادر  لمعلمينل  فعلية تياجات  لاح   امجالبرن غنية  تدريب  بيئة  من  البرنامج  وفره  ما  وإلى   ،

 يع. تمرت أربعة أسابتي اسالالكافية و تطبيق البرنامج الوالأنشطة، وإلى مدة 

 

  س: داسإجابة السؤال ال

لبلاك   المعدل  الكسب  الاتجافنسبة  جانب  )ف  كما ات  هي  الجدول   (0.31)تساوي  (  22ي 

من   اأقل  فإن    ،(1.2)  لمحددةالنسبة  في  المقترح  التدريبي  البرنامج  وعليه  فعال    تنمية   تنميةغير 

(، 310.)لبلاك  الكسب  نسبة وقد تحقق الباحث من دقة .اتجاهات معلمي الكيمياء بالمرحلة الثانوية

نسبة فكانت    ،غير الموقوت   ي للاختباريد طة لهر يبة الكسب البس سنحساب  وذلك باستخدام معادلة  

مما يدل على أن البرنامج )غير  (  0.3-0تقع في الفترة )و   ،(40.04ساوي )ة تتلك المعادلبالكسب  

  .فعال(

تكون   السادسوعليه  السؤال  التدريب   أن  إجابة  المالبرنامج  فعال)قترح  ي  تنمية  في    (غير 

 . ظة حضرموت نحو التجارب الافتراضيةافية بمحو المرحلة الثانباتجاهات معلمي الكيمياء  
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 ل الخامس الفص

 والاستنتاجات والتوصيات شة نتائج البحث ناقم 

 البحث نتائج  مناقشة

المنخفضة   لبلاك  المعدل  الكسب  حققها  31.0)نسبة  التي  جانب (  في  ة  تنمي   البرنامج 

اتجاه  الا متوقعنحو  الافتراضية  ا  بالنظر ف،  ةلتجارب  المتغير  وهي لإلى  أفر   ضابط  العينة  درجات  اد 

الا  قياس  أداة  التطبيق  تجاه  على  عالية  نجدها  بلي  الق في  ) درجات  الحسابي  من  (  192ومتوسطها 

(230( حققوا  أنهم  إي  من  84(  درجة  جدا)بتقدير  و (  100)(  امتلاكهم  (جيد  على  ويدل  هذه  ، 

مر لد ا العالية  للتسجيمسبقا    الإيجابية ن  جة  طو   لمبادرتهم  الدورة  علمهم  من  الرغم    على  ،عيةا في 

خارج ال  ها بأنالمسبق   وقستكون  وفي  ر دوام  انعدام    5:30  –ظهرا  2:00احتهم )ت  مع  وإجازتهم،   )

للمتدربين،   عادة  تعطى  التي  المالية  العالية  كذلك  الحوافز  حضورهم  بلغو نسبة    وسطها مت  التي 

في  تثناء  دون اسن  م%(  100الحضور   ة)نسبيل المثال حضر جميع المشاركين  %(، فعلى سب87)

أكتوبر التي صادفت يوم   14لإجازة  عويضية  ت  ازةرسمية ) إج  إجازةوهو يوم  أكتوبر    17وم الأحد  ي

على   المؤشرات  ومن  لإاتجاه  الجمعة(،  مبادرتهم  الافتراضية  التجارب  تجاه  العالي  جراء  الايجابي 

بحث نماذج  ومرفق بال  انتهائه،  التدريبي وقبل  ضية في مدارسهم أثناء سير البرنامجالتجارب الافترا

إن الزيادة  لذلك ف  ؛-( 18ينظر الملحق) -لتجارب الافتراضية ه اوآرائهم تجامن انطباعات المشاركين  

البرنامج  افها  ( أض01)وبلغت  ضئيلة  كانت  تجاه  التي أضافها البرنامج التدريبي في جانب تنمية الا
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اإ أفراد  لدرجات  الحسابي  المتوسط  أداة للى  على  الا   عينة  القياس  في  )تجاه  القبلي  (  192تطبيق 

 .(23ينظر الجدول)%( 4النسبة المئوية لتلك الزيادة تعادل )، و ديلبعي التطبيق اف (202لتصبح )

إلى    هنا  الباحث  العينة  أن  ويخلص  اختيار  هي  القصدية  طريقة  وراء التي  تحديدا  تقف 

لا تمثل في  غيرة  صقصدية  نة  كانت عي  ث البح ه، فعينة  تلفاعلية وليس البرنامج التدريبي ذاتدني ا

، ونتوقع أن تكون فاعلية البرنامج عالية  بحث ي اتجاهات مجتمع الراضمختبر الافت نحو ال  تهااتجاها 

عشوائية   عينة  اختيار  حالة  لو في  إلزامية  بصورة  البرنامج  يطبق  الحال   ،لجميععندما    وبطبيعة 

مع  تعلى عينة تنتمي لمج  تجاهاس الاأداة قي  ب وقع عند تجري  اسيكونون متفاوتين في اتجاهاتهم كم

عداد التي تقدم الحديث عنها. ومن الملاحظ أن  لبحث وذلك في مرحلة الإة امي لعينتنت  ولا  بحث ال

الإالنتائج   التدريبي  حصائتحليل  البرنامج  لتأثير  الي  الامستقل)المتغير  في  التجارب نحتجاه  (  و 

الت )المتغير  الذ تال  ت أظهر   ،بع(االافتراضية  الأثير  أحدثه  العينةي  أفراد  اتجاهات  في  وأن    ،برنامج 

ب والبعدي  ين  الفرق  القبلي  القياسين  في  الرتب  الامتوسطي  قياس  عند  إحصائدال  تجاه  لأداة  يا 

  ،(α ≤ 0.05)لة  دلامستوى  عند    ياً صائ إحمما يدل على وجود فرق دال   ،(0.006)مستوى أقل من  

 عاملمم خداالمحسوبة باستيرا وفقا و الدلالة كان كبجاه تفي الا  يرنامج التدريبببل أن حجم تأثير ال

المرتبطة) الأزواج لرتب  الثنائي الارتباط
prb

r ) . 

في   )بالنظر  جانب أن  نجد  أدناه  (  23الجدول  في  البرنامج  أحدثها  التي  ات مهار   التنمية 

التجار  اإجراء  بتنمية  مقارنة  كبير  الافتراضية  الانحتجاه  لا ب  التجارب  أفراد  ر و ،  تراضيةفو  أن  غم 

إلا أنهم كانوا متفاوتين    ،نحو التجارب الافتراضيةفي الاتجاه  بة  قار ومتالعينة كانوا على درجة عالية  

  ، تراضيةالمختبرات الاف  تخدامفي مهاراتهم الرقمية وكانت مهاراتهم عامة ضعيفة في جانب مهارة اس

الضاب المتغير  من  يتضح  درجكما  وهو  التطبط  في  لياتهم  القبلي  إجراء ق  مهارات  ملاحظة  بطاقة 
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القبلي ضعيفة ومتوسطها الحسابي    التطبيقأن درجات أفراد العينة في  حيث    ،ةاضيالتجارب الافتر 

(98.867 ( من   )300)  ( حققوا  أنهم  من  33إي  درجة  ال،  ( فضعي)  بتقدير  (100) (  تي  والزيادة 

جا في  التدريبي  البرنامج  تنمية  أضافها  إجراء  نب  الاامهارات  وبلغت   فتراضيةلتجارب  كبيرة  كانت 

التطبيقلي  ،جةدر (  154)تقريبا   في  الحسابي  المتوسط  )  صبح  لتلك    253)البعدي  المئوية  والنسبة 

( تعادل  و %(51الزيادة  أنه  ،  الباحث  لاحظ  انخراط  قد  خلال  ممارسةن  تدربيالممن  هارات الم  في 

ثلاثة    الافتراضية أن  مست مدربين  ال  منراد  أفتبين  )المبتدئو في  الحاسوب ى  مع  التعامل  في   )

لديه  ،يةرقمال  للمهارة  ون ويفتقر  و رغبة    م لكن  تعلم  اتجاه  عالية  نحو  الاقوي    تراضية فالمهارات 

الافتراضية المختبرات  ونقل  واستخدام  التدريس  التقنيات    في  متلك  نهاهمدارسإلى  وفي  الدورة  ،  ية 

تجارب افتراضية في    همكاليف وتنفيذ الت  همنجاز إمن خلال    الموسم  اتقدم  هم أحرزواأنلاحظ الباحث  

بل وقيام بعض المتدربين بتطبيق موقف صفي داخل القاعة التدريبية وخارجها في    ،بيةدريالتالقاعة  

 الثانويات التي يعملون بها. في حاسوب المعامل 
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 ( 23)ولجد 

ة  يق البعدي لمهارة إجراء التجارب الافتراضيبلي والتطب قفي التطبيق اللمتدربين مقارنة بين نتائج ا

 الاتجاه نحوها في و 

 نوع التطبيق 
 مهارة إجراء التجارب الافتراضية 

100الدرجة من   الدرجة الدنيا  الدرجة الكلية  المتوسط الحسابي   

بلي ق الق التطبي  98.867 

300 75 

33 

48 253.267 التطبيق البعدي   

الزيادة مقدار    154.4   51 

 

التطبيق  نوع   

ة إجراء التجارب الافتراضيالاتجاه    

متوسط الحسابي ال 100الدرجة من   الدرجة الدنيا  الدرجة الكلية    

 192.067 التطبيق القبلي 

230 46 

84 

 88 202.133 التطبيق البعدي 

يادة ر الز مقدا  10.066   4 

 

 

 

 



208 

 

 (6)شكل 

ء التجارب جراة إالاختبار القبلي والاختبار البعدي في مهار تدربين في مبين نتائج ال مقارنة

 الافتراضية وفي الاتجاه نحوها 
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تضمنه البرنامج  ما  و   الفعال(  ADDIEلتصميم ) انموذج  استخدام  إلى  يعود  السبب  لعل  و 

من   فواستراتيج   أساليب و ووسائل  نشطة  أ التدريبي  تدريبية  أسالة  عيات  الفمثل  التيلوب  اعلي ف ديو 

جارب الافتراضية وارتباطه بحاجات ورغبات المعلمين، مما جعله ذا تال  راءوممارسات لمهارات إج

المعلمين  ج زاد من تركيز  برنام التدريب ووسائل العرض في ال  أساليب كما أن تنوع    ،أهمية وقيمة لهم

الب  محتوى في  مع  أن  مم  ،رنامجوتفاعلهم  يدل على  الاا  إيجابي في تنمية  لبرنامج  له تأثير  تدريبي 

م يوقد تعزى النتيجة السابقة إلى تنوع مصادر التعلالافتراضية واتجاهاتهم نحوها،    ارب لتجمهارات ا

ال والبدائل  التدريبي،  البرنامج  من  في  أتاحها  عمنصوص  تي  وعروض  مرئية مقروءة  ومشاهدة    لية 

وتش ذاتي  كماوتدريب  موض  اركي،  تقسيم  البرناو أن  متدرجةمج  عات  تدريبية  مهارات  سهل    إلى 

وقد  طبي وت  دراستها  مهارات،  من  فيها  ورد  ما  بعض ل   كان ق  التدريبي    حداثة  البرنامج  موضوعات 
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المعلمين لاحتياجات  إيجابي  وتلبيتها  تمكن    دور  مستوى  المهالمعلعلى  تلك  من  كما مين  ارات، 

المتدربين  أ مشاركة  موضوعاسهمت  عبفي  البرنامج  ا  رت  خلال  الوسائل  وتفاعلهم  لإلكترونية، 

 .في تنمية المهارات لدى عينة البحث   نترنت الإات الواتس، وتطبيق

 ( 24جدول)
لأداة قياس الاتجاه  لمجالات الثلاثةفي ا مقارنة بين نتائج المتدربين في التطبيق القبلي والبعدي

 ية الافتراض  نحوها التجارب 

 ق القبلي التطبي  عدي بالتطبيق ال

 المجال
الانحراف  
 المعياري 

سط  المتو
 سابي الح

الانحراف  
 المعياري 

 المتوسط الحسابي 

 الأول 62.9333 4.06143 65.4000 4.38830

 الثاني  55.4000 4.77793 57.3333 3.49830

 الثالث  73.9333 5.25719 79.4000 5.16582
 

  سب 

   كس   بلاك 
ر  يالتأث حجم ثير التأ  حجم

 (rprb ) 

الدلالة 
 الإحصائية 

 " Z " قيمة  
 المحسوبة 

 جالالم

 0.43 متوسط  0.24
.1000 

 الأول -1.645 غير دالة 

 0.50 متوسط  0.23
.0530 

 غير دالة 
 الثاني  -1.932

 0.77 كبير  0.40
.0030 
 دالة

 الث الث -2.986

الجدول   الأول  أعلاه  في  التنحو  تجاه  الا:  المجال  الافتراض أهمية  و ةيجارب  تعلم    المجال،  الثاني: 

 .نحو إجراء  التجارب الافتراضية تجاه  ل الثالث: الامجاال ، مهارات التجارب الافتراضية
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الفرق بين متوسطي الرتب في القياسين القبلي    (Zأن قيمة ) أعلاه    (24)  جدولاليوضح  و 

دل مما ي ( .0300)وى أقل من ا عند مستيإحصائ دال تجاه ث في أداة قياس الا للمجال الثالدي والبع

في  المتدربين  بين متوسطي درجات    )(α ≤ 0.05ة  دلالى  مستو عند  ياً  إحصائعلى وجود فرق دال  

والبعدي   القبلي  الافتراضيةالقياسين  التجارب  إجراء  نحو  المعلمين  اتجاهات  الث  في   ، الث()المجال 

البعدي، كما يوضح الجدول أن )  لصالح التطبيق
prb

r)   0  7  قيمة  وحين تكون    .770  تساوي. ≥ 

(
prb

r )0.9 >    بيراً(ً ك (التأثير  حجم يكون.  

نحو  تجاه  الا مما يدل على أن حجم تأثير البرنامج التدريبي )المتغير المستقل(  في تنمية  

الافتراضية التجارب  الثالث(  إجراء  وهو)المجال  ا  ،  والدلالة يمثل)المتغير  وفقا  )كبيرا(  كان  لتابع( 

المرتبطة) الأزواج  لرتب  الثنائي لارتباطا  لمعامام باستخد المحسوبة 
prb

r ).  

أعطــى التــدريبي أن البرنــامج ويفســر الباحــث تفــوق المجــال الثالــث علــى المجــالين الآخــرين 

بعـد قنـاعتهم جـارب فـي الواقـع، نحـو إجـراء الته تجـالاجانـب افـي والدافعيـة الثقـة مزيـدا مـن للمتدربين  

ون عـطلرصة تعلمها )المجال الثـاني( صـاروا يرغبـون ويتف ىولهم علل( وحصتها ) المجال الأو بأهمي

البرنــامج فــي إجــراء المزيــد مــن التجــارب الافتراضــية )المجــال الثالــث( ولــديهم مــن  انتهــائهمالآن بعــد 

 . مدارسالدافع والرغبة للعمل بها في ال

نتائج و   على    تتفق  قدرته  في  التجاالمت  إكساب البرنامج  مهارة  الادربين    مع   فتراضية رب 

معلمات العلوم مهارات    إكساب ية الكترونية في  ب ري ( التي استخدمت حقيبة تد 2017دراسة المطيري ) 

محاكاة   ثلاث   المختبرات استخدام  التدريبية  الحقيبة  على  التدريب  مدة  وكانت  ت  ساعا  الافتراضية، 

 با. ع تقري عة في أربعة أسابي( سا 28والبرنامج الحالي)  ث أسابيعتدريبية في ثلا 
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وممأ  اكم  الافتراضي  المختبر  استخدام  على  التدرب  خلال  سار دى  إلى   مدةته  التدريب 

(، كما لاحظ 2018تنمية الاتجاه نحو التجارب الافتراضية، وهذا ما يتفق مع نتائج دراسة المعمري)

تحس  في  الباحث  التدريس  ن  إلمهارات  ذلك  ويرجع  المتدربين  لدى  المعرفيالرقمي  الخلفية  ة  ى 

ال والأ الصفدر تنشطة  وفي  التدريبية  القاعة  في  التدريسية  نتائج    وفيبية  مع  هذا  ويتوافق  الدراسية،  

( سراج  ودراسة  2019دراسة   ) ( واندفاع  (2015النجار  التدريبي  البرنامج  نجاح  عوامل  أن  كما   ،

  نياء، وأالكيم  ية ملحة لدى معلميالمكلا إنما جاء ليلبى حاجة تدريب   بيقه في ثانويات ن لتط المتدربي

برى التي حالت دون استفادة الطلاب من برنامج  كالالعقبات  إحدى  درات المعلم الحالية واتجاهاته  ق

 ( بلفقيه  دراسة  إليه  توصلت  ما  يؤكد  وهذا  المتاح،  الافتراضي  المعو 2019المختبر  أن  من  قات ( 

لطبيعية  ا  مي العلو ى معلمرات الافتراضية لد هي من أبرز معوقات استخدام المختب  لمتعلقة بالمعلما

 بالمرحلة الثانوية بمدينة المكلا.

التجارب   قد ل  من  المزيد  بإجراء  عليه  والتدرب  الافتراضي  المختبر  استخدام  أدى 

ودراسة مرير    صيل وهو ما يتفقالتح  الافتراضية إلى تكون قناعة لدى المتدربين بأهميته في زيادة

)دكي آل    و  (2021ومرير) ا(2015ن  وزادت  التعلمتعة  ،  نحو    ملافي  ميلهم  من  البرنامج  مع 

الافتراضي دراسة طه  ه و   المختبر  توصلت إليه  هذا  ما  نتائج البحث (،  2016)و  كشفت عنه  إنما 

لدى   عالية  إيجابية  اتجاهات  على  تدل  قوية  مؤشرات  وجود  من  لقبول  معلمي الحالي    الكيمياء 

في    المختبرات استخدام   يالافتراضية  الكيمياء،  مع تدريس  )سة  راد نتائج    تفق  التي  (  2021موسى 

الية لدى معلمي العلوم لصالح تخصص الكيمياء، والعمر لصالح عل  توصلت إلى وجود درجة قبو 

الأصغر العمرية  كبير) الفئة  دراسة  إليه  توصلت  ما  مع  كذلك  وتتفق  و 2017،    دراسة ( 

 ضية. راتات الافلمختبر علمي العلوم نحو اوجود اتجاهات إيجابية كبيرة لدى م  ( من2016العزب)
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أف  الحالي  البحث   وتوصل  منها  توصيات  النسخة  يضلإلى  استخدام  من  الإنجليزيةة 

( هزاع  دراسة  توصية  عن  تختلف  وهي  الثانوية  المدارس  في  الكيميائي  التمساح  (  2020البرنامج 

وأوص بضر التي  معاملت  إنشاء  الثانوية،  ورة  للمدارس  عربية  د   افتراضية  توصية  مع  راسة  وتتفق 

ل2018لمعمري)ا دورات  لعقد  دعت  إلى  اليمن  في  أجريت  التي  استخدام  معل(  على  العلوم  مي 

 ( سراج  دراسة  توصية  وتؤيد  التعليمية،  المراحل  جميع  في  الافتراضية  بضرورة  2019المختبرات   )

المع الطلاب  التد لمين  تدريب  مهارات  توصية  على  مع  ويتفق  الرقمي،  ماكرانسكي  دراسة  ريس 

 . (2019) وآخرين

والتدريب،إ  التعليم  نوعية في  نقلة  أن يخلق  الافتراضي من المتوقع  تعليم الواقع  ومع   ن 

دحمان  وصية  ت بن  لإ دراسة  الوزارة  قبل  من  عمل  فريق  المختب   نتاجبتكوين  الابرامج  ة  فتراضي رات 

دومنغيز ومع دراسة    ،ة وخاصة المرحلة الثانويةاسيتوافق والمناهج اليمنية في جميع المراحل الدر ت

 .   الحقيقيباستخدام المختبر الافتراضي كمكمل للمختبر ( 2018وآخرين )
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 لونها في مدارسهم.فعالذين يللمعلمين 
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 التوصيات

 : بالآتي  احث الب يوصي نتائج البحث السابقة، ضوء وفي
1.

  مهورية بالج  الثانوية  حلةبالمر   الكيمياء  لميمع  تدريب   في  لحاليا  التدريبي  البرنامج  استخدام 

   ضية.الافترا التجارب  إجراء مهارات  تنمية في لفاعليته ةاليمين 

2.
ررة في مادة الكيمياء بالمرحلة يائية المقتصميم حقيبة إلكترونية تشمل الأنشطة والتجارب الكيم 

 ي مادة العلوم بالمرحلة الأساسية.ك فالثانوية وكذل

3.
لجنة    وتطوير  تشكيل  تفعيل  اتخدام  اسلمتابعة  في  المختبرات  ممثلين  اللافتراضية  من  مدارس 

 الحاسوب، والوسائل التعليمية. و تدريب، والمختبرات، لوا  ،جيه التربوي لتو ا من أقسام:

 

 مقترحاتلا

1.
لدى عينات    الافتراضية  التجارب   نحوتجاه  مية الا في تن  حالي بي اللتدريدراسة فاعلية البرنامج ا 

ات تمتلك  إيجاب لا  عالياجاها  ع  يا  في  الحال  هو  الحكما  البحث  الاوم  ي،الينة  لدى تجاه  تغير 

 بيعي.أفرادها يتبع التوزيع الط 

2.
كيمياء  ال  سموطلاب ق   التربية  بكليات   المعلمين  الطلاب   لتشملبالبرنامج    المستهدفين   دائرة  توسيع  

 لعلوم. ا بكليات 
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 ( 1)ملحق 
 وم الطبيعية عللدى معلمي ال الافتراضيالمختبر معوقات استخدام 
 دينة المكلاحلة الثانوية بمالمر  في 

 

 رقم 

 الفقرة 
 الفقرة 

المتوسط 
 الحسابي 

الانحراف 
 المعياري 

 الرتبة 
درجة 
 الإعاقة 

قبل  تخلو    1س المعلمين  وتأهيل  إعداد  برامج 
 الخدمة من المختبرات الافتراضية 

 كبيرة  1 1.09 4.08

الب  2س التقلة  للرامج  استدريبية  في    ام خد معلمين 
 تبر الافتراضي المخ

 كبيرة  2 1.16 3.94

 11س
 جهاز حاسوب  محمول يفتقر المعلم ل 

لإعداد   يستخدمه   ) توب  اللاب  الدرس    ) 
 المحوسب. 

 كبيرة  3 1.29 3.89

قلة اللقاءات بين المعلمين لتبادل الخبرات في    13س
 استخدام المختبر الافتراضي 

 يرة كب 4 0.98 3.87

 10س
التعام  طلحات المص  مع ل  صعوبة 

 لبرنامج المختبر الافتراضي الإنجليزية
 كبيرة  5 1.21 3.69

استخدام    6س على  والمتابعة  التحفيز  ضعف 
 الحاسوب في التدريس

 كبيرة  6 1.21 3.66

استخدام     3س على  للمعلمين  التدريبية  البرامج 
 الحاسوب محدودة 

 كبيرة  7 1.07 3.63
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 وم الطبيعية لدى معلمي العل راضيتفالا خدام المختبر وقات استتابع لمع
 ( 2019ة المكلا )بلفقيه،في المرحلة الثانوية بمدين

 رقم 

 الفقرة 
 الفقرة 

المتوسط 
 الحسابي 

الانحراف 
 المعياري 

 الرتبة 
درجة 
 الإعاقة 

المشكلات   4س معالجة  في  المعلم  قدرة  ضعف 
 راضي تبر الافتالمخ التي تظهر أثناء استخدام 

 ة كبير  8 1.05 3.60

للاس  5س المعلم  له  تخدام  ليس  الافتراضي  مختبر 
 م المعلم اعتبار في تقوي 

 كبيرة  9 1.15 3.35

فيها    7س يستخدم   التي  الدروس  إعداد  يستغرق 
 مختبر الافتراضي وقتا طويلاال

 متوسطة  10 1.10 3.34

مع     9س تتناسب  لا  الحاسوب  في  المعلم  مهارات 
 راضية رب الافت فيذ التجاتن

 سطة متو  11 1.08 3.31

ضبط المتعلمين أثناء إجراء التجارب صعوبة    8س
 فتراضية الا

 متوسطة  12 1.16 3.00

 12س
تعطل    مسؤولية   تحمل  من     الأجهزة الخوف 
 ثناء العمل أ

 متوسطة  13 1.25 3.00

 كبيرة    0.67 3.57  المعوقات المتعلقة بالمعلم 
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 ( 2)ملحق 
 ميائي التمساح الكيبرنامج باستخدام  تنفيذها مقررة التي يمكنب الر التجنماذج من ا

رقم  الصفحة  الكتاب  الصف التجربة  م 
 النشاط 

 2   العملي الأول الصوديوم مع الماء  1

 3   العملي الأول خواص الصوديوم 2

   العملي الأول خواص هيدروكسيد الصوديوم  3
5-7-8-

9 

 11   يلعملا ولالأ ت الصوديومص كربوناخوا 4

   116 لنظري ا الأول ل الحراري لبيكربونات الصوديوم التحل 5

     العملي الأول خواص الجير الحي 6

 18 29 العملي الأول م خواص كربونات الكالسيو  7

 20   العملي الأول التفاعلات الكيميائية والتغير الكيميائي  8

   132 ي لنظر ا ولالأ الكالسيوم ع كلوريد لصوديوم مكربونات ا 9

       الأول يح مخلوط باستخدام ورق الترشيح ترش 10

       الأول الكشف باستخدام لهب بنزن  11

   63 النظري  الثاني  التعرف على الهالوجينات  12

   92 النظري  الثاني  تفاعل المغنسيوم  13

 

 



240 

 

 تنفيذهالتي يمكن نماذج من التجارب المقررة اتابع ل

 ح الكيميائي تمسا لامج برناباستخدام 

رقم  الصفحة  الكتاب  الصف لتجربة ا م 
 النشاط 

14 

الكشف باستخدام الأدلة عن الأحماض القواعد 

 والأملاح

   132 النظري  الثاني 

   31 النظري  الثاني  تفاعل الكربونات وبيكربونات مع الحمض  15

   113 النظري  الثاني  الكهربائي خاصية توصيل المحاليل للتيار  16

   115 النظري  الثاني  توصيل المحاليل على الدرة ق 17

   العملي الثاني  محاليل على التوصيل قدرة ال 18
12-

13 

   85 النظري  الثاني  حركة الجزيئات  19

 النظري  الثاني  سرعة التصادم  20
87-

88 

  

 14 122 النظري العملي الثاني  قياس الأس الهيدروجيني   21

   129 ظري نلا ي الثان المنظم الحلول 22

 الثاني  غاز ثاني أكسيد الكربون   تحضير 23

+   النظري 

 العملي
30 6 

 10 51 النظري+العملي  الثاني  تحضير غاز الأكسجين  24
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 نماذج من التجارب المقررة التي يمكن تنفيذهال تابع

 التمساح الكيميائي برنامج باستخدام 

م رق لصفحة ا الكتاب  الصف التجربة  م 
 النشاط 

 15 130 نظري+العملي ال الثاني  تعادلة الر يمعا 25

26 

افز على سرعة أثر العامل الح

 التفاعل 

   94 النظري  الثاني 

   130 النظري  الثاني  يرة التمثيل البياني لتفاعل للمعا 27

   14 النظري  الثاني  هيدروكسيد الصوديوم على الامونيوم  28

       اني الث جين  غاز الاكسالكشف عن   29

       الثاني  الكربون  غاز ثاني أكسيد   ف عنشكال 30

   71 النظري  الثاني  زات مع الكلور تفاعل الفل 31

 16   ليالعم الثالث  تفاعل الاكسدة والاختزال  32

 7   العملي الثالث  المحتوى الحراري وحرارة التفاعل  33

 17 47 ليالعم الثالث  الخلية الجلفانية  34

   59 النظري  ثالث لا ية ية الإلكترليتالخل 35
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 يمكن تنفيذهانماذج من التجارب المقررة التي تابع ل

 التمساح الكيميائي برنامج باستخدام 

رقم  فحة الص الكتاب  الصف التجربة  م 
 النشاط 

36 

الطلاء الكهربي ) بالذهب والفضة  

 والبلاتين( 

   60 النظري  الثالث 

   20 النظري  لث الثا ارد لماص والطالتفاعل ا 37

   28 النظري  الثالث  ماص فاعل الطارد والالت 38

   49 النظري  الثالث  جلفانية الخلايا ال 39

   61 النظري  الثالث  تنقية المعادن  40

       الثالث  ليل الكهربائي للماءالتح 41

   103 النظري  الثالث  الاتزان  42

 

 

 

 

 

 

 



243 

 

 )3(ملحق 
 ياء بالمرحلة الثانوية جها معلمو الكيميحتا يالترات المخبرية المها

 

 المهارة  1م م 

 الكيمياء 

 عضوية الغير 

 الكيمياء 

 عضوية ال

 الثانوي الصف الأول 

   √ اللينة مثل الصوديوم للتعرف على خواصها قطع الفلزات  1 1

   √ تسخين المواد في ملعقة احتراق 2 2

   √ د ملاح والقواعالمائية للأ  محاليلتحضير ال 3 3

4 4 

علة  زات المشتعلة المتصاعد بتقريب شظية مشتالكشف عن الغا

 وإحداث فرقعة  
√   

5 5 
ل بحمض الكشف عن غاز الأمونيا المتصاعد بتقريب ساق مبل

HCl وتصاعد السحب البيضاء 
√   

   √ الكشف عن غاز ثاني أكسيد الكربون بتعكير ماء الجير  6 6

7 7 

ثل: غاز ثاني  خلال رائحتها م ة منماس الر غيالغازات  التمييز بين

 يد الهيدروجين وغاز الأمونيا أكسيد الكربون وغاز كبريت 
√   

   √ ق الترشيح القيام بعملية الترشيح باستخدام أورا 8 8

   √ تحضير ماء الجير  9 9

10 10 
س ر الشمالكشف عن الأحماض والقواعد والأملاح باستخدام دوا

 الأدلة   وغيرها من
√   

 √   ضير غاز الميثان تح 11 11
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 تاجها معلمو الكيمياء بالمرحلة الثانوية لمهارات المخبرية التي يحتابع ل

 المهارة  1م م 
 الكيمياء 

 عضوية الغير 

 الكيمياء 
 عضوية ال

   √ تركيب جهاز تحضير الغازات بالإزاحة السفلى للماء   12 12

   √ المركزة ض تخفيف الأحما 13 13

 ي انو صف الثاني الث ال

   √ زات  باستخدام كشف اللهب الكشف عن الفل 1 14

15 2 
شف عن الغازات المشتعلة المتصاعد بتقريب شظية مشتعلة  الك

 وإحداث فرقعة  
√   

16 3 
تركيب جهاز تحضير غاز ثاني أكسيد الكربون بالإزاحة العليا 

 للهواء 
√   

17 4 
لى  السف ةزاحالأكسجين بالإز النيتروجين  و غاتركيب جهاز تحضير  

 للهواء 
√   

   √ بتعكير ماء الجير الكشف عن غاز ثاني أكسيد الكربون  5 18

   √ اختبار قابلة غاز ثاني أكسيد الكربون للاشتعال  6 19

 √   Fe SO4.NOاختبار الحلقة السمراء  7 20

   √ تركيب الدائرة الكهربائية  8 21

   √ باء المائية للكهر توصيل المحاليل ر  اختبا 9 22

   √ الهيدروجيني لمحاليل الأملاح المائية  قياس الأس 10 23
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 وية لمهارات المخبرية التي يحتاجها معلمو الكيمياء بالمرحلة الثانتابع ل

 المهارة  1م م 
 الكيمياء 

 عضوية الغير 

 الكيمياء 
 عضوية ال

   √ دلتركيب جهاز المعايرة لتفاعل التعا 11 24

   √ ى نقطة التعادلل إلو صالو ة حمض بقاعد و معاير  12 25

 √   لدهيدات والكيتونات  استخدام كشف التمييز بين الأ 13 26

   √ تحضير محاليل مولارية وعيارية  14 27

 لثالث الثانوي الصف ا

   √ استخدام الكواشف للتمييز بين أملاح الحديدوز  والحديديك  1 28

   √ ل يحالرجة حرارة المالترمومتر لقياس د م استخدا 2 29

   √ الميزان الحساس لوزن المواد الكيميائية استخدام  3 30

   √ تركيب الخلية الجلفانية  4 31

   √ تركيب الخلية الإلكتروليتية  5 32

   √ قياس كثافة الحمض باستخدام الهيدرومتر 6 33

   √ تيمتر ولقياس جهد بطارية الرصاص باستخدام الف 7 34

   √ ماء يل الكهربائي اللتحلل مانركيب جهاز هوفت 8 35

 √   باستخدام محلول بندكت أو فهلنج  الكشف عن السكر في البول  9 36
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 معلمو الكيمياء بالمرحلة الثانوية  لمهارات المخبرية التي يحتاجهاتابع ل

 المهارة  1م م 
 الكيمياء 

 عضوية الغير 

 الكيمياء 
 عضوية ال

 √   ون والزيوت ر الصابون من الدهتحضي 10 37

 √   رات تحضير البوليمي  11 38

   √ لكربون في الهواء الجوي وهواء الزفيرقياس نسبة ثاني أكسيد ا 12 39

  

 6 33 المجموع

 %15 %85 النسبة المئوية 
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   (4)ملحق 
   تجارب الافتراضيةاري للطلب تحكيم بطاقة ملاحظة الأداء المه

 لمرحلة الثانوية ء باايكيملدى معلمي ال
 

 بسم الله الرحمن الرحيم 

 

 حفظه الله ....... ..............................................    ...................................... ................................................................................................................. ............................................................................ ......................اذ/ الأخ الأست

 

  سلام عليكم ورحمة الله وبركاته .. تحية طيبة ، وبعد ..ال 

 الموضوع : 

 ة طلب تحكيم  بطاقة ملاحظ

د يقو  بإجراء  الباحث  بم  تربوية  ف  ن اعنو راسة  تد "  برنامج  إجراء  اعلية  مهارات  لتنمية  ريبي 

رموت تراضية  لدى معلمي الكيمياء واتجاهاتهم نحوها بالمرحلة الثانوية بمحافظة حضالتجارب الاف

حضرموت  جامعة  من  التدريس  وطرائق  المناهج  في  الدكتوراه  درجة  لنيل  مكمل  متطلب  وهي    ،"

 رية اليمنية. الجمهو ب

 الافتراضية : جاربتلء اف مهارات إجراتعري

تنصيب   على  القدرة  بأنها:  الباحث  الافتراضي،    يعرفها  المختبر  برنامج  وتشغيل 

باستخ الافتراضية  التجربة  وتنفيذ  برنامج   الأجهزة دام  وتصميم  في  تظهر  التي  والمواد  والأدوات 

 لواقع بسرعة ودقة. حاكي االمختبر الافتراضي؛ والتوصل إلى نتائج ت

 ارب الافتراضية: ارات إجراء التجلمه  يرائالتعريف الاج

 هـ1443/ربيع أول/ 1التاريخ: 

 م0212 /10/ 7 



248 

 

الكيميا  معلم  قدرة  الافتراضي هي  المختبر  استخدام  على  الثانوية  المرحلة  في    ء 

605) (Crocodile Chemistry    المرحلة في  المقررة  الكيمائية  التجارب  وإجراء  تصميم  في 

  ي حددها البحث.ات التالثانوية، وفقا وقائمة المهار 

الد   تطلبت  الملاحظتصمي  ةراسوقد  بطاقة  التجارب م  أداء  مستوى  لقياس  التالية  ة 

منكم  الا أرجو   ، تربوية  وخبرة  علمية  مكانة  من  به  تتمتعون  لما  ونظراً  بتحكيم  فتراضية،  التكرم 

 البطاقة مراعين ما يلي:
5.

 التحقق من انتماء الفقرات للبعد الذي وضعت فيه.  

6.
 . يل تحتاج إلى تعد رات التي  ترونها  ل الفقتعدي 

7.
 ونها غير ملائمة . الفقرات التي تر حذف  

8.
 ضرورية . إضافة فقرات ترونها   

، جيـــداتقويمهـــا  لفقـــرات البطاقـــة و الـــدقيقإننـــي علـــى ثقـــة مـــن تعـــاونكم مـــن خـــلال فحصـــكم  

ــريم  ــمكم الكـ ــر اسـ ــي نشـ ــتأذنكم فـ ــي اسـ ــا إننـ ــريم ، كمـ ــكم الكـ ــا لشخصـ ــذلك ممتنـ ــأكون لـ ــة فـــي قائوسـ مـ

  الامتنان .كم جزيل الشكر و و ل ، اسةستتضمنها الدر المحكمين التي 

للبطاقـة لسـبب مـا؛ فـإنني أقبـل عـذركم وأشـكركم علـى الـدقيق   مـن الفحـص ملاحظة:  إذا لـن تتمكنـوا  

 دقكم.أمانتكم وص

   

 

 

 

 

 بلفقيه حث /صالح عبد اللاه البا          

 363673698جوال 

sabelfakih@Gmail.com 
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 المعلمة: /أولا: بيانات المعلم

 ............................................................................................ ................. ................. ...... :......................................الاسم .1

 .......... . ...... .............................................................................................................اسم الثانوية:  .2
 .... .......................................................... .......:الملاحظةرقم  .3

 ثانيا : بيانات البطاقة 

   الهدف من البطاقة:

التال  الملاحظة  بطاقة  مهارات تهدف  قياس  إلى  في   ية  المحددة  الافتراضية  التجارب  إجراء 

الثا المرحلة  معلمي  لدى  البحث  )هذا  وتتكو نوية  م المتدربين(.  مجموعة  من  ان  القابلة  هارامل ن  ت 

ويات لتقدير مستوى المهارة لدى كل متدرب )عالي ، حظة والقياس، وقد تم استخدام أربعة مستللملا

 متوسط، ضعيف، لم يتقن(. 

 عليمات استخدام البطاقة: ت

 وعية.  بدقة وموضوتقييم مستوى أدائه  ملاحظة المتدرب أثناء أدائه للمهارة 

 لكل مهارة. ناسب ملء ات مستوى الأدا( تح√وضع علامة )

 لمهارةا م
 مستوى الأداء 

 لم يتقن ف ضعي متوسط عالي

   √  استخدام موقد بنزن  1
 

( 2إذا أدى المهارة بدرجة عالية، وعلى درجتين )( درجات  3يحصل المتدرب على ثلاث ) 

درجة   وعلى   ، متوسطة  بدرجة   المهارة  أدى  المها1)واحدة  إذا  أدى  إذا  ضعيف(  بدرجة    لا و ة،  رة 

 لم يستطع أداء المهارة.  صل على درجة إذايح
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 التي تقيسها بطاقة الملاحظة  التجارب الافتراضيةإجراء  مهارات

 مهارات موزعة على خمس مهارات رئيسة: فيما يلي قائمة بأهم تلك ال

) التمساح   المختبر الافتراضيرنامج ب وتشغيل ب يتنصتنزيل و المهارة الرئيسة الأولى: مهارات 
 (  try 605rocodile ChemisCئي  ا يكيمال

 عداد لإجراء التجربة الافتراضية  ارة التحضير والإ المهارة الرئيسة الثانية: مه

 التركيب  المهارة الرئيسة الثالثة:

 المهارة الرئيسة الرابعة: التنفيذ 

 المهارة الرئيسة الخامسة: العرض 

 لأرشفة لسادسة : الحفظ وايسية االمهارة الرئ

االمهار  مهارات  ئيسةر لة  و   الأولى:  ايتنصتنزيل  المختبر  برنامج  وتشغيل  )التمساح  ب  لافتراضي 
 (Crocodile Chemistry 605الكيميائي 

 تعدل  ف تحذ تبقى  المهارة م

الملاحظة 
أو مقترح  

 التعديل

1 

الكيميائي    التمساح  برامج  عن   Crocodileالبحث 

Chemistry 605    شبكة محرك    الإنترنت في  من 
    google.com: لثث مالبح

  

    

2 
من الكيميائي  التمساح  برامج  البرامج    تنزيل  تحميل  مركز 

 Top4toPمثل:  
  

    

       يوتر  تنصيب البرنامج على جهاز الكمب 3

       تسجيل رخصة الدخول في البرنامج   4

5 
مكتب( أومن  سطح التشغيل البرنامج من الاختصار على )

   ج () كافة البرام قائمة 
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 تعدل  تحذف  بقى ت المهارة م
 الملاحظة 
 ديل أو مقترح التع

6 

الترحيب   نافذة  محتويات  استخدام 
  Welcome to Crocodileالأولية" 

Chemistry 605   " 
  

  

ضية المهارة الرئيسة الثانية: مهارة التحضير والاعداد لإجراء التجربة الافترا  

1 
 اوس ملم المشهد باستخداإضافة مكون إلى ا

 والإفلات عند طريق السحب 
  

  

       احضار صنبور ماء   2

       احضار موقد بنزن   3

       احضار سخان كهربائي   4

     ر احضار ترمومت 5

6 
زجاجية أواني     Glasswareعيارية  احضار 

Standard 
  

    

7 
زجاجية أواني   Measuringة  قياسي  احضار 

Glassware 
  

  

       ئل السا ءلمااحضار ا 8

       ار سدادةاحض 9

     احضار أدلة ورقية  10

       دلة الأاحضار محاليل  11

       احضار اسطوانة غاز   12

       مساحق المواد الكيميائية  احضار 13

       احضار قطع المواد الكيميائية 14

       كيميائية لمواد احاليل ماحضار  15

       كيتحر احضار قضيب  16

       ميائية ياصر ك عن احضار 17
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 تعدل  تحذف  تبقى  المهارة م
 الملاحظة

 أو مقترح التعديل  

       ميائية يمركبات ك احضار 18

       حماض  أاحضار  19

     قلويات  احضار 20

       ملاح أاحضار  21

     احضار ميزان رقمي  22

       الرقمي  pH ـالقياس حضار جهاز ا 23

       طي احضار أنبوب مطا 24

       غاز جمع الاحضار مخبار   25

       دوات احضار خزانة الأ 26

       دوات خزانة الأ ستخداما 27

       احضار أقطاب كهربائية  28

       احضار بطارية  29

       ر  تاحضار جهاز فولتمي  30

       از أميتر ضار جهاح 31

       ت دوافي خزانة الأاني و والأوضع المواد  32

     دوات تسمية المواد في خزانة الأ 33

     احضار شظية  34

     احضار بالون   35

     احضار رسم بياني  36

     احضار عداد رقمي 37
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 المهارة الرئيسة الثالثة: التركيب 

 تعدل  تحذف  تبقى  المهارة م

لملاحظة ا
أو مقترح  

 التعديل

       تخدام الماوسني والأدوات باسلأواا ويرد ت 1

       دلالة تغير حالات مؤشر الماوس تركيب الأدوات ب 2

       تركيب السدادة المطاطية ذات الأنبوب  3

       ) الطلاء(    تركيب خلايا التحليل الكهربائي   4

       ة تركيب الخلايا الجلفاني  5

       امج ورسومات البرن تدوير أشكال  6

     ورسومات البرنامج أشكال ص ولقنسخ وقص  7

     ورسومات البرنامج وتصغير أشكال  تكبير 8

     تركيب جهاز الإزاحة السفلى للماء 9

     تركيب الأنبوب المطاطي  10

     تركيب مخبار جمع الغاز  11

     ربط البالون  12

     لشظية   دوير ات 13

14 
كهت دائرة  بس يئ رباركيب  بطاية  ة   (   -تاح  مف  -طة 

 ر (يتفولتم  -أميتر  -مصباح  
  

  

15 
الأدوات  شريط  من  المشهد  في  المكون    نسخ 

 ن القائمة المنسدلة لوحة المفاتيح أو مباستخدام أو 
  

  

16 
 لصق المكون في المشهد من شريط الأدوات 

 دلة ومن القائمة المنساتيح أ لوحة المف باستخدامأو 
  

  

17 
القو ذف  ح الأص  شريط  من          دوات مكون 

 يح أومن القائمة المنسدلة لوحة المفات باستخدامأو 
  

  

18 
أو من    تحديد جميع مكونات المشهد من قائمة تحرير

 لوحة المفاتيح. 
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 تعدل  تحذف  تبقى  المهارة م

الملاحظة 
أو مقترح  

 التعديل

19 
المتجم  فييع  والاجزاء  باستخ  كونات    دام المشهد 
 ح س ولوحة المفاتي لماو ا

  
    

20 
ف  فكيك ت والاجزاء  باستخدام  المكونات  المشهد  ي 

   الماوس ولوحة المفاتيح 
    

21 
الاتج إلى  المكون  المطلوبتدوير  باستخدام    اه 

   الماوس
    

22 

المكون من خلال النقر على المكون أو النقر   تحديد 
  ة ساحخلال تحديد م  طيل الرمادي أو منالمست   على
 فيه الكائن المختار  لمشهد الذي يقع في ا

  

    

23 
الم القائمة  قلب  من  أو  تحرير  القائمة  من  كون 

 Flipسيا  أو رأ  Flip horizontalالمنسدلة  أفقيا  

vertical 

  

    

24 
أنابيب   وحذف  وسحب  الغاز    ت أسطواناتوصيل 

   ا الأنبوب طليقَ  أو جعلوالسدادات والمكثف .. 
  

        كهروكيميائيةليا الاالختركيب  25

       ئي  التحليل الكهربا خلايا  تركيب  26

27 
أدوات العرض أمام خلف ..  Arrangeترتيب  

   .من القائمة المنسدلة
    

28 
( تغيير الموضع  Locking optionsايقاف ) 

 دلة.المنس والحجم للزجاجيات أو المكون من القائمة
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 التنفيذ  بعة:ار ال مهارة الرئيسةال

 تعدل  تحذف  تبقى  هارةالم م

الملاحظة 
  أو مقترح
 التعديل

     تشغيل وإيقاف المحاكاة   1

     تغيير سرعة المحاكاة  2

     خدام زالق صنبور الماءاست 3

     التحكم في لهب موقد بنزن  4

     هربائي الك تغيير درجة حرارة السخان 5

     تية البطارية تغيير فول 6

     ر الفولتميتهاز يير وحدة قياس جتغ 7

     جهاز الأميتر  تغيير وحدة قياس 8

     استخدام الأدلة الورقية  9

     ة استخدام محاليل الأدل 10

     لنقل السوائلمهارة استخدام الماصة  11

     ة الكيميائيتغيير مولارية المحاليل  12

     ئلة اسال ادة الصلبة فيتكوين محلول الم 31

     ركيز المواد الكيميائية تغيير ت 14

     كتلة المواد الكيميائية تغيير  15

     ل الكيميائية يتغيير حجم المحال 16

     مثل الملح والثلج  Lumpsرة استخدام القطع مها 17

     استخدام الميزان الرقمي 18

     الرقمي  pH ـالياس قجهاز استخدام  19

     استخدام الماوسد  باو المسكب  20

     فتح وغلق الدائرة الكهربائية  21
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 تعدل  تحذف  تبقى  المهارة م

الملاحظة 
أو مقترح  

 التعديل

     تيار والفولتية في أي جزء في الدائرة فحص شدة ال 22

     استخدام الأنبوب المطاطي  23

     د المشاهالتنقل بين  24

     سم المشهد تغيير ا 25

     جديد  ة  مشهد إضاف 62

      حذف مشهد  27

     مساحة العملتكبير وتصغير  28

     استخدام خصائص المشهد من شريط أدوات المشهد 29

     وملئها ط السوائل في السحاحات ضب 30

     التحكم في التقطير من السحاحة في المعايرة  31

     الأدلة  محاليلو ورقية الالأدلة  ستخداما 32

33 
ل الرمادي الصغير كزر في الرسوم استخدام المستطي

 ةالمحرك
    

     التحريك الزجاجي تنظيف قضيب  34

     إشعال الشظية المتوهجة  35
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 المهارة الرئيسة الخامسة: العرض

 تعدل  تحذف  تبقى  المهارة م

الملاحظة 
أو مقترح  

 ديلالتع

       طاب فاعل عند الأقاظهار تفاصيل الت 1

       العبوات  تويات الكشف عن مح  2

       سأالدورق والكلأواني الزجاجية مثل لاظهار تفاصيل  3

       مة الخصائص المنسدلةاختيار الخواص المطلوبة من قائ  4

       انشاء الرسم البياني  5

       ضبط الرسم البياني  6

       ائص الرسم البيانييير خصتغ 7

       اني في الرسم البيف الهد  زرم وصل 8

     قراءة المنحنى  9

     تخدام مربع القيمة اس 10

     تغيير خلفية المشهد  11

12 
مكون من جزء الخصائص في التعرف على خصائص ال

 الأجزاء الرئيسة الثلاث على يسار الشاشة 
    

13 
اء زء خصائص في الأجز ن من جتغيير خصائص المكو 

 يسار الشاشة على   ث ثلاالرئيسة ال
    

14 
مثل الحجم  تغيير خصوصيات أي جزء في المشهد  

 والتركيز والكتلة.
    

        ةأيوني وأ  ةيرمز  وأ ةلفظيإلى شكل المعادلة  تغيير  15

16 
التفاصيل : التفاعل الحالي، المحتويات الصلبة  اظهار

 رجة حرارتها  تها د كتلتها عدد مولا
    

17 

لة: الحجم الكتلة  المحتويات السائل : يص تفاال اظهار
ويات الغازية الحجم والنسبة المئوية  درجة الحرارة ، المحت

 ة( : التركيز وعدد ، المحاليل ) المواد الكيميائية الذائب
 .المولات 
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 تعدل  تحذف  تبقى  المهارة م

الملاحظة 
أو مقترح  

 التعديل

18 
ة،  حرار لاجة لفيزيائية: در تفاصيل  الخواص ا اظهار

       م، الكتلة.، الحج pHـال

       تفاصيل التفاعل   لإطار الخط واللون تغيير الخلفية و   19

20 
لزجاجية والأقطاب  ي الأواناستخدام عارض الذرات  ل 

 . الكهربائية والكتل 
      

21 

 ادةحالات المصور الذرات والجزيئات في  عرض 
محاليل   ن اليو تكو الذوبان و لور التبوتوضيح  ثلاث،ال
 التجمد و التسامي و التكثف  و الانصهار و  الغيانو 

      

22 
  أثناءاستخدام عارض الذرات في توضيح التصادم 

       ئي الكيمياالتفاعل حدوث 

23 
في خزانة  العبوة  الموجود فياظهار اسم المركب 

     الأدوات باستخدام المؤشر

42 
  هدف و  صيةبين خا  associationام بالتجميع القي

 لسيني والاحداثي الصادي والتوجيه  مثل الاحداثي ا
    

25 

استخدام أداة عرض مناسبة كالرسم البياني أو العداد  
و شدة التيار أو القدرة وربطه  لمعرفية فرق الجهد أ

 بالهدف 

    

     استخدام العداد وتحديداته  26

     اد  ل العد تغيير شك 27

     أسفل الشاشة ومات لعالمفادة من شريط الاست 28

     ه اتجمالية ترتيب مكونو تنظيم المشهد  29
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 ة المهارة الرئيسية السادسة: الحفظ والأرشف

 تعدل  تحذف  تبقى  المهارة م

الملاحظة أو 
مقترح  
 التعديل

       حفظ ملف التجربة  1

     تسمية ملف التجربة  2

       التجربة  ير اسمتغي  3

     مجلد في  ةبتجر أرشفة ملف ال 4

       ملف التجربة  نسخ 5

     بةملف التجر  إرسال 6

     ملف التجربةحذف  7
 

                        ملاحظات أخرى: 

 .......................................................................................... ...... ................. ................. ............................................. ............ 

 ....................................................................... ..............................................................................................................

 ............. .... ......................................................... ........................................................................  ...................................

 .......................................................................................... .. .... ............... ...................................................................... 

 بيانات عن المحكم

......................................................................................................................... الاسم الكامل :

. 
 .. ..................................................... ي:  ملالعاللقب 

 . ..............................................التخصص الدقيق:  .............................................. ....................... التخصص العام:

 ................................................... ..................................... ............... .... .. .............................. : ومكانهالعمل 
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 ( 5)ملحق
 لثانويةا رحلة المالكيمياء ب معلمي لدى الأداء المهاري للتجارب الافتراضية ملاحظة البطاقة 

 ائية( ئي )الصورة النهيمياكلح ابرنامج التمسا باستخدام 

 التاريخ:                                   اسم الملاحظ:                   

 الدرجة:                                    اسم المشارك:                 

 المهارة م 
 مستوى الأداء

 ضعيف  متوسط  عالي 
 يمتلك لا

 المهارة
 الافتراضية  لإجراء التجربة عداد لاوا هارات التحضيرأولا: م

 ساح الكيميائي مهارة تنصيب برنامج التم .أ

     في جهاز الحاسوب  ت البرنامجيثب 1

     ل في البرنامج يقوم بعملية التسجي 2

 تشغيل البرنامج  مهارة  .ب 

     وإغلاق البرنامج  بفتحيقوم   3

 . ةانبيجلث ا ه الثلاوقوائملبرنامج ل الترحيب شاشة  مع ج.التعامل

     لبرنامج  ل شاشة الترحيب  معيتعامل  4

 (. My Contentحفظ ملف التجربة في ) د. مهارة

     (.My Contentفي ) المحاكاة حفظ ملفي 5

 (. Parts Libraryمحتويات مكتبة معمل الكيمياء ) احضارهـ. مهارة 

6 
الكيمي يحضر    ( Chemicals  )ائية  المواد 

 ، الغازات ..(. اليل حمال ساحيق، القطع،)الم
    

7 
  الأجهزة (  Equipment)  المعدات   يحضر

 . والسدادات  والمعدات والأدوات والكهربائيات 
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 المهارة م 
 داءمستوى الأ

 لا يمتلك المهارة  ضعيف  متوسط  عالي 

8 
)  يحضر (  Glasswareالزجاجيات 

     ية(.)العيارية، القياس

9 
، رقيةو ل)ا (Indicators) الأدلة يحضر

     تخطيط(. المحاليل ، ال

10 
( Presentation) وسائل العرض  يحضر

     ) الرسم البياني، العداد ، خزانة الأدوات ..(. 

 أخرى ضار مكونات موجودة في التجارب الجاهزة لاستخدامها في تجارب احمهارة  و.

11 
  ب الجاهزةالتجار مكون  موجودة في  يحضر

(Contents )      ون(لبالا ثل:) م     

 

 التركيب  ات مهار : ثانيا

 المهارة م 

 داءمستوى الأ

 ضعيف  متوسط  عالي 
لا يمتلك 

 المهارة
 

  في المشهد  تحديد المكون مهارة  .أ

12 
المستطيل   على  بالنقر  أو  عليه  بالنقر  المكون  يحدد 

   . الرمادي
  

13 
قع فيه  في المشهد الذي ي  مساحة   تحديد ب حدد المكون  ي

   .المكون 
  

     ونات الموجودة في المشهديحدد جميع المك 14
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 هارةالم م 

 مستوى الأداء

ضعي  متوسط  عالي 
 ف

لا يمتلك 
 المهارة

بعد تحديدهوقص وحذف المكونات  نسخ ولقص ب. مهارة   

     حذف المكونات يقص و يو  يلصقسخ و ين 15

 ات المكونتدوير  جـ. مهارة

16 
  لأواني والأدوات )لة ر ا فالنات باستخدام دور المكو ي

 .).. 
  

    

 في المشهد باستخدام الفارة المحددة معا المكونات  د. مهارة تحريك مجموعة من

17 
من   مجموعة  معا  نات  المكو يحرك  في  المحددة 

 . فارةالمشهد باستخدام ال
   

    

 (Lock - Position) تحريك المكونات ايقاف هـ. مهارة 

18 
المكونات ت  يوقف   ( Lock - Position)  حريك 
   قائمة المنسدلة.من ال

  
 

 جهاز تحضير الغازات بالإزاحة السفلى للماء . تركيب و. مهارة   
     يركب السدادة  19

20 
)  يضع  الغاز  في  Gas collectorمخبار   )

 الحوض على سطح الماء. 
  

  
 

21 
ا لأنبوب  الضيق  الطرف  الزجاجي    لتوصيليدخل 

(Delivery tube  أسفل )از. الغ رامخب   
 

 

22 
بالأنبيرب الزجاجي  للأنبوب  الواسع  الطرف  وب ط 

   المطاطي المتصل بالأنبوب الزجاجي للسدادة . 
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 المهارة م 

 داءمستوى الأ

 لا يمتلك المهارة  ضعيف  متوسط  عالي 

 ز. مهارة تركيب الدائرة الكهربائية 

23 
أجي الربط  )زاء  الكهربائي  ،مفتاح دائرة    بطارية 

     ،جهاز الأميتر( جهاز الفولتميتراح ،بص،م

  

 

24 
سلك التوصيل    ) تحديد   ة الكهربائيةفكك الدائر ي
   ( حذفه و 

 
 

  جلفانية تركيب الخلايا الحـ. مهارة 

     ركب القنطرة الملحية  ي 25

26 
  بالدائرة   ويربطهاالكهربائي  قطاب  الأ  يركب 

    ة. هربائيالك
 

 

     ة  فانيلجال محلولي الخليةيضيف  27
  . تركيب خلايا التحليل الكهربائي ة ط. مهار 

28 
حوض زجاجي  الالكهربائي في قطاب الأ يركب 

(Bath)بقطبي البطارية.   ويربطها   
 

 

   الطلاء الكهربي يضيف محلول خلية 29
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 التنفيذ ات مهار ثالثا: 

 المهارة م 
 الأداءمستوى 

 ة ر المهلا يمتلك ا يف ضع متوسط  عالي 
 في البرنامج الموجودة التجارب الجاهزة  مهارة استخدم. ح

30 
الجاهزة  ي التجارب  محتويات  القائمة    منفتح 

   (.Contentsالجانبية )
 

 

     عرض التجربة الجاهزة ي 31
 .تعديلات على التجارب الجاهزة في البرنامج ط. مهارة إجراء

32 
في  ف مكون حذ ي  وف  يضيلصق و ي ينسخ و 

   هزة ا جة بتجر 
 

 

     التجربة الجاهزة  ديلات علىجري تعي 33
 التحكم في المحاكاة )تشغيلها وإيقافها وتغيير سرعتها(. رةي. مها

     .ا ويشغلها ة مؤقتلمحاكاا يوقف 34
       يغي ر سرعة المحاكاة  35

 استخدام الزالق ك. مهارة 

36 

  ور الماء، أو ق ) للتحكم في صنبالزال  ستخدمي
ارج من الأسطوانة ،  الغاز الخ  د، أولموقا  لهب 

السخ  أو حرارة  السحاحة الكهربائ اندرجة    ي 
 .).. 

  

 

 

 استخدام الأدلة ل. مهارة 

37 
الأدلةي الأدلة    ستخدم  ومحاليل  )الورقية 

   وتخطيط الدليل(. 
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 المهارة م 
 مستوى الأداء

لا يمتلك  ضعيف  متوسط  عالي 
 المهارة

 ها السوائل ملء الأواني وتفريغ ئل  وتقطيرالسواالصلبة أو واد ملا  م. مهارة سكب 
     السوائل المواد الصلبة أو  كب سي 38
     دام السحاحة كما في استخ السوائل رقط   ي 39

40 
الماصة ملء  العلامة  إلى    الأواني  ملأي في  كما 

   والسحاحة
 

 

     اتها من محتويالممتلئة واني الأ فرغي 41
 الكهربائية حكم في الدائرة الت  ةر مهان. 

     ويغلقهاة الدائرة الكهربائي  يفتح 42
     غير فولتية البطارية  ي 43

 نعومتها في العبوةالصلبة وتغيير درجة  تغيير كتلة المواد  س.  مهارة
     في العبوةالصلبة غير كتلة المواد ي 44

45 
العبوة  لبةالصالمواد  ة  نعوم  درجةر  غيي  ىإل  في 

 Coarse - Medium))الحالات الثلاث إحدى  

-Fine 

  

 

 

 في القنية  تهتغيير حجم المحاليل ومولاري  ةع. مهار  
     لقنية حجم المحاليل في اقيمة غير ي 46
     في القنية  للمحلول مولاري تركيز الالقيمة غير ي 47

 (. pH الـجهاز قياس ،  رالميزان، الترمومت :)مثل  ةالأجهز استخدام  مهارة ف.
     الكتلة   نستخدم ميزا ي 48
     ستخدم الترمومتر ي 49
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 المهارة م
 مستوى الأداء 

 لا يمتلك المهارة ضعيف  متوسط عالي
     . pHخدم جهاز قياس الـ ستي 50

 مهارة استخدام الماصة والقطارة 
     يستخدم الماصة الزجاجية 51
     القطارة ستخدم ي 52

 . هجي وتنظيفب التحريك الزجاقضي ماتخداسق. مهارة 
     . ينظفهلزجاجي و ستخدم قضيب التحريك اي 53

 استخدام الشظية. ش. مهارة
     . ستخدم الشظيةي 54

 

 العرضات مهار بعا: را

 المهارة م
 مستوى الأداء 

 لا يمتلك المهارة ضعيف  متوسط عالي
 ي المشهد التحكم ف مهارة .أ

     تسمية المشهد  يعيد 55
     ذفه حي مشهد أو  يضيف 56
     المشهد  يكبر ويصغر مساحة العمل في 57

خلفي 58 المشهد غير  ية 
Background 

  
 

 

     غير ترتيب المشهد. ي 59

60 
الأدوات ي خزانة  سعة   Part)    غير 

Tray) 
  

 
 

     خزانة الأدوات ضع المواد فيي 61
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 رةالمها م 
 مستوى الأداء

 متلك المهارة لا ي ضعيف  متوسط  عالي 

62 
 Showتسمية المواد الموضوعة فيها ) يظهر

- Label) خزانة الأدوات  في 
  

 
 

 الزجاجية الخلايا الكهربائية والأواني لأقطاب   التفاعل تفاصيلمهارة التحكم في  .ب 

63 
 Reaction)  التفاعل   تفاصيليظهر  

details) والأو   الخلايا  لأقطاب اني  الكهربائية 
 الزجاجية 

  

 

 

64 
التفاعل    )  تفاصيل  رض  تحكم في طريقة عي

 لرموز أو الأسماء(بالأيونات أو ا
  

 

 

     قائمة تفاصيل التفاعل يتحكم في عرض نافذة  65
 التحكم في عرض الخواص المطلوبة في قائمة تفاصيل التفاعل  ـ. مهارةج

66 
بة في قائمة  ص المطلو حكم في عرض الخوايت

من  تفاصي التفاعل  صائص  الخ  ةمقائل 
 على يسار الشاشة .لرئيسة الجانبية ا

  

 

 

 عارض الذرات   مة استخداد. مهار 

67 
الذرات   يشغل    (Atom viewer)  عارض 

 (. القطع.. جاجية أوللأواني الز )
  

 
 

68 
مفتاح الرسم لمكونات عارض الذرات من   يغير

 الكلمات إلى الرموز 
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 المهارة م 
 ى الأداءمستو 

 المهارة لا يمتلك  ضعيف  متوسط  الي ع
 يهـ. مهارة إنشاء الرسم البيان 

69 
( المحور السيني  Trace) يربط أهداف

(X( والمحور الصادي )Yل ) لرسم
 ، انيالبي

    

70 
( Property) ختار الخاصيةي

 المطلوب قياسها
    

     صاديالسيني وال المحورينضبط ي 71
 ميالعداد الرق  مو. مهارة استخدا

     عداد الرقمي لل (Trace)  بط هدفير  72

73 
( Property)ختار الخاصية ي

 المطلوب قياسها
    

 استخدام أزرار العرض  مهارة ز.

74 
 : زرزرار العرض )مثلستخدم أي

 الإيقاف الموقت (.
    

ه. تنظيم المشهد وجمالية ترتيب مكوناتح. مهارة   

     رتب مكوناته يالمشهد و عرض نظم ي 75
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فتراضية لدى معلمي الكيمياء بالمرحلة  اقة ملاحظة الأداء المهاري للتجارب الاخطوات تطبيق بط
 الثانوية

 تعليمات بطاقة الملاحظة : 
نامج باستخدام بر   التجارب الافتراضيةإجراء  مهارات  دف البطاقة أدناه إلى قياس الأداء المهاري لته
والمطلوب إليك عزيزي الملاحظ القيام  ،  الثانوية  رحلةالمب  ءمياالكي  معلمي  دىل  مساح الكيميائي  الت
 خطوات التالية:ال
طاقة الملاحظة قبل قيامك بعملية  ( المراد قياسها جيدا، والتي احتوتها ب75اقرأ المهارات ال ) .1

 الملاحظة.

من أجهزة   .2 التمساح الكيميائي  برنامج  بإزالة  االحاسوب  قم  سيؤدي فيها  الاخ التي   رتبالمتدربين 
ج التمساح الكيميائي مع  ح المكتب مجلد يحتوي على نسخة من برنام ائي، وضع على سط الأد 

الملفين   وكذلك  التمساح  برنامج  في  التسجيل  رخصة  يتطلبهما  (B) والملف  A) )ملف  الذين 
 تنفيذ الاختبار الأدائي.  

   ر الأدائي المرفق.الاختبا وزع على كل مشارك نسخة ورقية من .3

البطاقة، نوع  في البطاقة: اسم المتدرب، تاريخ تطبيق  اركين الموجودة  المش  ت انادون جميع بي .4
 بعدي(، رقم الجهاز.   /التطبيق)قبلي

)المعل .5 المشاركين  إلى  وفقا  اطلب  بالترتيب  الآتية  التسع  الافتراضية  التجارب  جميع  تنفيذ  مين( 
 وخطواتها المحددة . 

أ  لاحظ .6 للمهامستوى  المشارك  أداء  المحددة  تجك  مامرات  )رقل  خانة  في  يمكن  ربة  المهارة(،  م 
المشارك خطوة خطوة،   إنجاز( المرفقة لتسهيل متابعة  1لتقويم الأولية رقم )الاستعانة باستمارة ا

)كم رقم  الأولية  التقويم  الاستمارة  استخدام  يمكن  فيها 2ا  طلب  التي  الخطوة  رقم  لتسجيل   )
 اعدة. درب المسالمت

 (.4التجربة رقم )عد الانتهاء من ( ب قئدقا 10لاستراحة )اعطاء وقت ل .7
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 لمشارك للمهارة على النحو التالي: قيم مستوى أداء ا .8

تضاهي   - عالية  ودقة  بسرعة  المهارة  أدى  الذي إذا  الفيديو  تسجيل  في  المدرب  سرعة 
 ي(.داء )عال( في خانة مستوى الأ √توضع علامة ) يعرض تلك المهارة 

المها - أدى  ودقةإذا  بسرعة  صحيحعال   ت سلي  رة  وبطريقة  مساعدة ية  )بدون  وبنفسه  ة 
 ( في خانة مستوى الأداء )متوسط(. √علامة ) الملاحظ(  توضع 

ة صحيحة بنفسه إلا بعد مساعدة الملاحظ له توضع  إذا لم يستطع أدى المهارة بطريق -
   ( في خانة مستوى الأداء )ضعيف(. √علامة ) 

( √وضع علامة) دة الملاحظ له تمساع  عة م ة بطريقة صحيحيستطع أدى المهار   إذا لم -
 يملك المهارة(.  في خانة مستوى الأداء )لا

 دقائق(.  وعشرون  دقيقة ) ساعتان 140مطلوبة الزمن المقرر لتنفيذ التجارب ال .9

ى  مهارة عل احسب الدرجة الكلية التي تحصل عليها كل مشارك وفقا وتوزيع درجات أداء ال .10
 التالي: دول جلي االأربعة كما فمستويات الأداء 

 

 رة لا يملك المها ضعيف  متوسط  عالي  الأداء مستوى 

 1 2 3 4 الدرجة
 

 التقديرات:   
 النسبة المئوية  الدرجة التقدير 
 [100-90[ [300-270[ ممتاز 

 [90-70[ [270-210[ متوسط 

 [70-50[ [210-150[ مقبول 

 [50-25] [150-75] ضعيف 

 

جميع  التي حاصلت عليها  مجموع الدرجات  قسمةب  ققةب الدرجة المحارصد النتائج واحس .11
 لدرجة العظمى مضروبة في عدد المشاركين. على االمشاركين 
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 ( 6)ملحق 
مواصفات بطاقة الملاحظة لمهارات إجراء التجارب الافتراضية باستخدام برنامج التمساح   ولجد

 كيميائي ال

 1م م

 ى عناصر المحتو 

أرقام 

 ات الفقر 

د دع

 فقرات ال

سبي  الوزن الن 

 المئوي 

 إلى من

رئيسة الأولى: مهارة التحضير والإعداد  لإجراء التجربة  المهارة ال

 الافتراضية 
11 15% 

 %2.67 2 2 1 مهارة تنصيب برنامج التمساح الكيميائي  1 1

 %1.33 1  3 مهارة تشغيل البرنامج  2 2

3 3 

ث ج وقوائمه الثلا رنام بلب لع شاشة الترحيمهارة التعامل م 

 الجانبية. 
4  1 1.33% 

 5  1 1.33% (. My Contentملف التجربة في ) مهارة حفظ 4 4

5 5 

 Partsمختبر الكيمياء )محتويات مكتبة  مهارة احضار

Library .) 
6 10 5 6.67% 

6 6 

ة  ب الجاهز مهارة احضار مكونات موجودة في التجار 

 جارب أخرى لاستخدامها في ت
11  1 1.33% 

يسة الثانية: التركيب المهارة الرئ     18 24% 

 %4.00 3 14 12 ة تحديد المكون في المشهد مهار  1 7
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 عناصر المحتوى  1م م

أرقام 
عدد  ت الفقرا 

 الفقرات 

الوزن النسبي  
 إلى من المئوي 

 %1.33 1  15 دهبعد تحديمهارة نسخ ولقص وقص وحذف المكونات  2 8

 %1.33 1  16 ت كوناملر امهارة تدوي 3 9

10 4 

لمحددة معا في مهارة تحريك مجموعة من المكونات ا

 المشهد باستخدام الفارة 
17  1 1.33% 

 18  1 1.33% ( Lock - Positionالمكونات ) مهارة ايقاف تحريك 5 11

12 6 

السفلى   مهارة تركيب جهاز تحضير الغازات بالإزاحة

 للماء .
19 22 4 5.33% 

 %2.67 2 24 23 ائيةالدائرة الكهرب ركيب ت ارةمه 7 13

 %4.00 3 27 25 الخلايا الجلفانيةمهارة تركيب  8 14

 %2.67 2 29 28 ي . مهارة تركيب خلايا التحليل الكهربائ 9 15

 %33 25 المهارة الرئيسة الثالثة: التنفيذ   

 %2.67 2 31 30 برنامج زة الموجودة في الرب الجاه مهارة استخدم التجا 1 16
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 محتوى عناصر ال 1م م

أرقام 
عدد  الفقرات 

 الفقرات 

النسبي   الوزن 
 المئوي 

 إلى من

17 2 

ة في  مهارة إجراء تعديلات على التجارب الجاهز 

 البرنامج. 
32 33 2 2.67% 

18 3 

مهارة التحكم في المحاكاة )تشغيلها وإيقافها وتغيير  

 سرعتها(. 
34 35 2 2.67% 

 %1.33 1  36 لقالزا مخدامهارة است 4 19

 %1.33 1  37 مهارة استخدام الأدلة  5 20

21 6 

مهارة سكب  المواد الصلبة أو السوائل  وتقطير السوائل 

 وتفريغها ملء الأواني 
38 41 4 5.33% 

 %2.67 2 43 42 مهارة التحكم في الدائرة الكهربائية  7 22

23 8 

ها  عومتن رجةصلبة وتغيير د ير كتلة المواد الهارة تغيم

 في العبوة
44 45 2 2.67% 

 %2.67 2 47 46 حاليل ومولاريته في القنية مهارة تغيير حجم الم 9 24

25 10 

ل: الميزان، الترمومتر، جهاز  )مث الأجهزةمهارة استخدام 

 (.pHقياس الـ 
48 50 3 4.00% 

 %2.67 2 52 51 القطارة مهارة استخدام الماصة و  11 26

 



274 

 

 ى حتو عناصر الم 1م م

م أرقا
عدد  الفقرات 

 لفقرات ا

الوزن النسبي  
 المئوي 

 إلى من

 %1.33 1  53 مهارة استخدام قضيب التحريك الزجاجي وتنظيفه.  12 27

 %1.33 1  54 مهارة استخدام الشظية.  13 28

 0.28 21 المهارة الرئيسة الرابعة: العرض   

 %10.67 8 62 55 كم في المشهد ارة التحمه 1 29

30 2 

يل التفاعل لأقطاب الخلايا  التحكم في تفاص  هارةم

 والأواني الزجاجية الكهربائية 
63 65 3 4.00% 

31 3 

ة في قائمة  مهارة التحكم في عرض الخواص المطلوب

 تفاصيل التفاعل 
66  1 1.33% 

 %2.67 2 68 67 مهارة استخدام عارض الذرات  4 32

 %4.00 3 71 69 بياني رة إنشاء الرسم المها 5 33

 %2.67 2 73 72 ام العداد الرقميمهارة استخد  6 34

 %1.33 1  74 مهارة استخدام أزرار العرض  7 35

 %1.33 1  75 رتيب مكوناته. مهارة تنظيم المشهد وجمالية ت 8 36

 %100 75 المجموع
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 ـة:  /المشارك عزيزي 

تنال          إليك  الافتراميع  ج  فيذ مطلوب  وخطواتالتجارب  وفقا  بالترتيب  الآتية  التسع  ها  ضية 
وزمن  البدء  زمن  كتابة  مع  ممكنة،  ودقة  سرعة  بأقصى  أدناه  والمرتبة  بالساعة    المحددة  الانتهاء 

 لملاحظ: وكذا وضع دائرة على )رقم( الخطوة التي احتجت فيها لمساعدة ا ،والدقيقة
 

 (: د  75       )   ز ن  ئ : خ ب    لأد    ز   لأول  ن  

         تجهيز البرنامج  للعمل             

 :          الوقت عند الانتهاء،   :             الوقت عند البدء ، (د20الزمن المقرر )               

 الخطوات المرحلة
ضير

لتح
 وا

داد
لإع

ا
 

 ب. ز الحاسو ثبت البرنامج في جها .1

 مج.جيل في البرنا قم بعملية التس .2

 البرنامج.غلق ا  .3

 برنامج من الاختصار على سطح المكتب.افتح  .4

 رنامج. ( في البMy Contentشئ مجلدا جديدا على سطح المكتب وسمه باسمك ثم أضفه إلى )ان .5

 احفظ الملف الحالي في المجلد الذي أنشأته. .6

 :    /    /  التاريخ

 )ساعتان وعشرون دقيقة( 2:20لمقرر: من االز

 د  75الجزء الأول 

   د  65الجزء الثاني: 

 

 ................. .......................................................:اسم المتدرب

  بعدي       قبلي      : لتطبيقنوع ا

 ......................... رقم الجهاز:

 

 

 ( 7)قملح
 لمهارات إجراء التجارب الافتراضية باستخدام برنامج التمساح الكيميائي ائي لأدالاختبار ا
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 كشف اللهب تجربة جاهزة  (  1تجربة )  
 :     الوقت عند الانتهاء:       ،    الوقت عند البدءد(، 8)رر الزمن المق                              

 الخطوات      ح   

 التنفيذ 

يات التجارب الجاهزة  من محتو   افتح التجربة الجاهزة )الكشف عن اللهب( من .1
( الجانبية  )(Contentsالقائمة  مجلد  في   ،IdentifyingSubstances ،) 

 .(Flame testsتجربة ) 

المت  طبق .2 عر ف  بعةالخطوات  الجاهي  التجارب  عنصر  ض  عن  الكشف  في  زة 
 كلوريد الباريوم. الباريوم في مركب 

س من مكتبة معمل  استبدل كربونات الباريوم في التجربة بمسحوق كربونات النحا .3
 الكيمياء واكشف عن النحاس.

 تب. احفظ الملف في مجلدك الذي أنشأته في سطح المك .4

 

    لملح الصخري (  ذوبان ا 2جربة ) ت 
 :     الوقت عند الانتهاء:       ،    لبدءالوقت عند ا  د(، 16)الزمن المقرر                             

 الخطوات المرحلة 

والت
اد 

عد
الإ

ضير 
ح

 

1. ( الملف  )Aافتح  المشهد  تسمية  أعد  المكتب،  سطح  في  الموجود  باسم  1(   )
 . خري()ذوبان الملح الص

 . (Kitchenطبخ صورة متر خلفية المشهد )اخ .2

 . رأسي خانات في صف واحد  أربعوجعلها ضر خزانة أدوات اح .3
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 لتنفيذ ا

صخريا .1 ملحا  الخزانة  في  قنية   ،ضع  في  سائلا   ، مل100  سعته  وكأسا  ،وماء 
 . اقضيب تحريك زجاجيو 

 احضر الكاس من الخزانة .  .2

 بدلا من الأسماء.  بالرموزالرسمة  اختر مفتاحو اظهر عارض الذرات للكأس  .3

ثم أضف الماء السائل  الذرات  رض  حظ الصورة في عاولا  لاأو   ضع قطعة الملح .4
 . الذرات  حرك بالقضيب ولاحظ الصورة في عارض لصورة ثم ولاحظ ا

 نظف القضيب.  .5

 احفظ عملك.  .6
 

   (  ذوب ن ك بو  ت   صوديوم3   ب  ) 

 :     نتهاءد الا نعقت الو :       ،    لوقت عند البدءا د(، 15)الزمن المقرر                                 

 الخطوات لمرحلةا

ضير
لتح

 وا
داد

لإع
ا

 
 .)ذوبان كربونات الصوديوم(باسم  المشهد الذي افتح .1

كربونات   .2 مسحوق  الخزانة  في  )  ضع  )  اجعلو الصوديوم     ( جم   8كتلتها 
  ((متوسطة)ونعومتها 
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 التنفيذ 

الكاس .1 في  الماء  تفاصيلاظهو   ،ضع  )ا  ر  للكأس  الخواص  التفاعل  ختر 
 .(والعرض بالرموزئية ايفيز ال

قيمة   .2 بالجهاز    pHقس  العالمي،الد   ورقةوبالماء  القس  و   ليل  رارة  حدرجة 
 صيل. بالترمومتر وقارن النتيجة بما يظهر في التفا 

زن طبق التبخير بوضعه في الميزان ثم ضع فيه كربونات الصوديوم  وزنها   .3
 . في القنية  كتوب بما هو موقارن النتيجة 

 قيمة، ثم قس  لكاسفي ابخير  طبق التالتي في  يوم  د و الصكربونات  اسكب   .4

pH   العالمي  ورقةو   بالجهاز العالمي    الدليل  الدليل  تخطيط  ولاحظ بدلالة 
   التغير في درجة الحرارة بالترمومتر.ظ لاحالتغير. وكذا 

 احفظ عملك في مجلدك السابق. .5
 

 

 

   لبالون بهالهيدروجين وملء اعن غاز  الكشف (4) تجربة
 :     الوقت عند الانتهاء:       ،    الوقت عند البدءد(،  16)من المقرر الز                        

 الخطوات المرحلة

الإعداد 

 والتحضير 

 )الكشف عن غاز الهيدروجين(. باسم  ح المشهد الذيافت .1

بالون .2 الأدوات  خزانة  في  بتشغيل)  اضع  اختصاالبرنام  وذلك  من  امج  البرن  ر ج 
،  -( ذاتهAح محاكاة جديدة في الملف )وليس بفت   -مكتب  ح الطسلى  الموجود ع

البالون  ث احضر  الجاهزةم  التجارب  مجلد   من  من  النسخ  طريق  عن 
(Reaction Rates)  ( تجربةSurface area and rate والصقها في )

  (.)الكشف عن غاز الهيدروجين(المشهد الحالي 



279 

 

 

 

 ي زء الثانالأول ويليه الججزء ل اهى انت                  

 ............................ دقائق( 10)   ة قصيرةاستراح.................... 

 

 ذ التنفي

 .الهيدروجين نة غازامن أسطو  خارجلاطي الأنبوب المطاركب البالون في  .1

لف  .2 الأسطوانة  زالق  و استخدم  الغاز  افصل اتح  ثم  بالهيدروجين  البالون  ملأ 
 البالون عن الأنبوب المطاطي.

أسطو ر  .3 من  الخارج  المطاطي  الأنبوب  في  الزجاجية  التوصيل  أنبوبة  نة  اكب 
واقلب  الهيدروجين،  ثم  أنبوبة    غاز  أاالتوصيل  الاختياقلب   خل د أ،  رنبوبة 

التوصيلأ اختبار،  ف  نبوبة  أنبوبة  واي  الشظية  أقلب  وضع وكذلك  في  جعلها 
الغازات(  رأسي،   عرض  الاختبار)اختر  أنبوبة  تفاعل  تفاصيل    اجعلو افتح 

التفاعل) تفاصيل  عرض  بجانب  ،  الرموز(بطريقة  المؤقت  الايقاف  زر  وضع 
 الجهاز.

ن  هيدروجين، بعد أ بال  ر اختباملأ أنبوبة اوانة لفتح الغاز و لق الأسطاستخدم زا .4
الهيدروجين   غاز  نسبة  أوقف50تتجاوز  بزر    %  اخرج  الإيقافالمحاكاة   ،

ال عن  واكشف  الاختبار  أنبوبة  من  التوصيل  المتوهجة أنبوب  بالشظية   ، غاز 
 ار. أنبوب الاختبالشظية في  ادخل أعد تشغيل المحاكاة بالزر وعلى الفور

 عملك.  احفظ .5
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 د (:  65ختبار الأدائي : الزمن المقرر ) الجزء الثاني من الا

              (  الطلاء الكهربائي5تجربة )
 :      وقت عند الانتهاءال:        ،     دءب لد االوقت عن  د(، 12)الزمن المقرر               

الإعداد 

 حضيروالت

 )الطلاء الكهربائي(.باسم  افتح المشهد الذي .1

محلول .2 الأدوات  خزانة  في  )اجعل   ضع  الفضة  (  3سم  100  الحجم  نترات 
 فولت(.  90اجعلها و ) مسميات المواد الكيميائية( وبطارية )أظهر 

 التركيب 

بالبطارية بحيث يكون الفضة  لدائرة  بامفتاح  ل الصو ام  قطبين في الحمأدخل ال .1
يربط   الموجب مصعدا  السالب   ،بالقطب  بالقطب  يربط  مهبطا  والكربون 

 . للبطارية

 .الجهاز بقرب مؤقت ال يقافالإزر  ضع .2

 التنفيذ 

 أوقف المحاكاة بزر الإيقاف المؤقت.  .1

 .مام )الحوض(لحة في ااسكب محلول نترات الفض .2

 ( الصلبة)المواد  و   (تفاعلات ال)ب )اختر عرض  ل قطكلعل  التفا   تفاصيل   اظهر .3
واستبدال عرض الكلمات بالأيونات(،   ،خصائص الجانبية الرئيسةمن قائمة ال

التف إطار  الوكذلك  في  عرض  حمام  اعل  قائمة    (التفاعلات ))اختر  من 
 .الأيونات(لكلمات بالخصائص الجانبية الرئيسة  واستبدال عرض ا

 

 : /    / التاريخ . .... ............................ ...... ....................................... متدرب:اسم ال

  يبعد      قبلي     : نوع التطبيق

 ...................رقم الجهاز:
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 فيذ التن

 .  اكاةحمال قم بتشغيل .4

 ة. ع التفاعل إلى أقصى سرعوسر    بالمفتاح اغلق الدائرة .5

 احفظ عملك.  .6
 

         (  تركيب خلية جلفانية6تجربة )
 :      الوقت عند الانتهاء:       ،    الوقت عند البدءد(،  14)قرر الزمن الم           

الإعداد 

 والتحضير 
   .ية الجلفانية()الخلباسم  د الذيتح المشهاف .1

 يب  لتركا

 ة في الكاسين وأدخل كل قطب في كأس. أدخل القنطر  .1

 بط القطبين بالمفتاح والفولتميتر بالدائرة الكهربائية. ار  .2

 واستبدل الفولتميتر بالأميتر وأضف المصباح. انسخ الدائرة ذاتها  .3

للقطبين حدى  لإ التفاعل    تفاصيل ظهر  ا .4 عر   الخليتين   (التفاعلات )ض  )اختر 
الكواس عرض  وكذلك  بالأ  ت لماتبدال  )اختر    كأسللالتفاعل    فاصيل تيونات(، 

 ( واستبدال عرض الكلمات بالأيونات.(لات التفاع)عرض 

 التنفيذ 

ات النحاس عند قطب النحاس وكبريتات الخارصين  اسكب في الكاس محلول كبريت .1
 عند قطب الخارصين.

غلق الدائرة  ا ، و رتتمي تظهر في الفولالتي   ةقيماللاحظ  و الأولى  اغلق الدائرة الكهربائية   .2
المصباح    الثانية هربائية  الك إضاءة  الو ولاحظ  وكذا  الأميتر  في  تظهر  التي    قيمة 

 تفاعلات القطبين والتفاعلات في الكأسين. 

 احفظ عملك في مجلدك. .3
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 ( تحضير غاز الأكسجين والكشف عنه 7تجربة)
 :     قت عند الانتهاءالو ،      :       البدءالوقت عند د(، 12)ن المقررالزم                 

الإعداد 
 والتحضير 

1. ( الملف  الذيBافتح  المشهد  فيه  وافتح  المكتب،  سطح  على  الموجود  باسم   ( 
 )تحضير الأكسجين(. 

 التركيب  

بنزن   .1 موقد  الدورق   وفوقهضع  الحامل  وفوق  فوهة ،  الحامل  في  السدادة  وركب 
 الدورق. 

فيه  الحماضع   .2 وضع  المائي  أالمخبار  م  توصيل  أنبوب  ار  لمخبا  سفل وضع 
 ادة باستخدام الأنبوب المطاطي.  أنبوب السد بصل الأنبوب الزجاجي و زجاجي 

كونات جهاز التحضير ما  لجميع م  (Lock - Positionاختر ايقاف موضع ) .3
 عدا مخبار جمع الغاز.

ى أسفل المخبار  إلالماء  سطح  حتى يصل  في الحمام  من الصنبور  صب الماء   .4
 . رخباختلط بماء الموي

 رأسي .الشظية في وضع  أدر .5

 ز التحضير . ضع زر الايقاف المؤقت بجانب جها .6

ا .7 إطار  وكذلك   ) التفاعلات  عرض  اختر   ( للدورق  التفاعل  إطار  لتفاعل  اظهر 
الرئيسة(،   الجانبية  الخصائص  قائمة  من  الغازات  عرض  )اختر  الغاز  لمخبار 

 ئية.  ت بالرموز الكيميا ض الكلماواستبدال عر 

 ذ التنفي

 وثاني أكسيد المنجنيز في الدورق . البوتاسيوم جنات برمن  عض .1

نسبة  اشع .2 تتجاوز  أن  إلى  يستمر  التفاعل  اترك  الزالق،  باستخدام  بنزن  موقد  ل 
 ، يمكنك الاستعانة بزر الإيقاف المؤقت.% في المخبار50لأكسجين غاز ا

 محاكاة. ، وشغل الة بداخلهالمتوهج ارفع المخبار وأدخل الشظية .3

 .  كعملاحفظ  .4
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                           ايرة( المع8تجربة )
 :     الانتهاء الوقت عند:       ،    الوقت عند البدء د(، 12)الزمن المقرر                       
الإعداد 
 والتحضير

 . )المعايرة(افتح المشهد الذي باسم  .1

 التركيب 

 

 - Lockع )ضو ف ميقا إ  ، اختر  هتالسحاحة أعلى فوهووضع  رق  الدو   ضع .1

Position)  .للدورق مع السحاحة 

رسم البياني والعداد وتخطيط الدليل وزر الايقاف المؤقت ضع أدوات العرض ال  .2
ال من  مناسب  مكان  لجميع  و مشهد،  في  تتسع  حتى  العمل  مساحة  صغر 

 المكونات.

 التنفيذ 

واملأها   .1 الحمض  السحاحة  في  العلاضع  زر)  مةإلى  من    ءملاالإ  استخدم 
 ضف لها محلول الدليل.أورق و القاعدة في الد  وضع ،(ئمةالقا

 Specific part propertyللمحور السيني خيار  )رسم البياني  لاختر في ا .2

.) 

لرسم البياني بالسحاحة واختر خاصية "مستوى  في اور السيني  هدف المحاربط   .3
( له  قيمة  أعلى  واجعل  والتق50السحاحة"  وحدتين(  ار (2)سيم  هدف ،  بط 

باصال  المحور خادي  واختر  "الدورق  )pHصية  له  قيمة  أعلى  واجعل   "14 )
 .  (2) وحدتينفي المحور الصادي التقسيم ل اجعو 

 ". pHصية "اربط هدف العداد بالدورق واختر خا .4

زالق السحاحة اسكب   .5 نقطة التعادل  الحمض باستخدام  وعند اقتراب  راقب    -، 
الرس البيانمنحى  محتوى م  لون  وتغير  وقيمة  ي  العداد في    "pH"  الدورق 

زر التقطير قطرة قطرة  -الرقمي ثم  حتى الوصو   استخدم  نقطة التعادل  ل إلى 
 أوقف المحاكاة بالزر.

 احفظ عملك.  .6
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              "pH"قياس ( 9تجربة )
 :     لانتهاءقت عند االو :       ،    الوقت عند البدء د(، 15)الزمن المقرر                 

عداد الإ
 روالتحضي

 ام الزر )+(.دا جديدا باستخد مشه فضأ .1

 يكون ترتيبه المشهد الأول في الملف نفسه. أعد ترتيب المشهد بنقله ل .2

 ات في صف واحد. خانعشر جعلها ااحضر خزانة أدوات و  .3

هيدروكسيد الصوديوم   .4 ومحلول  حمض الهيدروكلوريك  الأدوات  خزانة  في  ضع 
   Litmus  سالشم  ردوا   محلول ودليل  وماء سائل ،  (،M  10تركيزه  )اجعل  

وماصة    ط وتخطي زجاجية    20دليله،  وقطارة  Pipette(20mL)مل    ،
(Pipette  Pasteur   زجاجي و 50(، وكأس  اختبار،  وأنبوبتي  هر اظمل ، 

   .مسميات المواد الكيميائية(

 التنفيذ 

خذ  ضع   .1 ثم  الكاس،  في  با20الماء  الكاس  من  ماء  امل  لماصة  ستخدام 
أن  في  الاختباروضعها  كبوبة  بوضع  الع  رر ،  أنبوبة    مل  20ملية  في  ماء 

فريغ ما تبقى من الماء في الكاس باستخدام زر التفريغ  الاختبار الأخرى. قم بت
 للكأس.

يل إلى الأنبوبتين وقارن اللون الذي يظهر باللون في مخطط  اضف محلول الدل .2
 . "pH" الدليل واستخرج رقم

قطر القطارة  املأ   .3 ضع  ثم  فبالحمض،  منه  واحدة  ولاحظ  وبة  بن الأي  ة  الأولى 
ر التفريغ ، املأ القطارة بالقاعدة، ، فرغ القطارة باستخدام ز "pH"  ير قيمة  تغ

 . "pH" ى ولاحظ تغير قيمة نبوبة الأخر الأثم ضع قطرة واحدة منها في 

 احفظ عملك.  .4
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 ( 8)ملحق 
 اضية ر تلافلتجارب اراء اإج اس الاتجاه نحوكيم أداة لقيطلب تح

 

 حمن الرحيم بسم الله الر 

 

 

 

 حفظه الله     .................... ..................................................... ......................................................................... .......................................................................... ........................................الأخ الأستاذ  / 

  السلام عليكم ورحمة الله وبركاته .. تحية طيبة ، وبعد .. 

 الموضوع :  

   لتجارب الافتراضية إجراء  ا طلب تحكيم  استبيان لقياس الاتجاه نحو

بإجرايقوم   دراسة  الباحث  تدمابرن فاعلية  نوان"  بعتربوية  ء  مهاج  لتنمية  إجراء   رات  ريبي 

معلا لدى  الافتراضية  الكيمياء  لتجارب  نحوها  مي  الثانوية  واتجاهاتهم  بمحافظة  بالمرحلة 

لب مكمل لنيل درجة الدكتوراه في المناهج وطرائق التدريس من  وهي متط"،   حضرموت

 اليمنية. جامعة حضرموت بالجمهورية 

 الاتجاه : رف ويع

ين أو  التي يبديها إزاء شيء معين أو حديث مع رد أو الاستجابةالف هذ يتخالذي موقف ال بأنه

 (.16،ص 2003لنجار،أو الرفض؛ نتيجة مروره بخبرة معينة )شحاتة وا قضية معينة إما بالقبول

 هـ2144/شعبان/ 17: اريخ الت

 م2120 /3/  30 
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ة البحث استعداد عين  التجارب الافتراضية  إجرائيا بأنه:إجراء  ويعرف الباحث الاتجاه نحو  

معلمي   بالممن  التالثا  ةرحلالكيمياء  لإجراء  الافتراضية  نوية  المختبر  جارب  باستخدام 

 )التمساح الكيميائي( في تدريس الكيمياء بمدارسهم. تراضيالاف

الدراسة   تطلبت  الاستبيا وقد  أداة  نحو  نتصميم  الاتجاه  لقياس  ا  التالي   لتجارب إجراء  

نظراً ،  الافتراضية تتمتعون   و  علمي   لما  مكانة  من  تربويبه  وخبرة  بتحرجو  أ  ،ة  ة  التكرم  كيم  منكم 

 الاستبيان مراعين ما يلي : 
1.

 من انتماء العبارات للبعد الذي وضعت فيه. التحقق  

 ج إلى تعديل . تعديل العبارات التي  ترونها تحتا  .2

 حذف العبارات التي ترونها غير ملائمة .  .3

 إضافة عبارات ترونها ضرورية .  .4

 و، جيـداتقويمهـا  و نالاستبيا رات عبال قدقيالخلال فحصكم قة من تعاونكم من إنني على ث 

، كما إنني استأذنكم في نشر اسمكم الكـريم فـي قائمـة المحكمـين صكم الكريمسأكون لذلك ممتنا لشخ

 دراسة، ال ستتضمنهاي الت

  لكم جزيل الشكر و الامتنان.و 

ــملاحظــة:   ركم وأشــك مذركفــإنني أقبــل عــ لاســتبيان لســبب مــا؛ل الــدقيق ص تتمكنــوا مــن الفحــ مإذا ل

 وصدقكم. على أمانتكم

 

 

 

 

 الباحث /صالح عبد اللاه بلفقيه   

 

 636736983جوال 

ih@Gmail.comelfaksab 
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 عينة البحث(: أولا: البيانات العامة )ل

 . )        ( القوسين بين   √الرجاء الإجابة بوضع علامة    
 ................................... .... ............. ........................... ...................................................................... سم المعلم:   ا .1

 ،  أنثى )       (.الجنس:  ذكر )       ( .2
  غير ذلك  ) حدد من فضلك ( المؤهل العلمي:  بكالوريوس )     (، ماجستير )     ( ,   .3

 .......................................................... ............................ 

 ...................................................................................... (،   غير ذلك       ) ياءالتخصص: كيم .4

 ......................................................................................غير ذلك   المؤهل تربوي )     (، .5

الخ .6 سنوات  )  قأأو  سنوات    5برة:  عدد  من    5ن  م   أكثر(،         ل  وأقل   سنوات 
 )        (. أكثرسنة ف 51)     (،   سنة 15

 مقبول )      (، مبتدئ )      (،   التعامل مع الحاسوب: جيد )    ( ،  متوسط )     (، .7
 لا أتعامل مع الحاسوب )      (.

التجارب  .8 مع  (،   الافتراضي  التعامل  جيد)      : (،ة    (،      ول)  بقم   متوسط)     
 (، لم أتعامل معها )     (.      مبتدئ )

 

حظات على البيانات العامة : الملا
.......................................................................................................................................................................... .. ............. 

...................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................... .... .. .................................زز.......................... 

.................................................................................................................................. .......................................................

 ...... ........................................................................ ................................................................................... ..........  .............

 ... ................. .....................................................................................................................................................................

. 

 

 

 



288 

 

 تراضية:ثانيا: أداة لقياس الاتجاه نحو التجارب الاف
 الافتراضية  ارب جتال أهميةجاه نحو لمجال الأول: الاتا 

 تعدل تحذف تبقى  لعبارة ا م 

 الملاحظة
ترح  أو مق 

 التعديل

1 
الافتراضية    أن  أرى  التجارب    تدريس في    استخدام 

 ضروريا   صارالكيمياء 
    

2 
الافتراضية  أفضل   شرح التجارب  المفاهيم    في 

 الكيميائية  
    

3 
اأ أعتقد   الان  من  لتجارب  تزيد  التعلم فتراضية    دافعية 

 ب  الطلا ىلد 
    

4 
الافتراضية    أفضل ت التجارب  الوقت  لأنها  اللازم قلل 

 ة التجرب جراء  لإ
    

5 
يمياء ستجعل تعلم الك  التجارب  الافتراضية  أرى أن  

 في متناول الجميع 
    

6 
الافتراضية   إدخال    أرى  الثانوية التجارب  مناهج  في 

 للوقت مضيعة 
    

7 
د على إجراء  تساع  انهلأالافتراضية   التجارب  أفضل  

 تعلم التعاوني  ال
    

8 
اأن  أعتقد   حساب  لافتراضية   التجارب  على  سيكون 

 ة التجارب الحقيقي
    

9 
أن   الافترا   أرى  تطويرا  التجارب  يعد  رائعا  ضية  

 تعليم الكيمياء   ساليب لأ
    

10 
الافتراضي التجارب  بأن  الاأشعر  من  تقلل  عتماد  ة 

 المعلم على 
    

     ة لمادة الكيمياء  تجارب الافتراضي ج ال ئا نت  فيلا أثق  11
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 تعدل تحذف ى تبق  العبارة  م 

 الملاحظة
أو مقترح   

 التعديل

12 
تكون   أن  بأتوقع  التعلم  اسلبيات    لتجارب استخدام 

 تهإيجابيامن  أكثرالافتراضية 
    

13 
إنأرفض   يحفز  التجارب     القول  الافتراضية 

 على التفكير ب لطلاا
    

14 
الافتراضية  تجار لاأن  أرى   على ستب  الطالب  اعد 

 التعلم الذاتي  
    

15 
أن   لا   فياعتقد  تساعد  الافتراضية    التجارب 

 تنمية مهارات حل المشكلات 
    

16 
أن   التعليمي أرى  الدور  في  كبيرة  مبالغة  هناك 

 الفعال للتجارب الافتراضية  
    

17 
  ل لميستكون سببا     لتجارب الافتراضيةا   أشعر أن

 . لعزلةلب الطلا
    

18 
أن   في  أعتقد  الافتر التوسع  حتما  التجارب  اضية 

 ثورة في تدريس الكيمياء ؤدي إلى سي
    

19 
أن الافت   أرى  لا راضية   التجارب  جديدة  موضة 

 تلبث أن تنتهي 
    

ية في تدريس  دخل التجارب الافتراض تأن لا    أتمنى 20
 فسده تياء حتى لا  الكيم

    

الافتراضيةالت  نألي  يظهر   21 من     جارب  تقلل 
 الحوار والمناقشة مع الطلاب 

    

22 
أن الافتراضية    أرى  من  التجارب  الطلاب  تحرم 
 جراء  التجارب لإ  المهارات اليدوية اكتساب 

    

23 
أن  الافتراضية   أرى  حرية  تع  التجارب  الطالب  طي 

 ير عن ذاته في التعب
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 الافتراضيةجارب الت  ةي أهم الاتجاه نحو  ابع للمجال الأول: ت 

 تعدل تحذف تبقى  العبارة  م 

 الملاحظة
أو مقترح   

 التعديل

     . مختبر حقيقيمكملة للالتجارب الافتراضية  أرى أن  24

25 
من   تزيد  لن  الافتراضية   التجارب  بأن  قناعة  لدي 

 التحصيل الدراسي لطلابي 
    

أن 26 اعتقادي  ت  ضية  الافترا  التجارب    في   ه في   ىراعلا 
 وق الفردية الفر 

    

27 
الافتراضية التجارب  إجراء   أن  أضرار   أرى  له  سيكون 

 صحية بالغة على الطلاب 
    

 

ملاحظات أخرى :  
 ......................................................................................... ................. ................. ................. ..................................................

............................................................................................................................................................................................. 
............... .. .... ............... ..........................................................................................................................................................

 ............................... .................................. ............. .... .........................................................  .................................................. 
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 تعلم مهارات التجارب الافتراضية  الاتجاه نحو المجال الثاني: 

 تعدل تحذف تبقى  العبارة  م 

 ة الملاحظ
أو مقترح  

 يلالتعد 

1 
رغبة   د يدة  شد لدي  حضور  ا  ت ورافي  لتجارب عن 

 ية الافتراض 
    

2 
الافت التجارب  تعلم  أن  معلم  أعتقد  لكل  ضروري  راضية 

 كيمياء 
    

3 
في   المشاركة  مهابرامج  أي  اتجنب  التجارب لتنمية  رات 

 الافتراضية  
    

4 
تح لي سيف الافتراضية    أشعر أن اكتسابي لمهارة التجارب 

 للتطوير الذاتي  آفاقا جديدة
    

5 
أ  لاينبغي  المعلم    ن يتضم  ن  في تقويم  مهاراته  مستوى 
 الافتراضية   التجارب 

    

6 
التي تقدم تجارب الإلكترونية  المواقع  في  الدخول  لا أحب  

 تراضية فا
    

7 
لقترح  أ روابط  التجارب إضافة  على   مواقع  الافتراضية  

 اء في مقرر الكيمي الإنترنت 
    

8 
الاأتتطلع   التجارب  لأنلتنفيذ  قدرتي نمي  تس ها  فتراضية  

 ير  على التفك 
    

9 
لمدارس فأن المعلم لا يحتاج انطلاقا من الواقع الحالي ل
 لمهارة التجارب الافتراضية  

    

10 
الحص بول  أتمنى  قائمة  يفضل  العلى  التي    فيهاتجارب 

 الافتراضية  التجارب 
    

11 
عندما أجد   تجارب الافتراضيةالمهارة في  لديهم    بمن   استعين

 ذلك   يفبة صعو 
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 لتجارب الافتراضية ا  تعلم مهارة: الاتجاه نحو  نيجال الثا لمتابع ل

 تعدل تحذف تبقى  العبارة  م 

 الملاحظة 
أو مقترح  

 التعديل

     الافتراضية  في تقبل العمل بالتجارب عوائق نفسية أجد  12

الشعور   13 أثناء  ينتابني  مهارات محاو بالملل  تعلم   لتي 
   ةيراض التجارب الافت

    

ال 14 أن  تالافتراضية    تجارب أرى  العمل لن  مهارات   نمي 
 المخبري 

    

من أصعب بكثير  التجارب الافتراضية     تبدو لي مهارات  15
 حقيقية التجارب ال مهارات 

    

سيعزز 16 الثانوية  في  الافتراضية  للتجارب  إجرائي  أن   أرى 
 درسة من مكانتي في الم

    

التجارب في  شارك زملائي  أ  نا أو صف  لا تو بسعادة    أشعر 17
 الافتراضية 

    

أن   18 الافتراضية  يينبغي  التجارب  مهارة   امتلاك  كون 
 التدريس  شرطًا لقبول  معلم الكيمياء في مهنة

    

التي  19 الافتراضية   التجارب   برامج  أجرب  أن  أحب  لا 
 تقابلني 

    

 

ملاحظات أخرى:  
 . ................. ................. ........................................................................................................................................................... 

................................................. ................. ................. ................. .................................................................................

 ............................................................................................................................ ................. ................. ................. ..... .   
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 اضية لث: الاتجاه نحو إجراء  التجارب الافتر المجال الثا

 تعدل تحذف تبقى  العبارة  م 

 الملاحظة
أو مقترح  

 التعديل

     طلابي مع ء  التجارب الافتراضية  استمتع بإجرا 1

     لافتراضية  التجارب اب  اشعر بالتقصير عندما اكتفي  2

     أكبر بالنفس ثقة   حنيلافتراضية يمنإجراء  التجارب ا 3

4 
في دورا أكبر  لطالب  ل  تعطياعتقد أن  التجارب الافتراضية  

 الحصة
    

5 
الافتراضية    لي  التجارب  منمت  أكثربالنسبة    التجارب   عة 
 حقيقية ال

    

     الافتراضية  إجراء  التجارب الكيمياء ب إلزام معلميأدعو إلى  6

7 
أن   الاب  القياماعتقد  فض افتر التجارب  يعيق  ية  التدريس  ي 

 علم عملي كم
    

8 
الترابط    لتجارب ا   باستخدامالتعليم   يضعف  الافتراضية 

 الاجتماعي بين الطلاب 
    

9 
التجار  الافتراضية  إجراء   تدريس    يضعفب  نحو  دافعيتي 

 الكيمياء 
    

10 
كانت اضية  الافتر   التجارب    ي جر أ  لن   لو  في   حتى  متاحة 

 المدرسة 
    

11 
لأنه ارب  جتال  أفضل وتقدير   نيكسبت  االافتراضية  محبة 

 طلابي 
    

12 
إجراء  التغلب على صعوبات  ية  ف كيحول  ناقش مع زملائي  أت

 ي الواقعف التجارب  الافتراضية 
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 تعدل تحذف تبقى  العبارة  م 

 الملاحظة 
أو مقترح  

 التعديل

13 
ياالكيمياء    علمي مأقدر   في  التجارب   وظفلذي   الافتراضية 

 ليم عتال
    

     التدريسيأدائي  تضعف  االتجارب الافتراضية لأنه لا أحبذ  14

على  لا   15 الافتراضية   التجارب   م  يالتعلإجراء   تساعدني 
 اوني  التع

    

الافتراضية  وجود   16 يالتجارب  المدرسة  جديدا في  عبئا  شكل 
   معلمالعلى 

    

       تراضية الاف ب جار لتل يتطبيقمن بعد الانتهاء  ر خفبال ت شعر  17

على  أفضل   81 التجارب   الاقتصار  المختبر  بإجراء   استخدام 
   التقليدي

    

إجراء   19 على  انتبا جلالافتراضية    التجارب سأحرص  ه  ذب 
   طلابي

    

من    رغبتيمن  الافتراضية  التجارب    ت زاد  20 المزيد  لإجراء  
   ةتجارب الافتراضيال

    

الافت إجراء   21 منلن    ة يراضالتجارب  شيئا  في التميز    يمنحني 
 عملي  

    

بتعلم   22 في سأكتفي  تنفيذها  لصعوبة  الافتراضية   التجارب 
 الواقع 

    

الاف 23 للتجارب  أكسبني  تنفيذي  نحو  تراضية   إيجابيا  اتجاها 
 التدريس
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 تعدل تحذف تبقى  العبارة  م 

 حظة الملا
أو مقترح  

 التعديل

الافأفضل   24 الحقيقيةبة  يض تراالتجارب  من  نتائجها    دلا  لأن 
 دقة أكثر

    

أن   25 الفردي  أرى  التقويم  في  تساعدني  الافتراضية  التجارب 
 لكل طالب 

    

     تجارب الافتراضية لأنها تسبب لي مشكلات صفية  أتجنب ال 26
 

 ملاحظات أخرى      :

 ........... ............................. ............. .... ......................................................... ............................................................................

......................................................................................... ................................. .. .... ..............................................................

.............................................................. ........................................................................................................................... .....

................... ..................................... ...................................................................................................................................... 

 

 بيانات عن المحكم 

.....................................................   اللقب العلمي: .......................................................................................... ................................ : الاسم الكامل  .. 

. التخصص العام:  ............ ................................................. ق:لدقيا خصص الت .......................... .......................................... 

........... العمل و مكانه :  ...........................................................................................  ................... ............ .................................. ................................ 
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 ( 9) ملحق
 هائية()الصورة النأداة لقياس الاتجاه نحو إجراء التجارب الافتراضية 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم 

 

 

 

 حفظه  الله     .............................. ................................................ ..................................................................................................... ........................... ...............................................الأخ   الأستاذ    / 

  ..  ة طيبة ، وبعد  وبركاته .. تحي يكم ورحمة اللهالسلام عل 

 دراسة تربوية بعنوان:  الباحث بإجراء  يقوم

لدى معلمي الكيمياء   لتجارب الافتراضيةإجراء  اتدريبي لتنمية مهارات  فاعلية برنامج" 

 " بمحافظة حضرموت بالمرحلة الثانوية هاتهم نحوها واتجا

 اسةقد تطلبت الدر وطرائق التدريس, و في المناهج    وهي متطلب مكمل لنيل درجة الدكتوراه 

 .  يةلتجارب الافتراضلقياس الاتجاه نحو  ا  الأداة التالية صميمت

 الاتجاه: ف يتعر 

ا إزاء شيء معين أو حديث معين أو  يتخذه الفرد أو الاستجابة التي يبديه الذي موقف بأنه ال

 (. 16ص ،2003اتة والنجار،رة معينة )شح أو الرفض؛ نتيجة مروره بخب قضية معينة إما بالقبول 

داد عينة البحث التجارب الافتراضية إجرائيا بأنه: استعتجاه نحو إجراء  الا   ث حلباويعرف ا

الافتر  التجارب  لإجراء  الثانوية  بالمرحلة  الكيمياء  معلمي  المختبر  من  باستخدام  اضية 

 الافتراضي)التمساح الكيميائي( في تدريس الكيمياء بمدارسهم. 

 هـ2144/شوال  / 15: التاريخ 

 م2120 /5/ 27 
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 ة :التجارب الافتراضيإجراء  هاراتم

اضي،  لى تنصيب وتشغيل برنامج المختبر الافتر ها: هي القدرة عبأن  ث حلبايعرفها ا 

باستخدام   الافتراضية  التجربة  وتنفيذ  والمواد    الأجهزة وتصميم  برنامج والأدوات  في  تظهر  التي 

ودقة، تحاكي الواقع بسرعة  نتائج  والتوصل إلى  الافتراضي؛  عن است  المختبر  وظائف  فضلا  خدام 

 المختبر الافتراضي.  ائج التي يوفرهاالنت لحليل والتوثيق وتالتسجي

داة التي بين أيديكم لقياس الاتجاه نحو إجراء التجارب الافتراضية  . وقد أعد الباحث الأ

آرائكم    وعليه إبداء  ثم  متأنية  قراءة  الأداة  فقرات  بقراءة  التكرم   فضيلتكم  من  الباحث  بدقة  يأمل 

الخانات الخمس  إحدى    أمام كل فقرة فيحدة  او (    √ضع علامة  )  ة حيال كل فقرة بو وموضوعي

مقدا عن  تعبر  تأييدكالتي  العبارة  مر  بدون  لهاأو معارضتكم    لهذه  أي فقرة  تترك  أن  دون  ومن    ،

فق (  أمامها، والخيارات الخمسة هي:  موافق بشدة ، موافق ، محايد ، غير موا  √ع علامة )  وض

 فق بشدة .، غير موا
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 ال توضيحي مث

 

كم على  عذركم وأشكر   لسبب ما؛ فإنني أقبل المتأنية والدقيقةإذا كنتم لن تتمكنوا من الاستجابة  ملاحظة:

 دقكم. أمانتكم وص

 والامتنان .شكر لايل ولكم جز 

 
 

 

 
  

 

 

 

 

 

 تار لفقا م

 ستجابة الا

ق  مواف 
 بشدة

 حايدم موافق 
غير  
 موافق 

غير  
ق  مواف 

 بشدة

- 
ساعد الطالب تأرى أن التجارب الافتراضية  

 على التعلم الذاتي
  √   

 اللاه بلفقيهالباحث /صالح عبد   
 

 636736983جوال 
sabelfakih@Gmail.com 
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 أولا: البيانات العامة: 

 . )        ( القوسين بين   √اء الإجابة بوضع علامة    الرج
 ........... .. ...................................................................................................................................اسم المعلم:     .1

 ذكر )       (،  أنثى )         (. الجنس:  .2
  ك (مؤهل العلمي:  بكالوريوس )     (، ماجستير )     ( , غير ذلك  ) حدد من فضلال .3

............................................................... 

 ........................................................... .... ..... ..................غير ذلك     ء )      (، التخصص: كيميا .4

 ......................................................................................المؤهل تربوي )     (، غير ذلك   .5

  )   ةنس  51وات وأقل من سن 5من  أكثر(،   و أقل )     سنوات أ 5عدد سنوات الخبرة:  .6
 )        (. أكثرسنة ف 15(، 

يد )    ( ،  متوسط )     (،  مقبول )      (، مبتدئ )   (، لا  التعامـل مع الحاسـوب: ج .7
 لحاسوب )      (.أتعامل مع ا

(،        (، مبتدئ )   التعامل مع التجارب الافتراضية: جيد)   (،  متوسط)    (،  مقبول)    .8
 .معها )     ( لم أتعامل

 

   أخرى: افاتضإ

............................................ ......................................................................................................................................... 
............................................................ .. .... ............... ....................................................................................................

....................................................................................................................................... .. .... ........................................

..................................................................................................................................................................................... 
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 :ضيةلتجارب الافتراانحو  هتجاأداة قياس الا ثانيا: 

 الافتراضية  التجارب  أهميةالمجال الأول: الاتجاه نحو  

 العبارة  م 
موافق  

 بشدة
 حايد م موافق 

غير  
 موافق 

غير  
ق  مواف

 بشدة

1 
الافتراضية    أن   أرى  التجارب    تدريسفي  استخدام 

 ضروريا  أصبحالكيمياء 
   

  

2 
الافتراضية  التجار أفضل   شب  المفاهيم    رح في 

 ائية يملكيا
   

  

3 
دافعأعتقد   من  تزيد  لن  الافتراضية  التجارب  ية  أن 

 التعلم لدى الطلاب 
   

  

4 
الافتراضية    أفضل تالتجارب  اللأنها  الوقت  لازم  قلل 

 ة التجرب جراء  لإ
   

  

5 
ستجعل تعلم الكيمياء    التجارب  الافتراضية  أرى أن  

 تناول الجميع في م
   

  

6 
ا  أرى  االتجار ستخدام  أن  تدريس  ضية   فترالاب  في 

 مضيعة للوقت لكيمياء ا
   

  

7 
سيكون على  التجارب الافتراضية   الاهتمام ب أعتقد أن  

 حساب التجارب الحقيقية 
   

  

8 
الافتراضية     القول إنفض  أر  تنمي مهارات التجارب 

 ب الطلا لدى التفكير
   

  

الت 9 أن  الافتراأرى  الطالب  تضية  جارب  على ساعد 
 ي ذاتالتعلم ال

   
  

10 
أن   في  اأعتقد  حتما  لتوسع  الافتراضية  التجارب 

 ثورة في تدريس الكيمياء ي إلى ؤد سي
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 العبارة  م 
موافق  

 بشدة
 حايد م موافق 

  غير
 موافق 

غير  
موافق  

 بشدة

11 
موضة جديدة لا تلبث  التجارب الافتراضية      أرى أن

 أن تنتهي 
   

  

12 
ة في  حري  ب للطاطي اتع  تراضية التجارب الاف  ى أنأر 

 ذاته  التعبير عن
   

  

13 
مختبر  مكملة لللافتراضية  التجارب ا من وجهة نظري  

 حقيقي ال
   

  

14 
الافتراضي التجارب  بأن  قناعة  من لدي  تزيد  لن  ة  

 التحصيل الدراسي لطلابي 
   

  

15 
  ا ى فيهراع لا ت  الافتراضية    التجارب    في اعتقادي أن

 الفروق الفردية
   

  

 

  :ى ر أخ إضافات
................. ..................................... ..................................................................................................................................................................... ............

..... ................ .. .... ............................................................................................................................ ................................................................................

. ............ .............................. ........................ ............................................................................................................. ....................................................... 
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 الافتراضية م مهارات التجارب تعلتجاه نحو الا المجال الثاني: 

 رة ابالع م 
وافق  م

 بشدة
 حايد م موافق 

غير  
 موافق 

غير  
موافق  

 بشدة
      في حضور دورات عن التجارب الافتراضية غب بشدة ار  1

2 
التجار  تعلم  أن  الافتراضية  أعتقد  لكل  غير  ب  ضروري 

 معلم كيمياء 
 

  
  

3 
رب  مهارات التجالتنمية  برامج  أي  تجنب المشاركة في  أ

 الافتراضية 
 

  
  

4 
لن يفتح  لافتراضية  ا  مهارة التجارب بي لاساكتأشعر أن  

 وير الذاتيلي آفاقا جديدة للتط
 

  
  

5 
يتضمن لا  أن  المعلم    أرى  في  تقويم  مهاراته  مستوى 

 الافتراضية  التجارب 
 

  
  

6 
لقترح  أ روابط  التجارب إضافة  على    مواقع  الافتراضية  

 ء مقرر الكيميافي  الإنترنت 
 

  
  

7 
نمي ست   فتراضية  لأنهاب الار التجتعلم مهارات اأتطلع ل

 قدرتي على التفكير  
 

  
  

8 
ن المعلم لا يحتاج إلاقا من الواقع الحالي للمدارس فانط

 ضية  لمهارة التجارب الافترا
 

  
  

9 
أثناء  أشعر   مهارات  بالملل  تعلم  التجارب   محاولتي 

 الافتراضية 
 

  
  

إجرائيأ 10 أن  الافتراض   رى  الثانويللتجارب  في  ل ية    ن ة 
 لمدرسةمن مكانتي في ا يعزز

 
  

  

11 
بسعادة   و أشعر  توصف  زملائي    أنالا  في أشارك 

 التجارب الافتراضية 
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 العبارة  م 
موافق  

 بشدة
 حايد م موافق 

غير  
 موافق 

غير  
موافق  

 بشدة

الافتراضية  أن    أرى  12 التجارب  مهارة   امتلاك   يكون 
 س ي مهنة التدريمعلم الكيمياء ف  شرطًا لقبول

 
  

  

زملا 31 مع  صعوبات  ية  فكي حول  ئي  أتناقش  على  التغلب 
 في الواقع  التجارب  الافتراضية   إجراء

 
  

  

 

 إضافات أخرى: 

................... ................................................................................. ............................................. ..................... ..................................... ............................

 .......................................................................................................................................................... ............. .... ..... ............... ..................................... ...

..................................................................... ................................................................................. ............ ................................. .. .... ...............  ............... 

 المجال الثالث: الاتجاه نحو تنفيذ التجارب الافتراضية
 

 لتجارب الافتراضيةا تنفيذ لمجال الثالث: الاتجاه نحو  تابع ل

 العبارة  م 
موافق  

 بشدة
 حايد م موافق 

غير  
 موافق 

غير  
موافق  

 بشدة
      طلابي مع ضية  التجارب الافترا  بتنفيذ ستمتع  ا 1

      لافتراضية يمنحني  ثقة أكبر بالنفس ا تنفيذ التجارب  2

الافتراضية   3 التجارب  أن   أكبر لطالب  ل  تعطياعتقد  دورا 
 في الحصة

  
  

 

4 
الافتراضية   لي  التجارب  من  قلأبالنسبة   التجارب   متعة 

 حقيقية ال
  

  
 

      لي كمعلم لافتراضية يعيق عمي بالتجارب ااعتقد أن قيام 5

6 
الافتر   جراءإ تدريس   يضعفاضية  التجارب  نحو  دافعيتي 

 الكيمياء 
  

  
 

 



304 

 

 العبارة  م 
موافق  

 بشدة
 حايد م موافق 

غير  
 موافق 

غير  
موافق  

 بشدة

7 
حتى لو كانت متاحة في الافتراضية    التجارب    ي جر أ  لن  

 المدرسة 
  

  
 

8 
في الافتراضية    تجارب ال  وظفالذي يالكيمياء  أقدر معلم  

 التعليم 
  

  
 

الا  أحبذ لا   9 لأنه التجارب  أدائي   تضعف  افتراضية 
 التدريسي

  
  

 

شكل عبئا جديدا  في المدرسة يالتجارب الافتراضية  وجود   10
 معلم العلى 

  
  

 

إجراء   11 على  انتبا لالافتراضية    التجارب سأحرص  ه جذب 
   طلابي

  
  

 

إجراء  رغبتيمن  الافتراضية    التجارب   ت زاد  12 المزيد    في 
   فتراضيةب الار التجمن ا

  
  

 

في التميز  ي شيئا منلن يمنحنإجراء التجارب الافتراضية  13
 عملي  

  
  

 

اها إيجابيا نحو  اتجتنفيذي للتجارب الافتراضية  أكسبني   14
 التدريس

  
  

 

لأن   15 الحقيقية  من  بدلا  الافتراضية   التجارب  أفضل  
 دقة أكثرتائجها ن

  
  

 

قويم الفردي تساعدني في الت  اضيةر تلافأن  التجارب اأرى   16
 لكل طالب 

  
  

 

ا 17 مشكلات أتجنب  لي  تسبب  لأنها قد  الافتراضية  لتجارب 
 صفية  

  
  

 

التي تقدم تجارب الإلكترونية  المواقع  ي  فالدخول  لا أحب   18
 تراضية فا
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        إضافات أخرى: 

 ........ ............ ................................. .................................................................................................................................. ............................................................

.................................................. ............. .... .................... ..................................... ........................................................................ ...............................................

 .................................. ............ ................. ................ .. .... ............................................................................................................................ ..................................

........................................................... .............................. ........................ ............................................................................................................. ............... 
 

 تعليمات وشروط تطبيق أداة قياس الاتجاه: 
1.

ن من  اركو شمال  رفة ما اكتسبهة قياس الاتجاه معمن تطبيق أدا اشعر المشاركين أن الهدف   

وم الاتجاهات  البرنامج  في  مشاركتهم  خلال  من  بدرجة هارات  الاهتمام  وسيكون  تدريبي، 

 شارك.بنتائج المجموعة وليس بنتائج كل فرد م ةأساسي

2.
ز ( تحضير غا1-7( التعريف ببرنامج التمساح وأنواعه وتسجيل فيديو )3-1فيديو)أعرض 

 الافتراضية.اهية المختبرات عن م  اشيئ ن لا يعرفون و ذا كان هناك مشاركالاكسجين إ

3.
 تجاه لكل المشاركين. وزع نسخ ورقية من مقياس الا 

4.
طلب من المشاركين التعبير عن  اقرأ عبارات المقياس على المشاركين كل عبارة مرتين وا 

 ت الخمس.الخاناإحدى  ( في √رأيهم بدقة وموضوعية حيال كل فقرة بوضع علامة  )  

5.
 . أمامها(  √علامة  ) فقرة بدون وضع   ك أير تدم م التحقق من عاطلب منه 

6.
 دقيقة.  20طبيق مقياس الاتجاه  الزمن المقرر لت 

7.
مجم  بقسمة  المحققة  الدرجة  واحسب  النتائج  حارصد  التي  الدرجات  عليها  وع  صلت 

 المجموعة على الدرجة العظمى مضروبة في عدد المشاركين. 

هو موضح في   سالبة( كما -جبة )مو  ةر عبا( حسب نوع ال5-1الاستجابة من )  تتراوح درجة .8

 ل أدناه: و الجد 
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 غير موافق بشدة  غير موافق  محايد موافق  وافق بشدة م نوع الفقرة 

 1 2 3 4 5 موجبة 

 5 4 3 2 1 سالبة

 

9.
(  46بيق  من )النهائية للتط  اتكونت أداة قياس الاتجاه نحو التجارب الافتراضية في صورته 

 لنحو الآتي : عبارة توزعت على ا

الأاجالم نح ل  الاتجاه  )  ول:  الافتراضية  التجارب  أهمية  و   عبارة  15و  من  (  تكون  عبارات   8قد 

 . سالبة 7موجبة و 

  7عبارات موجبة و  6 قد تكون منعبارة ( و  13رب الافتراضية )  المجال الثاني: تعلم مهارات التجا

 . سالبة

ا الثالث:  إجالمجال  نحو  الافتلاتجاه  التجارب  )  راء  منقد  و   (ارةعب  18راضية  ت  عبارا  9  تكون 

 سالبة. 23موجبة و  23فقرة فيها  46تكون من  سالبة. أي أن أداة القياس ت 9موجبة و 

الفقر  أرقام  يوضح  التالي  التجارب والجدول  نحو  الاتجاه  قياس  أداة  في  والسالبة  الموجبة  ات 

 الافتراضية. 
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 لي جمالاا لث المجال الثا ي المجال الثان لأولالمجال ا فصيل الت نوع الفقرة 

 موجبة 

 أرقام
 الفقرات 

1،2  ،4،5  ،
9،10 ،12،13   

1 ،6،  7 ،
11  ،12  ،13 

1 ،2  ،3 ،8 ،11  ،
12  ،14  ،15 ،16 

 

 23 فقرات  9 فقرات  6 فقرات  8 المجموع

 سالبة 

أرقام 
 الفقرات 

3 ،6  ،7  ،8  ،
11   ،14  ،15 

2 ،3  ،4 ،5  ،
8 ،9  ،10 

4 ،5  ،6 ،7 ،9،  
10  ،13  ،17 ،18 

 

 23 فقرات  9 قرات ف 7 ت افقر   7 المجموع

 46 18 13 15 الاجمالي  
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 ( 10)لحق م

 المحكمين  بيانات السادة

 اسم المحكم  م 
قب الل

 الوظيفة مكان العمل التخصص  العلمي

 أ.د . أحمد محمد السقاف 1
أستاذ 
 دكتور 

وطرائق  مناهج  
 تدريس

التدريس   هيئة  بكلية  عضو 
جامعة    -كلاملبا  التربية

 حضرموت 

2 
عبد  يحيى  الغني  عبد  أ.د 

 الله الشيخ 

ستاذ أ
 دكتور 

وطرائق   مناهج 
 تدريس العلوم

 جامعة إب  -كلية التربية 

 د حسن العيدروسد. محم 3
أستاذ 
 مشارك

 التربية العلمية 

بكلية   التدريس  هيئة  عضو 
بالمكلا جامعة    -التربية 

 وت حضرم

4 
القادر عبد  عوض   د. 

 باجبير 

ذ استأ
 اركمش

وطرائ  ق  مناهج 
 التدريس 

جامعة   التربية  كلية  عميد 
 ئون سي

 د.قائد حسين علي المنتصر  5
أستاذ 
 مشارك

النفس    علم 
قياس    -التربوي 

 يم تربوي وتقو 

المهرة   التربية    –كلية 
 جامعة حضرموت 

 د.أنس عدنان عضيبات  6
استاذ 
 مساعد 

المناهج  فلسف ة 
 التدريس أساليب و 

التجامع البلقاء  قية  يطب ة 
الامير الحسين    أكاديمية 

للحماية   الثاني  عبدالله  بن 
 دنية الم

 د.حمود علي العبدلي 7
أستاذ 
 مساعد 

 الحديدة  كلية التربية جامعة تكنولوجيا تعلم 
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 تابع بيانات المحكمين  

 اسم المحكم  م 
اللقب 
 العلمي

 لالوظيفة مكان العم التخصص 

8 
محمد   د.سعيد  

 عتعوت باوزير 
ذ أستا

 مساعد 
 هج وطرق تدريس منا

بكلية  التدريس  هيئة  عضو 
بالمكلا جامعة   -التربية 

 حضرموت 

9 
أحمد   د.صالح
 باشامخة 

أستاذ 
 مساعد 

م النفس  عل- سعلم النف
 التربوي 

بكلية  تدريس  هيئة  عضو 
 سيئون جامعة -التربية  

10 
عجيمي   د.نعيم 

 لهمود البدري 

أستاذ 
 ساعد م

مناهج الرياضيات  
 ريسها وطرائق تد 

كلية جامالعراق   قار  ذي  عة 
 التربية الاساسية 

 د.البشير جاري  11
أستاذ 
 مساعد 

ة  صعوب  -علم النفس
م في الوسط  يالتعل

 المدرسي 

ال لخضر هيد  شجامعة  حمة 
 ي، الجزائربالواد 

12 
محمد   د.هلال 

 ني علي السفيا

أستاذ 
 مساعد 

 مناهج وطرائق تدريس 
ال المهرة  كلية  جامعة   –تربية 

 حضرموت 
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 حكمين  المتابع لبيانات 

 الوظيفة مكان العمل التخصص  المؤهل اسم المحكم  م 

13 
أحمد  نوبي  الرزاق  د.عبد 

 الصالح 
 دكتور 

وطرق   مناهج 
 تدريس العلوم

وزارة   تربوي  مشرف 
 التعلم السعودية 

 دكتور  د.وسام حسن داود  14
مناهج  

 ب ساليأو 
 تدريس عامة 

في  مو  التعليم  ظف 
قسم   الإسلامي/ 

الوقف  المناهج/   ديوان 
 ي/ العراق لسنا

15 
محيسن   حيال  د.حسن 

 الساعدي
 طرائق تدريس  دكتور 

التربية   مديرية    –وزارة 
 تربية الرصافة الثالثة 

 دكتور  د. علي محمد الكاف 16
وطرق   مناهج 

 تدريس

التدريس  عض هيئة  و 
بالمك التربية    -لا بكلية 

 امعة حضرموت ج

 ريس طرائق تد  ماجستير  وض بادخن خميس عصالح  17
جامعة    -  يةبلتر اكلية  

  شبوة

18 
الرحمن   عبد  باصالح  أحمد 

   باعشن
 طرائق تدريس  اجستير م

العلوم   قسم  رئيس 
لتدريب  العالي  بالمعهد 

 وتأهيل المعلمين 

 ماجستير  أ.صبري سعيد عبيد بن دحمان  19
مناهج وطرق  

 تدريس

كيمياء   ساحل    –معلم 
 حضرموت 

20 
محمد أ الصمد  عبد  .لطفي 

 ر باوزي
 ائية يزيكيمياء ف ستير ماج

كيم  غيل    –اءيموجه 
 باوزير 
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 حكمين  المتابع لبيانات 

 الوظيفة مكان العمل التخصص  المؤهل اسم المحكم  م 

 لغة عربية نحو  ماجستير  أ.حسن سعيد برك الشنيني  21
محاضر بالمعهد العالي  
وتدريب   لتأهيل 

 المكلا -المعلمين

 ربوية إدارة ت ماجستير  أ.مبارك يسلم بن قرموص  22
مدارس   عام  مدير 

 ة ثالمعارف الحدي

 ء اكيمي -تربية   بكالريوس  عوض بامحيسون أ.سعيد  23

الفني رئ المكتب    يس 
ساحل    –لمادة الكيمياء  

 حضرموت 

 كيمياء  -تربية  بكالريوس  براهيم عمر العامري أ.إ 24

كيمياء رئيس    -موجه 
التوجيه   التربوي  قسم 

 بتريم 

 كيمياء  -تربية  بكالريوس  أ.هدى مسلم مصيقر العوبثاني 25
كيمياء  نوية  ثا   -معلم 

 بلقيس 

 كيمياء  -بية تر  س و بكالري اشعيوث أ.عمر عبد الله ب 26
كيمياء معل ثانوية    -م 
 تريم 
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 لمحكمين  تابع بيانات ا

 اسم المحكم  م 
اللقب 
 العلمي

 الوظيفة مكان العمل التخصص 

 زراعة  بكالريوس  رحمن عبدالله السقاف أ.عبدال 27
كيمياء  ثانوية    -معلم 

 الصبان 

 المكلا  -مياءموجه كي اء  كيمي بكالريوس  لتميمي أ.عبد الله ناصر ا 28
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 ( 11)ملحق
 ي لتنفيذ أنشطة البرنامج التدريبي لتنمية مهارات إجراء التجارب الافتراضية البرنامج الزمن 

الزمن  الوحدة والنشاط  اليوم
 الملاحظات بالدقائق 

 الأول 

  15 الافتتاح 

  20 شاركين التعارف وتوقعات الم

  10 قواعد العمل 

  80 وبطاقة الملاحظة  داتي الاتجاهلأ  يقبللالتطبيق ا

   تجهيز برنامج التمساح الكيميائي للعمل  الوحدة الأولى:

  15 لرقمية ضرورة ؟ (: هل صارت المواكبة ا1-1نشاط )

(: مفهوم التعليم الإلكتروني، تكنولوجيا الواقع 2-1نشاط )
  20 المعزز  الواقعالافتراضي، 

  40 لتمساح الكيميائي شغيل برنامج اوت صيب نتنزيل وت (:3-1نشاط )

  10 تدريبي الأول  تقييم اليوم ال

 الثاني

   ساح الكيميائي الوحدة الثانية: التعرف على محتويات برنامج التم

(: مكونات الواقع الافتراضي: أهمية الواقع الافتراضي  1-2نشاط )
  20 وسماته 

جهة والقوائم  وال: ا البرنامج (: التعريف بمكونات 2-2اط )نش
  60 والأدوات
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 لتنفيذ أنشطة البرنامج التدريبي  لبرنامج الزمني لتابع 

الزمن  الوحدة والنشاط  اليوم
 حظاتالملا بالدقائق 

 الثاني

(: محتويات مكتبة العمل وكيفية احضار واستخدام  3-2نشاط )
  120 مكوناتها 

  10 وم التدريبي الثاني يم اليتقي 

 لثالث ا

   التجارب الجاهزة في البرنامج  الثة: استخداملثادة حالو 

(: أنواع بيئة الواقع الافتراضي وأنماط الواقع  1-3) نشاط
 الافتراضي 

20  

  60 (: كيفية إجراء التجارب الجاهزة في البرنامج 2-3نشاط )

 الثالث 

رب الجاهزة في البرنامج  التجا (: إجراء تعديلات على3-3نشاط )
  120 ف لفظها في موح

  10 م التدريبي الثالث تقييم اليو 

 الرابع

   الرابعة: إجراء التجارب البسيطة الوحدة 

ضي: أهداف التعليم  (: خصائص بيئة الواقع الافترا1-4نشاط )
  20 الافتراضي 

خرى،  تغيير الحجوم والكتل والتراكيز والخواص الا (:2-4نشاط )
عارض الذرات م  اتخد سختبرية واالم  الأجهزةكيفية استخدام و 

 استخدام المشاهد و 
60  

  120 يم وإجراء التجارب البسيطة (: تصم 3-4نشاط )

  10 تقييم اليوم التدريبي الرابع 
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 لبرنامج الزمني لتنفيذ أنشطة البرنامج التدريبي  لتابع 

 الوحدة والنشاط  اليوم
الزمن 
 بالدقائق 

 حظاتالملا

 لخامس

   طة التعقيد وستب مر راء التجاالوحدة الخامسة: إج

وعيوبه وتطبيقات الواقع   (: مزايا التعليم الافتراضي1-5نشاط )
  20 الافتراضي في التعليم 

زة تحضير متوسطة التعقيد وفق تركيب أجه (:2-5نشاط )
 النماذج المعطاة في الدليل مثل: الخلايا الكهروكيميائية 

60  

كين  ار شالم ن إبداعات (:عرض تصاميم مبتكرة م 3-5)نشاط 
  120 ونقدها 

  10 تقييم اليوم التدريبي الخامس 

 السادس 

 

   الوحدة السادسة: استخدام أدوات العرض والرسوم البيانية 

  40 (: المختبرات الافتراضية وإصداراتها 1-6نشاط )

مثل  (: استخدام أدوات عرض نتائج التجارب 2-6نشاط )
 ؤثرة على سرعةلم امل ايرة والعو لرسومات البيانية في المعاا

 التفاعل 
60  

مبتكرة من إبداعات المشاركين   (: عرض تصاميم3-6نشاط )
 ونقدها 

100  

  10 تقييم اليوم التدريبي السادس 
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 لبرنامج الزمني لتنفيذ أنشطة البرنامج التدريبي  لتابع 

 الوحدة والنشاط  اليوم
الزمن 

 لدقائق با
 الملاحظات

 السابع

   (( 3قدة )مهارات )التجارب المع اءر إج :السابعة  الوحدة

ات وأسس تصميم وإجراء التجارب  (: مهار 1-7نشاط )
 الافتراضية 

40  

  60 قدة التصميم (: تركيب تجارب مع2-7نشاط )

(: إعداد  تصاميم مبتكرة ونقدها ووضع خطة 3-7نشاط )
 تدريسية لها 

100  

  10 ليوم التدريبي السابع قييم ات

 الثامن

   ح تصاميم جديدة للتجارب خارج المنهج لثامنة: اقتراا ةوحد لا

  60 (: عمل برنامج التمساح الكيميائي 1-8نشاط )

لم   ةدرب تصاميم غير موجود (: ابتكار المت2-8نشاط )
 يشملها البرنامج أو الدليل 

60  

  20 ات المشاركين وانطباع(:مناقشات واستفسارات 3-8نشاط )

  10 لثامن ا يريبد اليوم التتقييم 

  60 لملاحظة لتطبيق البعدي لأداتي الاتجاه وبطاقة اا
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 ( 12)ملحق
 للمدرب  يمج التدريب أنموذج من أنشطة دليل للبرنا

 
 

 الأجهزة استخدامتغيير الحجوم والكتل والتراكيز والخواص الاخرى، وكيفية  (:2-4نشاط )
  المشاهد التحكم بخصائصو  تذرالام عارض ادخالمختبرية واست

 دقيقة( 60)الزمن: 

 

  الأهداف:

وال .1 والحجوم  التراكيز  تغيير  مثل  للتجربة،  البسيطة  الإعدادات  المشارك  في  يجري  كتل 

 . ودرجات الحرارة في السخان وغيرها العبوات 

 .نحوهاالحامضية و خان وجهاز قياس قد والسالمختبرية كالمو  الأجهزةيستخدم المشارك  .2

 ذرات.مشارك عارض الال خدمتيس .3

 يستخدم المشارك خواص المشهد. .4

 

 مواد المطلوبة:ال

 أو استخدام جهاز العرض أو شاشة عرض. السبورة الذكية .1
 . يحتوي برنامج التمساح الكيميائي منصب وجاهز للعمل مشاركلكل سوب حا زاجه .2

ة  عجمو مج( -2-4) فيديو ب( وتسجيل -2-4) يو فيد  جيلأ(وتس -2-4) فيديو تسجيل  .3

 مشهد. وال الأجهزةلأساسية لاستخدام العبوات و من المهارات ا

 الصور المرفقة. .4

 ( خصائص المشهد 4-4تسجيل الفيديو ) ،( مستعرض الذرات 3-4تسجيل الفيديو ) .5
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 والاستراتيجيات التدريبية:  ساليب الأ

 . تياالذ التعلم  ، شارك – زاوج – رجية  فك، استراتي لي الإيضاحيمالتطبيق الع

 لتدريب: ا ت طواخ

ج( المهارات الأساسية  -2-4ب( و) -2-4أ( و) -2-4) فيديو تسجيل  أعرض  .1

 والمشهد.  الأجهزةلاستخدام العبوات و 

 قة .المرف شرح الصورأ .2

( خصائص 4-4تسجيل الفيديو ) ،( مستعرض الذرات 3-4تسجيل الفيديو ) أعرض  .3

 . المشهد 

 فقة .المر  لصورشرح اأ .4

 (.2  -4ورقة عمل) ذ يتنف   شكل ثنائيطلب من المشاركين بأ .5
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اليوم 

 الرابع
: استخدام عارض الذرات وتنفيذ إجراءات الإعداد والتحضير للتجارب (2-4مل)ورقة الع

 سيطة الب

 

 ـة:  /عزيزي المشارك

الذرات     مستعرض  في  تستخدم  التي  للإجراءات  مشاهداتك  خلال  الإمن  جراءات وكذلك 
ناه،  تطبيق الإجراءات المحددة في الجدول أد   المطلوب إليك  ة،طبسيلالتجارب افي محاكاة    ةالمتكرر 

ك للمهارة في الجــدول  ئعلى أن يكون تنفيذ الإجراء تحت نظر زميلك الذي سيقوم بتقييم مستوى أدا
 ( أمام مستوى الأداء:√أدنـاه، وذلك بوضع علامــة )

 الإجراء  م 
 ءستوى الأدام

 الملاحظات 
 تقن يلم  ضعيف  متوسط  عال 

      الذري لمعدن  عرض التركيب  1

      زيئي  لمركب  عرض التركيب الج 2

3 
عرض حركة  الذرات والجزيئات أثناء 

 اء حدوث التفاعل في إن
    

 

4 
تنفيذ تجربة بسيطة يفضل أن تكون   .1

 من منهج الكيمياء للمرحلة الثانوية  
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ودرجة نعومة    تل في العبوات والحجوم والك  يزك ترالل تغيير اجراء الإعدادات البسيطة مثأولا: إ

 . دة وغيرهاوخشونة الما

ستخدام العبوات ج( المهارات الأساسية لا-2-4ب( و) -2-4أ( و) -2-4) فيديو تسجيل 

 والمشهد. الأجهزةو 

 

 ((1صورة ) -2-4: )تغيير التركيز .1

 

 ( (2صورة ) -2-4)تغيير الحجم: .2

 

 (( 3ورة )ص  -2-4) تغيير الكتلة: .3
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 (( 4صورة )  -2-4)عومة والخشونة: غيير درجة النت .4

 

 (( 5صورة )   -2-4) ر فولتية البطارية:تغيي .5

 
 : الحامضية ونحوهاوجهاز قياس والحنفية لموقد والسخان كا الأجهزةثانيا: استخدام المعدات و  

 أ((  - 6صورة )  -2-4) استخدام الموقد ) شدة اللهب( .1

 
 ب(( -6صورة )   -2-4) (درجة الحرارة يريتغ )  كهربائي:استخدام السخان ال .2
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 (( 7صورة ) -2-4) الشظية: اشعال .3

 
 

 (( 8صورة )  -2-4) :قضيب التحريك وتنظيفه استخدام .4

 

 (( 9صورة ) -2-4) الميزان الرقمي : اماستخد  .5
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 ((10صورة )  -4-2) :pHقياس  جهازاستخدام  .6

 
 

 (( 11) رة و ص  -2-4) :ير باستخدام العداد الرقميير المقاد تغ .7

 

 (( 12صورة )   -2-4) السحاحة:استخدام  .8
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 ((13صورة ) -2-4)  نبوب المطاطي:تركيب الأ .9

 

 (( 14صورة )   -2-4)  :استخدام الحنفية .10

 
 عرض الذرات: مست

 من النماذج الجاهزة باستخدام مستعرض الذرات " عرض جزيئات الماء"  .1

 مستعرض الذرات (3-4ديو )تسجيل الفي
 ((15) صورة  -4-2)
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 ((16صورة ) -2-4) باستخدام مستعرض الذرات جزيئات الحديد:ماذج الجاهزة  لنامن  .2

 

  يد مع حمض :من النماذج الجاهزة باستخدام مستعرض الذرات تفاعل الحد  .3

 ((17صورة )  -4-2)

 
 وم في الماء :يد الصوديمن النماذج الجاهزة باستخدام مستعرض الذرات ذوبان كلور  .4

 ((18)صورة   -4-2)
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ي محلول هيدروكسيد استخدام مستعرض الذرات، صور الأيونات فاذج الجاهزة بنملن ام .5
 الصوديوم

 ((19صورة )  -4-2)

 
 م مستعرض الذرات، تفاعل التعادل من النماذج الجاهزة باستخدا .6

 ((20صورة )  -4-2)

 

 (( 21صورة ) -2-4) اسيومتفاعل نترات الفضة مع كلوريد البوت .7
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 وتكوين راسب كلوريد الفضة   يد البوتاسيومور لع كم ات الفضة تفاعل نتر  .8
 (( 22) صورة -4-2)

 
 :مهارات استخدام المشاهد ثالثا: 

 ( خصائص المشهد4-4تسجيل فيديو )
     ((23صورة )  -2-4) :  إعادة تسمية المشهد   .1

 
 ((24صورة )   -2-4) :إعادة ترتيب المشاهد   .2
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أو دوات " على شريط الأهد شالم زر "خصائص ضغط على الل اب ائص المشهد تغيير خص .3
 (( 25) صورة   -2-4) باستخدام الماوس:

 
 

 (( 26صورة )  -2-4)تغيير مساحة المشهد  .4

 

  ((27صورة )  -2-4) اختيار الخلفية وضبط لونها: .5
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 ((28صورة )  -4-2)

 

 ( (29صورة ) -2-4) :تغيير الخلفية بصورة من خارج البرنامج .6

 

 (( 30صورة ) -2-4)  :د هلمشلف المؤقت استخدام زر الإيقا    
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 ( 13)ملحق 
 مخطط تفصيلي بمكونات برنامج التمساح الكيميائي 

 

 المواد الكيميائية 

 ات الكبريتيد الهاليدات  كاسيدالأ لويات الق حماض الأ المعادن 

Metals (Acids ) (Alkalis) (Oxides) (Halides) (Sulfides) 

 ي  و  سو ئل    س ح

  

    س حي   

  

 (Powders & Liquids) (Powders) 

   يل    ح    طع 

(Lumps ) (Solutions ) 
 

 للمواد الكيميائية     بع

 الغازات متنوع  عة ملاح متنوأ الكبريتات النترات الكربونات

(Carbonates ) (Nitrates ) (Sulfates ) (Miscellaneous Salts ) (Miscellaneous) (Gases) 

    طع     س حي      س حي      س حي      س حي  

  

(Powders) (Powders) (Powders) (Powders) (Lumps) 

    س حي      ح  يل    ح  يل    ح  يل    ح  يل

( (Solutions ) (Solutions ) (Solutions )  (Solutions ) (Powders) 

  
    ح  يل و  سو ئل 

(Powders & Liquids) 

 

  

 ب    ج  

  ئ   يي    س ح   ك

Crocodile Chemistry 605
 

  

     

    ح وي ت 

(Contents)
  

  ك ب     ل   كي ي   

(s LibraryPart )
 

 
 ص   خص ئ

(Properties )
 

     

  
  ل   كي ي       ب ك 

(Parts Library )
 

  

     

  ئي     و د   كي ي 

 (Chemicals)
 

 ز ت ي      

(Equipment)
 

  لأو      ز   ي  

(Glassware )
 

 د    لأ

(Indicators )
 

 أدو ت     ض 

(Presentation )
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 ز ت ي     

 (Equipment)
 

  

     

 لأ  ز  
  (Apparatus)

 

 ك  ب ئي     كي ي     

 (Electrochemistry)
 

      ييس و    س ت 

 ((Meters and probes 
 

 علا  ت   سلا   

(Safey singns) 

 ت  سد د  

 ((Stoppers
 

 
  ئي   ب ك    قط   لأ

 (desElectro)
 

   

 
    ز ت   

 (Equipment)
 

   

 

 
  لأو      ز   ي  

(Glassware )
 

 

    ي  ي    لأو    

((Standard
 

 
  سي     ي  لأو    

(Measuring )
 

 
  لأد  

(Indicators )
 

 

  خطيط ت  

(Charts )
 

 و  ق  لأ

(Papers )
 

 يل ح    

(onsSoluti )
 

 

 

 (entationPres) أدو ت     ض  

 د    ق   د     

 (berNum) 

    سوم     ح ك  

 (Animation) 

      صو 

 (Picture) 

      ي  ت 

 (Instruction) 

    ص 

 (Text) 

    سم   بي    

 ((Graph 

 خز     لأدو ت 

 (Part Tray) 

 ز   ع د     ح يل 

 (Reload) 

 ز   لإي  ف    ؤقت 

 (Pause) 

    ح ي    بع 

(Edit box( 

     ئ       سد   

 (stin lwdo-Drop) 

      بع   خ ي

 (Checkbox) 
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      دن 

(s(Metal  

    س حي  و   سو ئل 
 (Powders & Liquids) 

   غ سيوم 

(Magnesium) 

 وم   و  ي

(Aluminium) 

 خ  صين

(Zinc) 

 حديد

(Iron) 

  ص ص

(Lead) 

  ح س

(Copper) 

     

(Silver) 

 زئب  

(Mercury) 

   ذه

(Gold) 

 ين  لاب

(Platinum) 

    طع

((Lumps  

 بو  سيوم 

(Poassium) 

 صوديوم 

(Sodium) 

  يثيوم 

(Lithium) 

 ش يط   غ سيوم

(Magnesium ribbon) 

 أ و  يوم 

(Aluminium) 

 خ  صين

(Zinc) 
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 حديد

(Iron) 

  ص ص

(Lead) 

  ح س

(Copper) 

     

(Silver) 

 ذه  

(Gold) 

  ين بلا

(Platinum) 

 ح  ض  لأ

((Acids  

 ح ض   كب ي يك 

(Sulfuric acid) 

 

 ح ض    يد وك و يك 

(Hydrochloric acid) 

 ح ض    ي  يك 

(Nitric acid) 

 ح ض   فوسفو يك 

(Phosphoric acid) 

 ح ض   خ يك

(Ethanoic acid) 

     وي ت 

(s(Alkali   

 هيد وكسيد   بو  سيوم 

 (Poassium hydroxide) 

 سيد   ب  يوم هيد وك

(Barium hydroxide) 

 د وكسيد   ك  سيوم )        ي ( هي

(Calcium hydroxide) 

 هيد وكسيد   صوديوم 

(Sodium hydroxide) 

  و ي  )    ش د (  ح ول  لأ 

(Ammonia solution) 



334 

 

  لأك سيد

(Oxides ( 

   ك  سيوم أكسيد

(Calcium oxide) 

 

 سيوم  غ     دأكسي

(Magnesium oxide) 

 أكسيد  لأ  و يوم 

(Aluminium oxide) 

 أكسيد   ز ك 

(Zinc oxide) 

 أول أكسيد    ص ص

(Lead[II] oxide) 

 أكسيد   حديديك

(Iron[II] oxide) 

 أكسيد    ح سيك

(Copper[II] oxide) 

 يد   ف   أكس

(Silver oxide) 

 زئب  أكسيد   

(Mercury[II] oxide) 

     أكسيد       يز ث

(Manganese[IV] oxide) 

 ث    أكسيد   س يكون 

(Silicon dioxide) 

      يد ت 

 (Halides ) 

  حي     س

((Powders  

 ك و يد   بو  سيوم 

(Poassium chloride) 

 ك و يد   ب  يوم  

(Barium chloride) 

   صوديوم   ك و يد

(Sodium chloride) 

 م  و يد    يثيوك

(Lithium chloride) 

 ت ك و يد   كوب 

(Cobalt chloride) 
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 يك ك و يد    ح س

(Copper[II] chloride) 

  ف   ك و يد  

(Silver chloride) 

 ك و يد  لأ و يوم 

(Ammonia chloride) 

 يوديد   بو  سيوم 

(Poassium iodide) 

 يوديد    ح سوز  

(Copper[I] iodide) 

    ص ص ب و يد 

(Lead bromide) 

    ح  يل 

(Solutions(  

 ك و يد   بو  سيوم 

(Poassium chloride) 

 ك و يد   ب  يوم  

(Barium chloride) 

   صوديوم   ك و يد

(Sodium chloride) 

 ك و يد    يثيوم 

(Lithium chloride) 

 ك و يد   كوب ت 

(Cobalt chloride) 

 د    ح سيك  يوك 

(Copper[II] chloride) 

 وم ك و يد  لأ و ي

(Ammonia chloride) 

 يوديد   بو  سيوم 

(Poassium iodide) 

 وديوم يوديد   ص

(Sodium iodide) 
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   كب ي يد ت 

(Sulfides) 

 كب ي يد   ز ك

(Zinc sulfide) 
 

  يد   حديد كب ي

(Iron sulfide) 
 

 د    ص ص كب ي ي

(Lead sulfide) 
 

  ي يد   زئب  كب

(Mercur sulfide) 
 

 و  ت   ك ب

((Carbonates  

    س حي  

((Powders  

 ك  سيوم  ك بو  ت 

(Calcium carbonate) 

 صوديوم   ك بو  ت 

(Sodium carbonate) 

  غ سيوم   ك بو  ت 

(Magnesium carbonate) 

   خ  صين و  ت ك ب

(Zinc carbonate) 

    ح س  ت   بوك

(Copper carbonate) 

 بيك بو  ت   صوديوم 

(Sodium hydrogencarbonate) 

  ح  يل 

((Solutions  

 صوديوم   ك بو  ت 

(Sodium carbonate) 

 بيك بو  ت   صوديوم 

(Sodium hydrogencarbonate) 

       ت 

((Nitrates  

   س حي   

((Powders  

     ت   بو  سيوم 

(Poassium nitrate) 

   صوديوم     ت 

(Sodium nitrate) 

  يثيوم     ت   

(Lithium nitrate) 

     ت    ص ص

(Lead nitrate) 
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     ت   ف   

(Silver nitrate) 

     ت  لأ و يوم 

(Ammonium nitrate) 

     ت    ح سيك

(Copper nitrate) 

  ح  يل   

((Solutions  

   حديد     ت 

(Iron nitrate) 

  ت   ب  يوم    

(Barium nitrate) 

    ص ص     ت 

(Lead nitrate) 

     ت   ف   

(Silver nitrate) 

 وم     ت   بو  سي

(Poassium nitrate) 

     ت   صوديوم 

(Sodium nitrate) 

     ت    يثيوم 

(Lithium nitrate) 

     ت    ح سيك

(Copper nitrate) 

 

  ي  ت كب  

(ates(Sulf  

    س حي  

((Powders  

 ديوم صو  كب ي  ت 

(Sodium sulfate) 

  غ سيوم     ئي     كب ي  ت 

(Magnesium sulfate [hyd]) 

     ئي   خ  صينكب ي  ت   

(Zinc sulfate [hyd]) 

 كب ي  ت    ح س 

(Copper sulfate) 
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 ب ي  ت    ح س     ئي  ك

(Copper sulfite [hyd]) 

 ت   صوديوم يكب ي 

(Sodium sulfite) 

 ي ي  ت   صوديوم ثيو كب

(Sodium thiosulfate) 

 بيكب ي  ت   صوديوم 

(Sodium hydrogensulfate) 

 كب ي  ت   حديدوز 

(Iron[II] sulfate) 

    ح  يل 

((Solutions  

   صوديوم كب ي  ت 

(Sodium sulfate) 

 م و ت    غ سيكب ي  

(Magnesium sulfate) 

 كب ي  ت   خ  صين 

(Zinc sulfate) 

 كب ي  ت   حديدوز 

(Iron[II] sulfate) 

 يك كب ي  ت    ح س

(Copper sulfate) 

 كب ي يت   صوديوم 

(Sodium sulfite) 

 ثيوكب ي  ت   صوديوم 

(Sodium thiosulfate) 

  ي  ت   صوديوم بيكب

(Sodium hydrogensulfate) 
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 ع  أ لاح    و

((Miscellaneous Salts  

    س حي  

((Powders    

  وسف ت   صوديوم 

(Sodium phosphate) 

 كب ي  ت   صوديوم     ئي  

(Sodium phosphate[hyd]) 

 ب      ت   بو  سيوم 

(Poassium permanganate) 

  سيوم   بوك و  ت  

(Poassium chromate) 

  سيومو ب    ت ئ  ك و   ث 

(Poassium dichromate) 

 يوم ث  ئ  ك و  ت  لأ و  

(Ammonium dichromate) 

 يود ت   بو  سيوم 

(Poassium iodate) 

 يل    ح  

((Solutions  

  وسف ت   صوديوم 

(Sodium phosphate) 

 ب      ت   بو  سيوم 

(Poassium permanganate) 

  سيوم  ك و  ت   بو

(Poassium chromate) 

 ك و  ت   بو  سيوم ث  ئ 

(Poassium dichromate) 

 يود ت   بو  سيوم 

(Poassium iodate) 

 خلات   صوديوم 

(Sodium ethanoate) 
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    وع

(Miscellaneous)
 

    طع

((Lumps 
 

   ح صخ   

Rock salt) ) 

  ي س ون 

Limestone) ) 

 ث ج

Ice) ) 

 سك 

Suger) ) 

  حم

(Coal) 

    س حي 

(Powders( 
 

 ك بون 

(Carbon) 

   وكوز 

Glucose) ) 

 كب يت 

(Sulfur) 

 ب  ود 

Gunpowder) ) 

 هيد وكسيد   صوديوم 

(Sodium hydroxide) 

 ث ج

Ice) ) 

 يود 

Iodine) ) 

    ح  يل و  سو ئل 

(Powders & Liquids)
 

     

Water) ) 

  ح ول   يود 

(Iodine solution) 

 ل  يثي   حوك

Ethanol) ) 

  وق أكسيد    يد و ين 

(Hydrogen peroxide) 
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  ت ز  غ 

((Gases 
 

 ك و 

Chlorine) ) 

 أول أكسيد   ك بون 

(Carbon monoxide) 

 ث    أكسيد   ك بون 

(Carbon dioxide) 

 هيد و ين 

Hydrogen) ) 

 يند    يد و  كب ي ي

(Hydrogen sulfide) 

 ش د   

Ammonia) ) 

 أكس ين

Oxygen) ) 

  ي  و ين 

(Nitrogen) 
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  يز 
   

ت
 (

E
q
u
ip

m
e
n
t

) 
 

  ز  
لأ
 

 

( 
(A

p
p
a
ra

tu
s

 
 

 قد ب زن  و
(Bunsen Burner) 

 

 ح  ل   
(Stand) 

 

 ك  ب ئ    سخ ن   
(Electric heater) 

 

 ص بو  
Tap)( 

 

  
كي ي   
  

ك  ب ئ 
ي 

 

 
s
try

)
m

i
e

o
c
h

r
(E

le
c
t

 

 ك  ب ئي  أقط   

(Electrodes) 
  

 ك بون
)(Carbon 

 خ  صين 
(Zinc) 
 حديد

(Iron) 
  ص ص
(Lead) 
  ح س 

(Copper) 
    

(Silver) 
 ذه  

(Gold) 
 بلا ين 

(Platinum) 

 ت      يز 

(Equipment ) 
  

     حي  ط       
(Salt bridge) 

  ي  بط   
ry)e(Batt 
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  ي    لأ
meter)(Am 

 فو   ي     
(Voltmeter) 

  وئ     صب ح    
Light bulb) ) 

  ف  ح   
Switch) ) 

ت
س 
 
س و   

     يي
 

 (M
e
te

rs
 a

n
d
 p

ro
b
e
s
 (    

  يز ن   
)Balance( 

 

   ي س  لأس    يد و ي   
(pH Meter) 

 

 س ك بلا ين
(Platinum Wire) 

 

 ح       س   ي 
ometer)rme(Th 

 

  ق ز     س
(Glass Rod) 

 

   وه    شظي 

(Glowing splint) 

 

 شظي   ش    
(Flaming splint) 

 

ت  
لا  

ع

لا   
س
  

 

(Safety Signs) 
 

سد د 
  

 ت
 

( 
(S

to
p
p
e
rs

 

 كبيرة
(Large) 

  ص   
(Solid) 

 بأ بوب  و حد 
One tube)( 
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 ي 
  
    ز

لأو  
 

 
 

 عي  ي  

((Standard  

  

  ل50كأس 

(50mL)Beaker 

  ل100كأس 

(100mL)Beaker 

  ل250كأس 

(50mL2)Beaker 

 )حوض(  ئ   ح  م

 (thBa) 
 ط  ودو ق  خ  

( keyer flasErlenm ) 

  عد دو ق ك و     

(bottomed flask -Round ) 

 ) ف  ( بخي طب   

 بأ بوب ين 
(Two tube) 

 صغيرة
(Small) 

  ص   
)(Solid 

 بأ بوب  و حد 
(One tube) 

  بوب ين بأ
(Two tube) 



345 

 

Evaporating dish) ) 
 أ بوب   خ ب   

(Test tube ) 

 أ بوب  غ ز 

(Gas tube ) 

 أ وب   وصيل 

(Delivery tube) 
  كثف

(Delivery tube ) 

 ق ع

( Funnle ) 

   شيح و ق  

(Filer paper  ) 

  سي قي

g)nuris(Mea 

 سح ح 

(te Buret ) 

  ل  5  ص  

Pipette(5mL) 

  ل 10   ص

Pipette(10mL) 

  ل20  ص  

Pipette(20mL) 
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  ل 25  ص  

mL)Pipette(25 

  ل10قط    

Pasteur Pipette(10mL) 

  خب    د ج 

(Graduated cylinder ) 
 ل 100قي س   دو ق

)(100mL Valumetric flask 

  ل 250 سقي  دو ق

(250mL) ric flaskValumet 

  خب      ع   غ ز 

(Gas collector) 
  ح    غ ز 

(Gas syringe) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



347 

 

  لأد   
(Indicators ) 

  

  خطيط ت 

((Charts  

 )ع    (  ع م

(Universal (
 

  ب ع   ش س 

Litmus) ) 

 ن ي و فث  ي

Phenolphthalein) ) 

   بيو ين 

Tropeolin 000) ) 

 ي ول أز ق ث

Titmus blue) ) 

  يثيل ب       

(Methyl orange) 

 أو  ق 

(Papers (  

 د يل و ق  ع م )ع    ( 

(Papers  Universal )
 

 )ح    (   ب ع   ش س و ق 

Litmus Papers(red)
 

 )ز ق  ( و ق   ب ع   ش س 

lue)Litmus Papers(b
 

 يل  ح  

((Solutions  

 ي( )عالم عام 

(salrUnive )
 

 تباع الشمس 

Litmus) ) 

 ميثيل برتقالي 

(Methyl orange) 
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 فينولفثالين 

Phenolphthalein) ) 

 ثيمول أزرق 

Titmus blue) ) 

 بولين تري 

Tropeolin 000) ) 

 أدو ت     ض 
(Presentation) 

  

 بي       سم   

((Graph
 

 

  ص  

((Tex
 

    ي  ت  

(Insructions(
 

 صو    

(reuictP(
 

     ح ك  م و س  

((Animation
 

    د د    ق   

(Number )
 

 خ ي       بع 

((Checkbox
 

  س د       ئ     

(down list-(Drop
 

  ح ي      بع 

((Edit box
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  ؤقت   ي  ف ز   لإ

(Pause)
 

  ح يل    ز   ع د 

ad)(Relo
 

    لأدو ت خز  

(Part Tray )
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 ( 14)حقلم
 البرنامج  استمارة تقويم

 المجال م 
 مستوى التحقق 

 الملاحظات 
 ضعيف  متوسط  جيد 

     نامج. مناسبة أهداف البر  1
     ارتباط المحتوى بالأهداف. 2

  ت واستراتيجيا  أساليب مناسبة   3
 التدريب.

   
 

المهاراصلاحي 4 لتنمية  البرنامج  ت ة 
 ية. ض الافترا

   
 

     لبرنامج لتنمية الاتجاهات. صلاحية ا 5
     بة زمن التدريب.مناس 6
     مناسبة المحتوى التدريبي . 7
     رب في التدريب. ر المدامناسبة أدو  8
     ر المتدرب في التدريب. امناسبة أدو  9
     يب.التدر  ةملاءمة أنشط 10
     دة أوراق العمل.جو  11
     ر. و ناسبة الصم 12
     سجيلات الفيديو. مناسبة ت 13
     .  ويم البرنامججودة أدوات تق 14
     ية النظرية. فملاءمة الخل 15

 : الملاحظات 
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 ( 15)ملحق
 في موقع العمل  متدربالمباشر على الأو المشرف   استمارة متابعة أثر التدريب من قبل المدير

غير  

 وجود م

 د موجو 
م في  ومصادر التعل ئلاوس

 المدرسة 
 

يوم وتاريخ  

 الزيارة 

 اسم المدرسة   عمل حاسوب م  

  

  جهاز عرض بروجكتر 

اسم المعلم 

 المتابَع

  

  حاسوب مختص  

الصفوف التي  

 يدرسها

   تقليدي مختبر   

   خط انترنت   

 الملاحظات: 
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 المؤشرات  مجالال
 غير 

 ملاحظ

 ر مدى تحقق المعيا

1 2 3 4 5 

 التدريس

1.
ج استخدام المختبر الافتراضي في الخطة  إدرا 

 السنوية. 
      

اليومية   .2 الخطة  في  للمختبر  استخدام  وجود 
 للدروس. 

      

بأهمية  ي .3 الكيمياء  حصص  في  الطلاب   وجه 
 المختبر الافتراضي. 

      

الطلا .4 المعلم  وتيحيل  أنشطة  على  كليفات  ب 
 ي.اض ر فتلاالمختبر اتستخدم فيها أنشطة 

      

يل  تفع

معمل 

 الحاسوب 

1.
الكيمي  التمساح  معمل برنامج  في  مثبت  ائي 

 الحاسوب.
      

برنامج   .2 تفعيل  الحاسوب  معمل  خطة  تضمين 
 تمساح. ال

      

وجود برنامج التمساح في سجل توثيق أنشطة   .3
 معمل الحاسوب.

      

 اط النش

 المدرسي 

1.
خإدر   في  الافتراضي  المختبر  أنشطة  اج  طة 

 ة. لعلوم الطلابيا ةماعج
      

تد  .2 دورات  إقامة  في  في  المشاركة  داخلية  ريبية 
 المدرسة في برنامج التمساح الكيميائي. 

      

       ت تعريفية بالمختبر الافتراضي.يقيم فعاليا .3
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 المؤشرات  المجال
 غير 

 ملاحظ 

 يار مدى تحقق المع 

1 2 3 4 5 

 التطوير 

 الذاتي

اته  لمهار 

 ة اضير الافت

1.
إي  مواقع  برامج  ستخدم  تتيح  لكترونية 

 ضية. المختبرات الافترا
      

التواصل 2 على  مجموعات  في  يشترك   .
التليقرام   تختص  والواتالاجتماعي  وغيرها  س 

 برامج المختبرات الافتراضية.ب

      

افتراضي 3 تجارب  بإعداد  يقوم  من  .   جديدة  ة 
 تصميمه.

      

الج .4 تديد  يتابع  الواقع جيو نولكفي  ا 
 تراضي.الاف

      

5.
لت   تدريبية  دورات  مهارات يتلقى  طوير 

 .الافتراضية أو تدريبا عن بُعد 
      

 

......................... ............................................................................................. ...........الملاحظات:

................ .......................................................................................................................... ..........

.......................................................................... ............................................................... ........... 
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 ( 16)ملحق 
 علان دورة تنفيذ البرنامج التدريبي إ 
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 ( 17)ملحق 
 وحفل ختام الدورة   من القاعة التدريبية صور

 صور من القاعة التدريبية 
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 من القاعة التدريبية   رتابع صو 
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 لتدريبية  ر من القاعة اصو  ابعت
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 التدريبية  من القاعة  تابع صور
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 من القاعة التدريبية   تابع صور
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 من القاعة التدريبية  تابع صورة 
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 صور من حفل اختتام الدورة 
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 الدورةصور من حفل اختتام 
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 ( 18)ملحق 
 ام التربية بساحل حضرموت  للقاء مدير ع ورص

 ة مشروع المختبر الافتراضي في المدارس الثانوية  شرح فيه أهمي 
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 ( 19)ملحق
 انطباعات المتدربين

 لم يعجبني  أعجبني   م
   متدربين في التدريب القبليأداؤنا ك ة التقويم القبلي لأداء المهار  1

امبرنا 2 الكيميائيتملج  قمة    ساح 
  الروعة ومشوق وجميل 

أهدا 3 وسلاسة وضوح  الدورة  ف 
 خطوات البرنامج التدريبي

 

  الدورة رائعة وجيدة ومنظمة   4

للتطبيق   5 وقت  المتدربين  اعطاء 
 العملي للبرنامج وتبادل المعارف 

 

6 
وأس التدريب  المدربطريقة    لوب 

وخطوات  للموضوعات    وتبسيطه 
 ةز متام التدريب 

 فترة المسائية وقت الدورة ال

 د الاطلاع على شيء جدي 7
استخدام   في  كثيرة  خبرة  عندي  توجد  لا 

 الحاسوب
 صعوبة اكتسابي بعض المهارات كمتدربة  ظيم الموقع والتجهيزات والتن  8

ب  فكرة وطريقة التعارف في البرنامج  9 مستوياتالتفاوت  أداء   ين  في  المتدربين 
 ة المهار 

والتعاو الو ام  ظالن  10 بين  ترتيب  ن 
  المشاركين والمتعة  

الب  11 ممتعة  شرح  بطريقة  رنامج 
  وواضحة
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 تابع لانطباعات المتدربين 

 لم يعجبني  أعجبني   م

12 
كل شيء في الدورة   أعجبني 

ومشتاقة جدا للأيام القادمة في  
 الدورة وما تحمله لنا. 

 لا شيء 

على   من رائعة مشكورين  أكثرورة د 13
  م. كجهود 

  م في هذا اليوم ما ت   أعجبني  41

بالتعب   اشوقوم االيوم كان ممتع 15 طويلة    مدة الجلوس    ب بسب الشعور 
 سبب آلام في الظهر 

 مد لله كل ما قدموالح أعجبني  16
خروج المعلمات للتطبيق على الجهاز أمام 

 يريدلمن   جعلهالجميع أرجو 

 ي الدورةكل شيء ف 17

ال خطوات  كل  موج ليست  ي  فدة  و تجارب 
والاعت إلا  الدليل  الفيديو  تسجيل  على  ماد 
ستعطونا لكي    إذا  الفيديوهات  من  نسخة 

بسهولة   ننساها  ولا  معنا  المعلومة  تبقى 
 وشكرا

 صلات متعبة االمو  ن وتفهمهما ي عاون المدربت  18
 لل تشعرك بالألم والم  طويلة  مدةالجلوس  كل شيء كان ممتعا 19

20 

  ، يةلمتجارب العسرعة ودقة تنفيذ ال
متعة الأداء، ترتيب  وعة التدريب،  ر 

هج المقرر،  المحتوى، وضوح المن
 عمل محتويات خاصة بالمدرب.
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 تابع لانطباعات المتدربين 

 لم يعجبني  أعجبني   م

 في البرنامج  االتجارب الجاهزة بخطواته 21
  التدريب كان رائعا جدا 

التطبيق  أ  22 المعايرة  عجبني  حق  وخاصة  ودقة العملي 
 بة. ر التج 

الصوت  لم   يعجبني 
 في بعض المقاطع 

عن  23 يوم  رائعة  منها    دورة  ونستفيد  ممتعة  أشياء  في  يوم 
 الكثير 

 

  قاكان يوما تدريبيا ممتعا ومشو  24

 مة الروعةالتجارب كانت ق  25
في   ضعيف  الصوت 

 بعض المقاطع 

البداية   26 التعافي  في  صعوبة  أموجدت  البرنامج  مع   امل 
  بحنا نبدع الآن أص

 وممارسة التجارب وتطبيقاتها  التدريب  أعجبني  72
قصي  ما  الوقت  نوعا  ر 

تجارب   إجراء  نريد 
 أكثر 

  بيات في البرنامج البرنامج متعة لا تنتهي ولا تمل لا سل 28

) كان اليوم جيد جدا وبدون أي ملاحظات  29 رقم  لم  (   12جهاز 
 يحفظ 

  أساتذتنا الكرامجميل جدا  30
  بيق تط لوا ب التدري  أعجبني  31

32 
ال  أعجبني   التجارب  وتنوع  الصعوبة  في  شاملة  التدرج 

الكيمياء،   القياسات    أعجبني  لمناهج  مع   pHالتعامل 
 مات البيانية وربط النتائج بالرسو 

كبير  أ وقت  إلى  حتاج 
 في إجراء التجارب
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 دربين تابع لانطباعات المت

 لم يعجبني  أعجبني   م
  راكبي رائع شالدورة واليوم التدري  33

 رائعا واستفدنا الكثير كل شيء كان  43
أي   توجد  لا 

 اتسلبي 

35 
حضور الطلاب اليوم الى القاعة ورؤية ردة فعلهم    أعجبني  

ايضا التقدم الواضح في   أعجبني  البرنامج ، و اعجابهم بهذا  
 رى كثيرة مستوى المتدربين واشياء أخ 

 

مج  ابيق البرن تط   أعجبني  يؤخذ في الدورة،  كل ما    أعجبني   36
 (. يقف الصفالتدريس )المو ي ف

 

37 
لح  وسعدت  كثيرا  استفدت  استمتعت  بجد  الدورة  لهذه  ضوري 

الت  الدورات  هذه  بمثل  تدعمونا  أن  وأتمنى  تنمي  كثيرا  ي 
 مهاراتنا 

 

القاعة   38  ، المدرب  أداء   ، التفاعل  سرعة  وجهاز  تجربة 
  اعيد الحاسوب، والالتزام بالمو 

فيإ 39 المدرب  التج   بداع  عملي   فيو بة  ر عرض  في  تطبيقها  ا 
 سير الدورةالحصة الدراسية، ومتابعة المعهد ل

 

هذا   البرنامج التدريبي لهذا اليوم  أعجبني  40 المحتوى  كان 
 م كثيرا نوعا مااليو 

يومنا 41 بين  فرق  هناك  بالبرنامج  ممتع  غير  الأول    لاشي 
 دموالأخير إلى الاحسن والتق

 

جمي  42 تدريبي  مبرنامج  وممتع  العوامل  يرفتو   عل   كافة 
  المساعدة 
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 تابع لانطباعات المتدربين 

 لم يعجبني  أعجبني   م

+ ثانية  أول    –ثانوية    -عملنا أغلب تجارب المقررات الاساسية 43
  ددةالالتزام بالمواعيد المح -داءدقة لأ-الاداء سرعة-+ ثالثة

  ي كانت ممتازة كل مجريات اليوم التدريب 44

45 

حضو  امن  اليوم  التدريبي لل  ول لار  سلبية  دورة  أية  الحظ  لم  ة 
ا من  الكثير  طرحه  لإ وهناك  وطريقة  بالمدرب  مبتدئة  يجابيات 

دمه من الظروف الملائمة  وتعاونه مع المتدربين والمعهد وما يق
 للتعلم والتطبيق . وشكرا. 

 

نصير    البرنامج 46 يوم  وكل  وفائدة  متعة  معرفة    أكثرصراحة 
 وفائدة .

 

  رائعبي استثنائي و ري دالت  كان اليوم 47

48 
  –لث برنامج التمساح حلم يتحقق  ونحن في اليوم التدريبي الثا
التجارب   جميع  ودقة  المعلوما  –سرعة  جميع  بالدقةحفظ   -ت 

 ق. تدريب متقن وشي  –روعة التدريب  -أداء المدرب جميل جدا
 

 للعمل به برنامج متعة ومشوق ومحفز  49
يعجبني   لم 

ال تسجيل  صوت 
 ض فمنخ 

  شيء جديد الدورة كل يوم  05
  وتوجيههم  حرص الضيوف على الزيارة 51
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 تابع لانطباعات المتدربين 

 لم يعجبني  أعجبني   م

العملي  الت  أعجبني   52 الزملاء    –طبيق  بين  كثرة    –التعاون 
  لمعلومة التجارب حتى تثبت ا

    البرنامج  تطبيق –توفير وقت التجربة البرنامج بسبب   أعجبني  53

 وهات جهد يشكر عليه  الفيدي  أعجبني  45
الصور في دليل  

غير  الم تدرب 
 واضحة
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 ( 20)ملحق 
يم بمحافظة  همة البحث من عمادة كلية التربية لمدير مكتب التربية والتعلخطاب تسهيل م

 الساحل  -حضرموت 
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 ( 21)ملحق 
ية التربية لمدير مكتب التربية والتعليم  بمحافظة  خطاب تسهيل مهمة البحث من عمادة كل

 الوادي  -حضرموت 
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 ( 22)ملحق
ويات انثال ي إلى مدير  ة والتعليم بمديرية المكلاخطاب تسهيل مهمة البحث من مدير التربي 

 والأهلية والخاصة للبنين  الحكومية
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 ( 23)ملحق 
 لموهوبين دورة المختبر الافتراضي )التمساح الكيميائي( بمعهد حضرموت لخطاب تأكيد تنفيذ 
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